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ïðàäåäóøêà
ðóññêîãî, êèòàéöà
è èíäåéöà
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âàíèÿ, ïðîâåäåííûå ðîññèéñêèìè è
àìåðèêàíñêèìè ó÷åíûìè, ïîêàçàëè,
÷òî ñîâðåìåííîå ÷åëîâå÷åñòâî ïðî-
èçîøëî îò î÷åíü ìàëåíüêîé ãðóïïû
ëþäåé. Ó âñåãî ìíîãîìèëëèàðäíî-
ãî íàñåëåíèÿ ïÿòè êîíòèíåíòîâ Çåì-
ëè îáíàðóæèëèñü îáùèå ïðåäêè:
äâå òûñÿ÷è ïåðâîáûòíûõ îõîòíèêîâ-
ñîáèðàòåëåé, îáèòàâøèõ â Àôðèêå
áîëåå 100 000 ëåò íàçàä. Ïîëó÷åíû
òàêæå íîâûå äàííûå î òîì, êàêèìè
òåìïàìè è â êàêèõ íàïðàâëåíèÿõ
øëà äîèñòîðè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ ÷å-
ëîâåêà, êàê ïðîòåêàëî çàñåëåíèå
êîíòèíåíòîâ (levzh@hotmail.com).

Ðàáîòà, ïðîâåäåííàÿ äîêòîðîì áèîëîãè-
÷åñêèõ íàóê Ë.À.Æèâîòîâñêèì èç Èíñòè-
òóòà îáùåé ãåíåòèêè ÐÀÍ ñ ñîàâòîðàìè
èç Ñòýíôîðäñêîãî è Êàëèôîðíèéñêîãî
óíèâåðñèòåòîâ, ïîñâÿùåíà ãëîáàëüíîé
êàðòèíå âîçíèêíîâåíèÿ è ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ÷åëîâåêà íà ïëàíåòå. Óñòàíîâèòü äëè-
íó è ðàñïîëîæåíèå âñåõ «âåòî÷åê» íà íà-
øåì ðîäîñëîâíîì äåðåâå � äîñòîéíàÿ
çàäà÷à äëÿ ñîâðåìåííîé íàóêè.

Ó÷åíûå èñïîëüçîâàëè ïîñëåäíèå äîñòè-
æåíèÿ ìîëåêóëÿðíî-áèîëîãè÷åñêèõ òåõíî-
ëîãèé, ïîçâîëÿþùèå àíàëèçèðîâàòü ìíîæå-
ñòâî ïðèçíàêîâ ÄÍÊ ó ÷åëîâåêà îäíîâðå-
ìåííî. Áûëè èññëåäîâàíû 377 ïðèçíàêîâ
(ìàðêåðîâ) ÄÍÊ ó íûíå æèâóùèõ íàðîäîâ
ñî âñåõ êîíòèíåíòîâ � 52 ïîïóëÿöèè èç
Àôðèêè, Åâðîïû, Ïåðåäíåé, Öåíòðàëüíîé è
Âîñòî÷íîé Àçèè, Îêåàíèè è Àìåðèêè. Èçó-
÷àÿ è ñðàâíèâàÿ ãåíåòè÷åñêèå ïðèçíàêè,
õàðàêòåðíûå äëÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïï ëþäåé,
ìîæíî óçíàòü î÷åíü ìíîãîå: íå òîëüêî óñ-
òàíîâèòü «ñåìåéíûå ñâÿçè» ìåæäó íàðîäà-
ìè, íî è âûÿñíèòü, êàê äàâíî ñôîðìèðîâà-
ëàñü òà èëè èíàÿ ãðóïïà. Ïî òîìó, ðàçíîîá-
ðàçíû ëè «èñõîäíûå» ïðèçíàêè, èëè, íàïðî-
òèâ, íàáîð èõ îãðàíè÷åí, îïðåäåëÿþò, áûë
ëè íàðîä ìíîãî÷èñëåí â íà÷àëå ñâîåé èñ-
òîðèè èëè ïðîèçîøåë îò ìàëîãî ÷èñëà ëþ-
äåé. Êîíå÷íî, âñå ýòî äåëàåòñÿ íå íà ãëà-
çîê: äëÿ ñåðüåçíîé ðàáîòû íåîáõîäèìû ñî-
âðåìåííûå ìàòåìàòè÷åñêèå è ñòàòèñòè÷åñ-
êèå ìåòîäû. Ýâîëþöèîííàÿ òåîðèÿ ñåãîä-
íÿ � ýòî íå òîëüêî àðõåîëîãèÿ è ãåíåòèêà,
íî â ïåðâóþ î÷åðåäü ìàòåìàòèêà.

Îáðàáîòàâ ïîëó÷åííûå äàííûå, àâòîðû
ñäåëàëè âûâîä, ÷òî âñå ëþäè íà Çåìëå
ïðîèçîøëè îò ìàëåíüêîé ãðóïïû ïðàðî-
äèòåëåé � ÷èñëåííîñòüþ íå áîëåå 2 òû-
ñÿ÷ ÷åëîâåê. (Ïðåæäå ñ÷èòàëîñü, ÷òî ÷èñ-
ëî ïðåäêîâ ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà äîë-
æíî áûòü ãîðàçäî áîëüøå � íå ìåíåå
10 òûñÿ÷.) Â îäíîì ìèêðîðàéîíå ñî-
âðåìåííîãî ìåãàïîëèñà ïðîæèâàåò áîëü-
øå íàðîäó!

«Ýòî íå èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòè, ÷òî
â òî âðåìÿ æèëè è äðóãèå ãðóïïû ëþ-
äåé, � óòâåðæäàåò îäèí èç àâòîðîâ ðà-
áîòû, äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåñ-
ñîð Ë. À.Æèâîòîâñêèé. � Íî âñå ìû � ïî-
òîìêè òåõ äâóõ òûñÿ÷, è âñå íàøè ãåíû �
îò òîé ïîïóëÿöèè».

Ïðèìåðíî 70�140 òûñÿ÷ ëåò íàçàä ìà-
ëåíüêàÿ ãðóïïà îñíîâàòåëåé ÷åëîâå÷åñòâà
ñòàëà ðàçìíîæàòüñÿ è äåëèòüñÿ íà âåòâè �
çà÷àòêè áóäóùèõ ðàñ è ïîïóëÿöèé. Îäíà
âåòâü, âèäèìî ñàìàÿ äðåâíÿÿ, íûíå ïðåä-
ñòàâëåíà îõîòíèêàìè-ñîáèðàòåëÿìè Þæ-
íîé Àôðèêè � ïëåìåíàìè ñàí (òåððèòî-
ðèÿ Êîíãî), ìáóòè (Íàìèáèÿ). Äðóãàÿ
âåòâü, îòäàëåííûå ïîòîìêè êîòîðîé òàê-
æå äîæèëè äî íàøèõ äíåé, � ýòî àôðè-
êàíñêèå ïîïóëÿöèè, çàíèìàþùèåñÿ ñåëü-
ñêèì õîçÿéñòâîì, òàêèå, êàê áàíòó (Êå-
íèÿ), éîðóáà (Íèãåðèÿ), ìàíäåíêà (Ñåíå-
ãàë). Êîãäà ÷èñëåííîñòü âòîðîé âåòâè
âûðîñëà (à ýòî ïðîèçîøëî ïðèìåðíî ÷å-
ðåç âîñåìü�äåâÿòü òûñÿ÷ ëåò ïîñëå ïåð-
âîãî äåëåíèÿ ãðóïï-îñíîâàòåëåé), ìîëî-
äîå ÷åëîâå÷åñòâî ñòàëî «âûïëåñêèâàòü-
ñÿ» çà ïðåäåëû Àôðèêè, íà äðóãèå êîí-
òèíåíòû: ëþäè ìèãðèðîâàëè â Çàïàäíóþ
Åâðàçèþ, çàòåì â Îêåàíèþ, Âîñòî÷íóþ
Àçèþ è ïîçæå âñåãî � â Àìåðèêó.

Âíà÷àëå ÷èñëåííîñòü ëþäåé â îñíîâ-
íûõ ðàéîíàõ ðàññåëåíèÿ, âêëþ÷àÿ Àôðè-
êó, áûëà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé è, âå-
ðîÿòíî, ïîäâåðãàëàñü çíà÷èòåëüíûì êî-
ëåáàíèÿì � èç-çà ëèìèòà ïèùè è ñóðî-
âûõ óñëîâèé æèçíè ìíîãèå ïîãèáàëè.
Îäíàêî ïðèìåðíî 35 òûñÿ÷ ëåò íàçàä
íà÷àëñÿ óñòîé÷èâûé ðîñò ÷èñëåííîñòè
àôðèêàíñêèõ ïîïóëÿöèé «ôåðìåðîâ», à
åùå ÷åðåç 10 òûñÿ÷ ëåò òàê æå óñòîé÷èâî
ñòàëà ðàñòè ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèé Åâ-
ðàçèè.

Èìåííî â ýòî âðåìÿ, êàê èçâåñòíî, íàøè
ïðåäêè ñòàëè èñïîëüçîâàòü íîâûå òåõíî-
ëîãèè � èçãîòîâëÿòü áîëåå ñîâåðøåííûå
êàìåííûå è êîñòÿíûå îðóäèÿ. Ïëåìÿ òå-
ïåðü ëó÷øå îáåñïå÷èâàëî ñåáÿ ïèùåé,
óñïåøíåå ñïðàâëÿëîñü ñ íåáëàãîïðèÿòíû-
ìè óñëîâèÿìè � íåïîãîäîé, õèùíèêàìè.
Êàê ñëåäñòâèå, â êàæäîì ïîêîëåíèè âû-
æèâàëî áîëüøå äåòåé, è ëþäåé íà ïëàíå-
òå ñòàíîâèëîñü âñå áîëüøå è áîëüøå �
áëàãîäàðÿ äîñòèæåíèÿì ðàçóìà íàø âèä

âûèãðûâàë «ýâîëþöèîííóþ ãîíêó». (Íî-
âûé, åùå áîëåå áûñòðûé ðîñò ÷èñëåííî-
ñòè ÷åëîâå÷åñòâà ïðîèçîøåë ãîðàçäî ïîç-
æå, ïðèìåðíî 10 òûñÿ÷ ëåò íàçàä, ñ ïå-
ðåõîäîì ê ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó.)

Èíòåðåñíî, ÷òî ïîïóëÿöèè îõîòíèêîâ-
ñîáèðàòåëåé Àôðèêè, àáîðèãåíîâ Îêåà-
íèè è èíäåéöåâ Àìåðèêè íå èìåþò «ÄÍÊ-
ñèãíàëîâ» ðîñòà ÷èñëåííîñòè. Äåéñòâè-
òåëüíî, ýòè ãðóïïû ëþäåé îñòàâàëèñü íà
óðîâíå ïðåæíèõ, ïåðâîáûòíûõ òåõíîëîãèé
è èç-çà ýòîãî ìîãëè ëèøü ïîääåðæèâàòü
ñâîþ ÷èñëåííîñòü íà ìèíèìàëüíîì óðîâ-
íå, êîòîðûé, êàê è òûñÿ÷åëåòèÿ íàçàä,
ñèëüíî êîëåáëåòñÿ èç ïîêîëåíèÿ â ïîêî-
ëåíèå, â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäû, óäà÷è
íà îõîòå è ïðî÷èõ «ìèëîñòåé áîãîâ».

Íî, âîçìîæíî, ñàìûé ãëàâíûé èòîã
èññëåäîâàíèÿ ñîñòîèò â äðóãîì. Âñå ìû,
ëþäè Çåìëè, � ãåíåòè÷åñêèå áðàòüÿ è
ñåñòðû: åñëè íå «êóçåíû ïî Àäàìó è Åâå»,
êàê øóòèë Î.Ãåíðè, òî óæ òî÷íî � äåòè
îäíîãî ïëåìåíè.

ÃÅÎÃÐÀÔÈß

Çàêîíîïîñëóøíûå
âóëêàíû
Êàíäèäàò ãåîãðàôè÷åñêèõ íàóê Â.Ôå-
äîðîâ èç ÌÃÓ èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà
ïðîàíàëèçèðîâàë ñâåäåíèÿ î áîëåå
òûñÿ÷è èçâåðæåíèé âóëêàíîâ íà ðàç-
íûõ øèðîòàõ è ïîñòðîèë ãðàôèê èõ
ðàñïðåäåëåíèÿ ïî øèðîòàì. Â ðå-
çóëüòàòå ó íåãî âîçíèêëà ãèïîòå-
çà, ÷òî âóëêàíû ðàçìåùàþòñÿ ïî ïî-
âåðõíîñòè Çåìëè íå áåñïîðÿäî÷íî,
à âïîëíå çàêîíîìåðíî. Ñêëàäûâà-
ëîñü âïå÷àòëåíèå, ÷òî ó íèõ ãîðàçäî
áîëåå ïðåñòèæíî ñåëèòüñÿ â îäíèõ
ìåñòàõ, ÷åì â äðóãèõ.

Áëàãîäàðÿ íàãëÿäíîñòè ãðàôèêà ñðàçó
ñòàëî çàìåòíî, ÷òî ëèíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ
âóëêàíîâ âäîëü ìåðèäèàíà íàïîìèíàåò
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ÊËÈÌÀÒÎËÎÃÈß

Àòìîñôåðå
èçìåðèëè
òåìïåðàòóðó
Ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå � ôåíîìåí,
êîòîðûé â ïîñëåäíèå ãîäû èíòåðå-
ñóåò âñåõ. Îäíàêî ñðåäè ó÷åíûõ
åäèíîãî âçãëÿäà íà ïðîáëåìó äî ñèõ
ïîð íåò. Íåêîòîðûå ñ÷èòàþò, ÷òî çà
ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ òåìïåðàòó-
ðà íà Çåìëå íå èçìåíèëàñü è ìû
ìîæåì íå áåñïîêîèòüñÿ ïî ýòîìó
ïîâîäó. Òàêîé òî÷êè çðåíèÿ ïðèäåð-
æèâàåòñÿ àêàäåìèê Ê.Êîíäðàòüåâ, è
åãî èññëåäîâàíèÿ åå ïîäòâåðæäà-
þò (kirill.kondratyev@niersc.spb.ru).

Ãðóïïà èññëåäîâàòåëåé âî ãëàâå ñ  àêà-
äåìèêîì Êîíäðàòüåâûì ïðîâåëà àíàëèç
àðõèâà òåìïåðàòóð â Ñåâåðíîé ïîëÿðíîé
îáëàñòè ñ 1959 ïî 2000 ãîä. Ïðîäåëàâ
ýòó ðàáîòó, îíè çàÿâèëè, ÷òî â âûñîêèõ
øèðîòàõ ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííîå ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèå òåïëà, à ïîòîìó îáùåå
ñîñòîÿíèå àòìîñôåðû íå ìåíÿåòñÿ.

Ó÷åíûå èñïîëüçîâàëè äàííûå 116
àýðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé, ðàñïîëîæåííûõ
â Ñåâåðíîé ïîëÿðíîé îáëàñòè (60�90

ãðàäóñîâ ñ.ø.), ñóäîâûõ íàáëþäåíèé, à
òàêæå íàáëþäåíèé  íà äðåéôóþùèõ ñòàí-
öèÿõ «Ñåâåðíûé ïîëþñ» äî 1991 ãîäà è
äðóãèõ. Çàôèêñèðîâàëè, êîãäà è íà êàêîé
âûñîòå áûëè àíîìàëèè òåìïåðàòóðû. Âû-
ÿñíèëîñü, ÷òî â öåëîì çà ñîðîêàëåòíèé
ïåðèîä íèæíèé ñëîé òðîïîñôåðû (ýòî
ïðèçåìíàÿ ÷àñòü àòìîñôåðû, êîòîðàÿ â
ïîëÿðíûõ øèðîòàõ ïðîñòèðàåòñÿ äî âû-
ñîòû 8�10 êì) äî îïðåäåëåííîé âûñîòû
ïîòåïëåëà, à âåðõíèé ñëîé  òðîïîñôåðû
è ñòðàòîñôåðà (ñòðàòîñôåðà çàíèìàåò
ïðîìåæóòîê îò 8 äî 45�55 êì) ñòàëè õî-
ëîäíåå. Íà ýòîì îñíîâàíèè ó÷åíûå äåëà-
þò âûâîä, ÷òî ïîëÿðíàÿ àòìîñôåðà â öå-
ëîì íå èçìåíèëà òåìïåðàòóðó. «Ïî-âèäè-
ìîìó, ñóùåñòâóþò ìåõàíèçìû ïåðåðàñ-
ïðåäåëåíèÿ òåïëà, êîòîðûå ñîçäàþò â ïî-
ëÿðíîé àòìîñôåðå åãî ïðèáëèçèòåëüíîå
ïîñòîÿíñòâî ïî âåðòèêàëè», � ñ÷èòàþò
îíè. Òàêèì îáðàçîì, åñëè òåïëååò íèæ-
íÿÿ ÷àñòü àòìîñôåðû, òî âåðõíÿÿ åå ÷àñòü
ñðàçó ðåàãèðóåò íà ýòî è, îõëàæäàÿñü,
êîìïåíñèðóåò èçáûòîê òåïëà âíèçó, à
çíà÷èò, íèêàêèõ ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé â
àòìîñôåðå Çåìëè íå ïðîèñõîäèò.

Ýòà çàêîíîìåðíîñòü âèäíà èç ñîáðàí-
íûõ ó÷åíûìè äàííûõ:  â òðîïîñôåðå  äî
1980 ãîäà ïðåîáëàäàëè îòðèöàòåëüíûå
àíîìàëèè, òî åñòü áûëî íåîáû÷íî õîëîä-
íî, à â ïîñëåäíèå ãîäû àíîìàëèè áûëè â
îñíîâíîì ïîëîæèòåëüíûå � ñòàëî íåîáû÷-
íî òåïëî. Â áîëåå âûñîêîì ñëîå, â ñòðà-
òîñôåðå, ñèòóàöèÿ áûëà ïðÿìî ïðîòèâî-
ïîëîæíîé: ïðèìåðíî äî 1978 ãîäà àíî-
ìàëèè áûëè â îñíîâíîì ïîëîæèòåëüíûå,
à ïîçæå � îòðèöàòåëüíûå.

ñòîÿ÷óþ âîëíó. Òî åñòü ÷èñëî âóëêàíîâ
ïðè äâèæåíèè îò ýêâàòîðà ê ïîëþñó ïå-
ðèîäè÷åñêè óâåëè÷èâàåòñÿ è óìåíüøàåò-
ñÿ. Ïðè ýòîì âîëíà ïîñòåïåííî çàòóõàåò
ê ïîëþñàì. «Â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè âû-
äåëÿþòñÿ òðè øèðîòíûå çîíû, íà êîòî-
ðûå ïðèõîäèòñÿ ïî÷òè 75% èçâåðæåíèé
ïîëóøàðèÿ, � ãîâîðèò àâòîð èññëåäîâà-
íèÿ. �  ×èñëî èçâåðæåíèé, îòìå÷åííûõ
äëÿ êàæäîé èç ýòèõ øèðîòíûõ çîí, ïîñëå-
äîâàòåëüíî óìåíüøàåòñÿ îò ýêâàòîðà ê
ïîëþñó. Òàê, â áëèæàéøåé ê ýêâàòîðó çîíå
çà ïåðèîä ñ 1900 ïî 1977 ãîä ìû çàôèê-
ñèðîâàëè 17,5%, â ñëåäóþùåé � 15%, à â
áëèæàéøåé ê ïîëþñó � âñåãî 10% èçâåð-
æåíèé».

Ó÷åíûé ïîëàãàåò, ÷òî òàêîå âîëíîîá-
ðàçíîå ðàñïðåäåëåíèå âóëêàíîâ ïî ïëà-
íåòå � ðåçóëüòàò ñîâìåñòíûõ óñèëèé âðà-
ùåíèÿ Çåìëè âîêðóã ñâîåé îñè è ïðåöåñ-
ñèè � äâèæåíèÿ ñàìîé îñè ïî êîíóñó.
Êñòàòè, åùå Èììàíóèë Êàíò âûñêàçûâàë
ìíåíèå, ÷òî ïðèòÿæåíèå Ëóíû (îäíà èç
ïðè÷èí ïðåöåññèè) ñîçäàåò íà ïëàíåòå
ïðîòèâîïîëîæíîå âðàùåíèþ Çåìëè äâè-
æåíèå è ýòî ñèëüíî âëèÿåò íà ïðîèñõî-
äÿùèå â çåìíîé êîðå ïðîöåññû. Âîëíû
ìîãóò áûòü êàê ðàç ðåçóëüòàòîì ïðåöåñ-
ñèè: îñü âðàùåíèÿ Çåìëè ïîä äåéñòâè-
åì ýòîé ñèëû íåïðåðûâíî îòêëîíÿåòñÿ îò
îñíîâíîãî ïîëîæåíèÿ è òàêèì îáðàçîì
ñîâåðøàåò êîëåáàíèÿ, êîòîðûå  ñèëüíåå
âñåãî ÷óâñòâóþòñÿ â  ðàéîíå ýêâàòîðà.
Íà ýòî îñíîâíîå êîëåáàòåëüíîå äâèæå-
íèå íàêëàäûâàåòñÿ äðóãîå � âðàùåíèå
Çåìëè âîêðóã ñâîåé îñè. Â ðåçóëüòàòå â
çåìíîé êîðå îáðàçóþòñÿ ñåéñìè÷åñêè
àêòèâíûå çîíû ðàñòÿæåíèÿ è îòíîñèòåëü-
íî íåïîäâèæíûå çîíû ñæàòèÿ. Ýòè çîíû,
êàê óæå áûëî ñêàçàíî, ðàñïîëàãàþòñÿ íà
ïëàíåòå â âèäå âîëí äåôîðìàöèè;  äðó-
ãèìè ñëîâàìè, ïðîèñõîäèò ÷åðåäîâàíèå
çîí, íà êîòîðûå ãðàâèòàöèîííûå ñèëû
Çåìëè è Ëóíû âëèÿþò ïðîòèâîïîëîæíî �
ñæèìàþò èëè ðàñòÿãèâàþò. Êðîìå òîãî,
äåéñòâóåò åùå îäíà ñèëà � öåíòðîáåæ-
íàÿ. Îíà çàñòàâëÿåò âîëíû äåôîðìàöèè
ñòèõàòü, ïðèáëèæàÿñü ê ïîëþñàì.

Èññëåäîâàòåëü ïðåäïîëîæèë, ÷òî ñóùå-
ñòâóåò ñâÿçü ìåæäó ðàñïîëîæåíèåì íà
Çåìëå âóëêàíîâ è äåéñòâèåì ãðàâèòàöè-
îííûõ ñèë: â çîíàõ ðàñòÿæåíèÿ óìåíüøà-
åòñÿ íàãðóçêà íà çåìíóþ êîðó, îáðàçó-
þòñÿ òðåùèíû è ìåíÿåòñÿ äàâëåíèå íà
ìàãìó; âñå ýòî è ïðîáóæäàåò âóëêàíû ê

æèçíè. À â çîíàõ ñæàòèÿ âóëêàíîâ â òðè
ðàçà ìåíüøå. Äëÿ òåõ, êòî áðîñèëñÿ èñ-
êàòü êàðòó ìèðà, ÷òîáû âûáðàòü ñàìîå
áåçîïàñíîå äëÿ æèçíè ìåñòî, ñêàæåì:
îïàñíûå çîíû íàõîäÿòñÿ íà 10�20, 30�40,
50�60 ãðàäóñàõ ñåâåðíîé øèðîòû è íà
0�10, 20�25, 35�40, 50�55 ãðàäóñàõ þæ-
íîé øèðîòû.

Èíòåðåñíî, ÷òî ãèïîòåçà ðàáîòàåò äëÿ
îáîèõ ïîëóøàðèé, íî èíòåíñèâíîñòü ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ðàçëè÷àåòñÿ: èç ïðèâåäåí-
íûõ öèôð âèäíî, ÷òî ê ñåâåðó îò ýêâàòî-
ðà çîíû àêòèâíîñòè ðàñòÿíóëèñü íà äå-
ñÿòü ãðàäóñîâ êàæäàÿ, òîãäà êàê ê þãó �
çàíèìàþò âñåãî ïî ïÿòü, äà è âîîáùå â
Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè âóëêàíîâ áîëüøå.
Ïî÷åìó æå Ñåâåðíîå ïîëóøàðèå îòëè-
÷àåòñÿ áîëåå «âçðûâíûì» õàðàêòåðîì,
÷åì Þæíîå? «Âîçìîæíî, � ãîâîðèò
Â.Ôåäîðîâ, � ýòî ñâÿçàíî ñ ðàçíûìè ñî-
îòíîøåíèÿìè ñóøè è âîäû â äâóõ ïîëó-
øàðèÿõ». Äåôîðìàöèè, èç-çà êîòîðûõ
ïîÿâëÿþòñÿ òðåùèíû â çåìíîé êîðå è
âóëêàíû, ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ äåéñòâè-
åì ìîðñêèõ ïðèëèâîâ. Áîëüøóþ ÷àñòü
Þæíîãî ïîëóøàðèÿ çàíèìàåò îêåàí, è
ýíåðãèÿ ïîäâèæåê çåìíîé êîðû ãàñèòñÿ
âîäîé � ìåæäó ñóøåé è âîäîé âîçíèêà-
åò òðåíèå, òàê êàê ïðèëèâû íàïðàâëåíû
â ïðîòèâîïîëîæíóþ âðàùåíèþ Çåìëè
ñòîðîíó. Â Ñåâåðíîì æå ïîëóøàðèè âîäû
ãîðàçäî ìåíüøå, ïîýòîìó ýíåðãèÿ ãàñèò-
ñÿ ìåíåå ýôôåêòèâíî, à çíà÷èò, ñèëü-
íåå äâèãàåòñÿ çåìíàÿ ïîâåðõíîñòü.

«Âîäîðàçäåë» ìåæäó äâóìÿ ýòèìè ðàç-
íûìè ïî òåìïåðàòóðå ñëîÿìè, èëè, êàê åãî
íàçûâàþò ó÷åíûå, ñðåäíèé ýíåðãåòè÷å-
ñêèé óðîâåíü, ïðîëåãàåò â ñðåäíåé òðî-
ïîñôåðå. Òàì  äîëæíû ïðîÿâëÿòüñÿ ïåðè-
îäè÷åñêèå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû. Ñ
1959 ïî 1979 ãîä íà âûñîòå ñðåäíåãî
ýíåðãåòè÷åñêîãî óðîâíÿ ïðåîáëàäàëè îò-
ðèöàòåëüíûå àíîìàëèè, à çàòåì íà÷àëñÿ
òàêîé æå ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîä,
êîãäà òåìïåðàòóðà òàì áûëà íåîáû÷íî
âûñîêîé, � ñ 1980 ïî 2000 ãîä. Åñëè ýòè
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ÈíôîðìÍàóêà

ßÄÅÐÍÀß ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÀ

Ãðàäóñíèê
äëÿ ïëàçìû
Ñâîåîáðàçíûé òåðìîìåòð äëÿ áûñò-
ðûõ ýëåêòðîíîâ â òåðìîÿäåðíûõ ðå-
àêòîðàõ ñêîíñòðóèðîâàëè ïèòåðñêèå
ó÷åíûå. Ëó÷ ëàçåðà â ýòîé óñòàíîâêå
ïîçâîëÿåò íå òîëüêî ìãíîâåííî óñ-
òàíîâèòü òåìïåðàòóðó ðàñêàëåííîé
ïëàçìû, íî ïðîäåëûâàòü ýòî ñ íåîá-
õîäèìîé äëÿ òî÷íîé äèàãíîñòèêè ÷à-
ñòîòîé (aalexeev@mail.admiral.ru).

Íà øàã âïåðåä ê óïðàâëÿåìîìó òåðìî-
ÿäåðíîìó ñèíòåçó ïðîäâèíóëèñü ó÷åíûå
áëàãîäàðÿ óñòàíîâêå, ðàçðàáîòàííîé
ôèçèêàìè èç Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Ñ åå
ïîìîùüþ âïåðâûå ìîæíî áóäåò ïîëó÷èòü
òî÷íóþ èíôîðìàöèþ  î ðàñïðåäåëåíèè
ïî ýíåðãèÿì ýëåêòðîíîâ ãîðÿ÷åé ïëàçìû
âíóòðè òîêàìàêà � ñàìîãî ïåðñïåêòèâ-
íîãî íà ñåãîäíÿ ïðîîáðàçà òåðìîÿäåð-
íîãî ðåàêòîðà áóäóùåãî.

Â îñíîâå íîâîé ñèñòåìû äèàãíîñòèêè �
îðèãèíàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ ëàçå-
ðà, ñîçäàííîãî êîëëåêòèâîì
ó÷åíûõ èç ÎÎÎ «Ìîäóëè óïðàâ-
ëåíèÿ. Ëàçåðíàÿ òåõíèêà è òåõ-
íîëîãèÿ» («Ìóëüòèòåõ») è Ôè-
çèêî-òåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà
èì.À.Ô.Èîôôå ÐÀÍ. Èìåííî
îíà ïîçâîëÿåò â êîíå÷íîì ñ÷å-
òå, îáðàçíî ãîâîðÿ, ïîñòàâèòü
ãðàäóñíèê ðàñêàëåííîé äî ìèë-
ëèîíîâ ãðàäóñîâ ïëàçìå � ñêðó-
÷åííîìó â áàðàíêó ìàãíèòíûìè
ïîëÿìè âåùåñòâó, â êîòîðîì áó-
äóò âçàèìîäåéñòâîâàòü äåéòå-
ðèé è òðèòèé ñ âûäåëåíèåì îã-
ðîìíîé ýíåðãèè.

«Åäèíñòâåííûé, ïî êðàéíåé ìåðå èç
èçâåñòíûõ, ñïîñîá èçìåðèòü òåìïåðàòó-
ðó ãîðÿ÷èõ ýëåêòðîíîâ ïëàçìû � ýòî òàê
íàçûâàåìîå òîìïñîíîâñêîå ðàññåÿíèå, �
ðàññêàçûâàåò îäèí èç àâòîðîâ ðàáîòû,
êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê
À.Àëåêñååâ. � Ïîòîê ôîòîíîâ ïðè âçàè-
ìîäåéñòâèè ñ ýëåêòðîíàìè ðàññåèâàåòñÿ,
ïðè÷åì  â çàâèñèìîñòè îò èõ ýíåðãèè �
ïî-ðàçíîìó. Ïîýòîìó ïî ðàññåÿíèþ óäà-
åòñÿ ñóäèòü î òåìïåðàòóðå ýëåêòðîííîãî
êîìïîíåíòà ïëàçìû. Óâû, ýôôåêòèâíîñòü
ýòîãî âçàèìîäåéñòâèÿ íåâåëèêà, à çíà-
÷èò, è ñâåòîâîé ñèãíàë ïîëó÷àåòñÿ ñëà-
áåíüêèé. Íà ôîíå ñîáñòâåííîãî ñâå÷å-
íèÿ ðàñêàëåííîé ïëàçìû çàìåòèòü åãî òàê
æå òðóäíî, êàê îãîíåê ãàçîâûé ãîðåëêè
ïðè ÿðêîì ñîëíå÷íîì ñâåòå. À çíàòü â
ëþáîé ìîìåíò, êàêîâà ýòà ñàìàÿ òåìïå-
ðàòóðà, íåîáõîäèìî � âåäü áåç òî÷íîé
äèàãíîñòèêè íåâîçìîæíî ïîíÿòü, ÷òî ïðî-
èñõîäèò â îãíåäûøàùèõ âíóòðåííîñòÿõ
òîêàìàêà».

×òîáû ðåøèòü çàäà÷ó, ó÷åíûå èñïîëü-
çîâàëè ëàçåðíûé èñòî÷íèê ñâåòà. Îíè
èçìåíèëè êîíñòðóêöèþ ëàçåðà, ïîìåñòèâ
âíóòðü åãî ðåçîíàòîðà ïëàçìåííûé
îáúåêò. «Äîñòàòî÷íî áûëî ðàñïîëîæèòü
çåðêàëà ëàçåðíîé óñòàíîâêè ïî îáå ñòî-
ðîíû îò òîêàìàêà òàê, ÷òîáû ëó÷, ïîïå-
ðåìåííî îò íèõ îòðàæàÿñü è ïî õîäó äåëà
óñèëèâàÿñü, ïåðåñåêàë ïëàçìó íå îäèí
ðàç, à íåñêîëüêî, � ïðîäîëæàåò À.Àëåê-
ñååâ. � Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ íàçûâàåòñÿ
ìíîãîïðîõîäíîé. Â ðåçóëüòàòå ìû îæè-
äàåì, ÷òî ëàçåð, îáðàçîâàííûé îïòè÷åñ-
êèìè ýëåìåíòàìè è ãëóõèì çåðêàëîì,
êîòîðûå ðàñïîëîæåíû ïî ðàçíûå ñòîðî-
íû îò ïëàçìû, ñãåíåðèðóåò çà âðåìÿ ðàç-
ðÿäà èìïóëüñ èçëó÷åíèÿ ñ ýíåðãèåé, äî-
ñòàòî÷íî âûñîêîé äëÿ òîãî, ÷òîáû åå
ìîæíî áûëî çàðåãèñòðèðîâàòü».

Èíòåðåñíî, ÷òî òàêóþ êîíñòðóêöèþ ëà-
çåðà, ïî çàâåðåíèÿì ó÷åíûõ, ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü èñêëþ÷èòåëüíî â ìèðíûõ öå-
ëÿõ. Ìîùíîñòü åãî èçëó÷åíèÿ âåëèêà
òîëüêî â ïðåäåëàõ ðåçîíàòîðà òî åñòü
ìåæäó çåðêàëàìè. Åäâà, äîïóñòèì, ãëó-
õîå çåðêàëî áóäåò çàìåíåíî íà ÷àñòè÷íî
ïðîïóñêàþùåå, ýíåðãèÿ «âûòå÷åò» èç îï-
òè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà, è èíòåíñèâíîñòü
ëàçåðíîãî èìïóëüñà ðåçêî óïàäåò.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ

Ôóëëåðåíû äàþò
æèçíü àëìàçàì
Ïðîñòî è äåøåâî âûðàùèâàòü òåõ-
íè÷åñêèå àëìàçû íàó÷èëèñü ó÷åíûå
èç Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Ôèçèêè èç
äâóõ èíñòèòóòîâ � Ôèçèêî-òåõíè-
÷åñêîãî èì. À.Ô.Èîôôå è Ñ.-Ïåòåð-
áóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî, âìåñòå ñ êîëëåãàìè èç
ÀÎÎÒ «Àáðàçèâíûé çàâîä «Èëüè÷»
âûÿñíèëè, ÷òî êàòàëèçàòîðîì ïåðå-
õîäà îáû÷íîãî ãðàôèòà â ïóñòü êðî-
øå÷íûå, íî âñå-òàêè àëìàçèêè ìî-
æåò ñëóæèòü åùå îäèí ïðåäñòàâè-
òåëü «óãëåðîäíîé ñåìåéêè» � òàê
íàçûâàåìûé ôóëëåðåí. Èìåííî åãî
ñôåðè÷åñêèå, ïîõîæèå íà ôóòáîëü-
íûå ìÿ÷èêè, ìîëåêóëû, îáðàçîâàí-
íûå àòîìàìè óãëåðîäà, ïîçâîëÿþò
íå òîëüêî ñìÿã÷èòü óñëîâèÿ ïîëó-
÷åíèÿ òåõíè÷åñêèõ àëìàçîâ, íî è
óëó÷øèòü èõ êà÷åñòâî (Alexander-
Vul@mail.ioffe.ru).

×òîáû ñäåëàòü èç ãðàôèòà àëìàç, íóæíû
îãðîìíûå òåìïåðàòóðû è äàâëåíèå, òûñÿ-
÷è ãðàäóñîâ è äåñÿòêè òûñÿ÷ àòìîñôåð. Â
ïðèðîäå ïîäîáíîå âñòðå÷àåòñÿ òîëüêî â
ðàñêàëåííûõ ãëóáèíàõ Çåìëè. À íà åå ïî-
âåðõíîñòè íåîáõîäèìûå äëÿ ïîëó÷åíèÿ àë-
ìàçîâ óñëîâèÿ ñîçäàþò â ñïåöèàëüíûõ êà-
ìåðàõ âûñîêîãî äàâëåíèÿ. Ïðàâäà, ïðîöåññ
ýòî èñêëþ÷èòåëüíî ýíåðãîåìêèé, ïîòåíöè-
àëüíî îïàñíûé  è, íàêîíåö, ìåäëåííûé. È
õîòÿ â ïðèíöèïå ìîæíî âûðàñòèòü àëìàç
ðàçìåðîì õîòü ñî ñòðàóñèíîå ÿéöî, íèêòî
ýòîãî íå äåëàåò, îãðàíè÷èâàÿñü àëìàçèêà-
ìè ñîâñåì ìàëåíüêèìè, òàê íàçûâàåìûìè
òåõíè÷åñêèìè, ìèêðîííûõ ðàçìåðîâ.

Âîò ó÷åíûå ïîä ðóêîâîäñòâîì äîêòîðà
ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê À.Âóëÿ è
ïðèäóìàëè, êàê óäåøåâèòü ïðîöåññ: ëèáî
äàâëåíèå ñ òåìïåðàòóðîé ñíèçèòü, à âû-
õîä àëìàçîâ ïîâûñèòü, ëèáî ïðîäîëæàòü
ðàáîòàòü â òåõ æå óñëîâèÿõ, çàòî àëìàçû
ïîëó÷àòü è áûñòðåå, è ãîðàçäî áîëåå
âûñîêîãî êà÷åñòâà � êðóïíåå è ïðî÷íåå.
È ïîìî÷ü èì â ýòîì ñìîãëè êàê ðàç ôóë-
ëåðåíû.

Äåëî â òîì, ÷òî ñàì ïî ñåáå ãðàôèò â
àëìàç íå ïåðåõîäèò, äàæå åñëè òåìïå-
ðàòóðà è äàâëåíèå â êàìåðå äîñòàòî÷íî
âûñîêè. Íóæíû åùå ñïåöèàëüíûå, òàê
íàçûâàåìûå êàðáèäîîáðàçóþùèå ìåòàë-
ëû � íàïðèìåð, íèêåëü, êîáàëüò èëè ìàð-
ãàíåö. Èìåííî îíè íà÷èíàþò ïðîöåññ
ïðåâðàùåíèÿ òîãî ñàìîãî ãðàôèòà, èç
êîòîðîãî äåëàþò ïðîñòûå êàðàíäàøè, â
áëàãîðîäíûé àëìàç.

Èòàê, ìåòàëë ïëàâèòñÿ. Ãðàôèò ðàñòâî-
ðÿåòñÿ â ðàñïëàâëåííîì ìåòàëëå: ñíà÷à-
ëà íåìíîãî, çàòåì � âñå áîëüøå è áîëü-
øå. Íàêîíåö, îáðàçóåòñÿ ïåðåñûùåííûé
ðàñòâîð óãëåðîäà â ìåòàëëå. À çàòåì èç-
áûòîê óãëåðîäà èç ýòîãî ñàìîãî ðàñòâî-

ïåðèîäû äåéñòâèòåëüíî ïîñòîÿííî ÷åðå-
äóþòñÿ, òî â áëèæàéøèå äâàäöàòü ëåò â
ñðåäíåé òðîïîñôåðå áóäåò àíîìàëüíî
õîëîäíî.

Ó÷åíûå îòìåòèëè åùå îäíó èíòåðåñíóþ
äåòàëü:  çà ïîñëåäíèå ñîðîê ëåò óâåëè-
÷èëàñü ñêîðîñòü,  ñ êîòîðîé ïðè íàáîðå
âûñîòû ìåíÿåòñÿ òåìïåðàòóðà, � ïîëÿð-
íàÿ àòìîñôåðà ñòàëà ìåíåå óñòîé÷èâîé.
À ýòî çíà÷èò, ÷òî óñèëèëèñü âåíòèëÿöè-
îííûå ñâîéñòâà àòìîñôåðû. Ïðè÷åì ýòà
íåóñòîé÷èâîñòü (êàê è õîðîøàÿ âåíòèëÿ-
öèÿ) ðàñòåò òîëüêî äî îïðåäåëåííîé âû-
ñîòû â âåðõíåì ñëîå ñòðàòîñôåðû, ãäå
ñîäåðæèòñÿ íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îçî-
íà. Òàê ÷òî â ñòðàòîñôåðå êîíöåíòðàöèÿ
îçîíà äîëæíà ïàäàòü,  à â òðîïîñôåðå,
íàîáîðîò, âîçðàñòàòü. Âîò òóò ó èññëå-
äîâàòåëåé è âîçíèê âîïðîñ: «Íå ÿâëÿþò-
ñÿ ëè ïîäîáíûå èçìåíåíèÿ ïðè÷èíîé
óìåíüøåíèÿ â àòìîñôåðå îçîíà?» Òî÷-
íîãî îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ ïîêà íåò.

Âûïóñê ïîäãîòîâèëè: Å.Êëåùåíêî, Å.Ãóñåâà,
Î.Ìàêñèìåíêî, À.Áàðíå, À.Åðìàêîâ



7

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
3
, 
¹

 1
0
, 
w

w
w

.h
ij.

ru

ÝÊÎËÎÃÈß

Ôîðìóëà ïîìîéêè
Âû çíàåòå, ÷åì ïàõíåò áîëüøàÿ
ñâàëêà? Áèîãàçîì. Èññëåäîâàòåëè
èç Ïåðìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåõ-
íè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà ïðåäëîæè-
ëè è îïðîáîâàëè íîâóþ ìàòåìàòè-
÷åñêóþ ìîäåëü, ÷òîáû ïðîãíîçèðî-
âàòü, êîãäà è  ñêîëüêî åãî âûäåëèò-
ñÿ â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà è ñî-
ñòàâà ìóñîðà (eco@cpl.pstu.ac.ru).

Áèîãàç, ñîñòàâ êîòîðîãî ìåíÿåòñÿ ïî
ìåðå ãíèåíèÿ îòõîäîâ, ìîæåò âûçûâàòü
ó ëþäåé îòðàâëåíèÿ è äàæå âçðûâàòüñÿ,
åñëè ñêîïèòñÿ â ïîäâàëå çäàíèÿ ïî ñî-
ñåäñòâó ñ ïîìîéêîé. Âîò ïî÷åìó èññëå-
äîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â ÏåðìÃÒÓ,  ñî-
âåðøåííî íåîáõîäèìû, òàê êàê èñïîëü-
çóåìûå íûíå ìåòîäû äëÿ ðàñ÷åòà åãî
êîëè÷åñòâà äàëåêè îò ñîâåðøåíñòâà.

Ñïåöèàëèñòû ðàññ÷èòàëè ïðèáëèçè-
òåëüíóþ ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé ãíèþò áû-
òîâûå îòáðîñû ðàçíîãî ñîñòàâà, ïðèâëåê-
ëè óæå èìåþùèåñÿ äàííûå ïî ïðîöåñ-
ñàì, èäóùèì â òåëå ñâàëêè, è âûâåëè
ôîðìóëó, îòðàæàþùóþ âûäåëåíèå áèî-
ãàçà âî âðåìåíè. Ýòà ôîðìóëà ó÷èòûâà-
åò õèìè÷åñêèé ñîñòàâ îòõîäîâ, èõ «ñúå-
äîáíîñòü» äëÿ ìèêðîáîâ, èõ âëàæíîñòü,
âîçðàñò ñâàëêè è ïîãîäó. Íå îñòàëàñü áåç
âíèìàíèÿ è èíòåíñèâíîñòü, ñ êîòîðîé
ñâàëêà ïîïîëíÿåòñÿ. Âàæíàÿ õàðàêòåðè-
ñòèêà ìóñîðà � åãî ìåòàíîãåííûé ïîòåí-
öèàë, òî åñòü ñêîëüêî ëèòðîâ ìåòàíà îá-
ðàçóåòñÿ èç îäíîãî êèëîãðàììà â óñëî-
âèÿõ ñâàëêè. (Ñàìûé âûñîêèé � ó áóìà-
ãè.)  Ôîðìóëà ó÷èòûâàåò è òî, ÷òî íà ìíî-
ãèõ çàõîðîíåíèÿõ ÒÁÎ � òâåðäûõ áûòî-
âûõ îòõîäîâ � ãîðèò äî îäíîé äåñÿòîé
âñåãî ñêîïèâøåãîñÿ òàì ìàòåðèàëà. Åñòü
ðàçíèöà ìåæäó ïðîöåññàìè, èäóùèìè íà
äåéñòâóþùåì ïîëèãîíå  èëè îòðàáîòàí-
íîì, íà ìåñòå êîòîðîãî òåïåðü ïàðê èëè

æèëîé ìàññèâ, è ýòó ðàçíèöó òåïåðü òîæå
ìîæíî îòðàçèòü ïðè ðàñ÷åòàõ.

Ïîêîí÷èâ ñ öèôðàìè, ó÷åíûå ñîîðó-
äèëè ïîäîáèå ñâàëêè â ëàáîðàòîðèè è
ïðîâåðèëè, ðàáîòàåò ëè èõ ôîðìóëà. Çà
îáðàçåö îíè âçÿëè ïîëèãîí Ñàôðîíû,
ïîÿâèâøèéñÿ â 12 êì îò Ïåðìè 25 ëåò
íàçàä. Áóìàæíûå, ïèùåâûå è ñàäîâûå
îòõîäû â òîì æå ñîîòíîøåíèè, ÷òî è íà
Ñàôðîíàõ, òðè ìåñÿöà ïðîäåðæàëè ïîä
îòêðûòûì íåáîì, à ïîòîì ðàçìåëü÷èëè,
ïîìåñòèëè â ñîñóä ñ ãàçîîòâîäíîé òðóá-
êîé è ñòàëè ìåðèòü âûäåëåíèå ãàçà.
Îïûò ïðîäëèëñÿ ÷åòûðå ìåñÿöà. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ è ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå äàííûå íå ñèëüíî ðàçëè-
÷àþòñÿ, à ñòàòèñòè÷åñêè è âîâñå èäåí-
òè÷íû. Ïîëüçóÿñü ýòîé ôîðìóëîé, èññëå-
äîâàòåëè ðàññ÷èòàëè âûäåëåíèå ìåòàíà
ýòîé ñâàëêîé àæ äî 2122 ãîäà.

Áèîãàç èç ìóñîðà îáðàçóåòñÿ áåç äîñ-
òóïà êèñëîðîäà. Åãî êîëè÷åñòâî è ñîñòàâ
ìåíÿþòñÿ ïî ìåðå ðàçëîæåíèÿ îòõîäîâ.
Ïåðâûå ïîëãîäà îí ñîñòîèò èç àììèàêà,
ñåðîâîäîðîäà è óãëåêèñëîòû � ýòî ãíè-
þò ïèùåâûå îòáðîñû. Áóìàãà â ýòî âðå-
ìÿ ðàñïàäàåòñÿ íà ñàõàðà è âîäó. Ïî-
òîì íàñòóïàåò êèñëàÿ ôàçà, â êîòîðîé
îáðàçóþòñÿ óêñóñíàÿ è ïðîïèîíîâàÿ êèñ-
ëîòà, à òàêæå âîäà è ÑÎ

2
. Â ýòî âðåìÿ

áèîãàç ïðåäñòàâëåí â îñíîâíîì óãëåêèñ-
ëûì ãàçîì. ×åðåç òðè ãîäà íàñòóïàåò ìå-
òàíîãåííàÿ ôàçà. Ïåðâàÿ àêòèâíàÿ ñòà-
äèÿ ìîæåò äëèòüñÿ îò 10 äî 30 ëåò. Â
ýòî âðåìÿ áèîãàç îñîáåííî îáèëåí è
âçðûâîîïàñåí, âåäü òîííà îòõîäîâ âû-
äåëÿåò äî 80 êóáîìåòðîâ ãàçà â ãîä, à â
ìàñøòàáàõ ïîëèãîíà ñ÷åò èäåò óæå íà
òûñÿ÷è êóáîìåòðîâ â ãîä. Ïîñëå ýòîãî
íàñòóïàåò ñòàáèëüíàÿ ôàçà, êîòîðàÿ òå-
÷åò âåêàìè. Ìåòàí â ýòî âðåìÿ âûäåëÿ-
åòñÿ â äåñÿòêè ðàç ñëàáåå, ÷åì â àêòèâ-
íîé ôàçå. Íà ïîëèãîíå Ñàôðîíû, íàïðè-
ìåð, àêòèâíàÿ ñòàäèÿ â ñàìîì ðàçãàðå,
à çàâåðøèòñÿ ïðèìåðíî ÷åðåç 20 ëåò.

ÁÈÎÔÈÇÈÊÀ

Êëåòêà ñ êëåòêîé
ãîâîðèò �

Ìîñêîâñêèå ó÷åíûå ñ Áèîëîãè÷å-
ñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èì. Ì.Â.Ëî-
ìîíîñîâà ïðîèçâåëè ñòàòèñòè÷å-
ñêèé àíàëèç äèíàìèêè ñâåðõñëàáûõ
èçëó÷åíèé ôîòîíîâ îò æèâîòíûõ
êëåòîê è ðàçâèâàþùåéñÿ ðûáüåé
èêðû è ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî ñòðóê-
òóðà òàêèõ èçëó÷åíèé ìåíÿåòñÿ â
õîäå ðàçâèòèÿ îðãàíèçìîâ è ïîñëå
çàïóñêà äåëåíèÿ êëåòîê (lbelo-
us@soil.msu.ru).

Ñâåðõñëàáûå èçëó÷åíèÿ � èíòåðåñíîå è
äî ñèõ ïîð ïëîõî ïîíèìàåìîå ÿâëåíèå.
Ñîãëàñíî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé
òî÷êå çðåíèÿ, èñòî÷íèêîì ýòèõ èçëó÷åíèé
ñëóæàò ñâîáîäíîðàäèêàëüíûå ðåàêöèè â
êëåòêàõ. Åùå â ïåðâîé ïîëîâèíå XX âåêà
ðóññêèé ó÷åíûé Àëåêñàíäð Ãóðâè÷ âûäâè-
íóë ãèïîòåçó î òîì, ÷òî ñâåðõñëàáûå èç-
ëó÷åíèÿ ìîãóò èãðàòü ðîëü â ïåðåäà÷å
æèâûìè ñòðóêòóðàìè èíôîðìàöèè íà ðàñ-
ñòîÿíèè.

Ïðîôåññîð Ë.Â.Áåëîóñîâ è åãî êîëëåãè ñ
Áèîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èì. Ì.Â.Ëî-
ìîíîñîâà èçó÷àëè äâà òèïà îáúåêòîâ � ðàç-
âèâàþùóþñÿ èêðó âüþíà è åãî ëè÷èíêè è
êóëüòóðó êëåòîê ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè
ôèáðîáëàñòîâ. Îáúåêòû ïîìåùàëè â êâàð-
öåâóþ êþâåòó è ñ ïîìîùüþ ôîòîóìíîæè-
òåëåé ôèêñèðîâàëè èñõîäÿùåå îò íèõ èç-
ëó÷åíèå ôîòîíîâ. Çà îäíî èçìåðåíèå ïîä-
ñ÷èòûâàëè ÷èñëî ôîòîíîâ çà äåñÿòóþ
äîëþ ñåêóíäû. Äëÿ êàæäîãî îáúåêòà ïðî-
èçâîäèëè îò îäíîé äî âîñüìè òûñÿ÷  òà-
êèõ èçìåðåíèé è ñìîòðåëè, êàê ìåíÿåòñÿ
èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ çà äåñÿòóþ äîëþ
ñåêóíäû âî âðåìåíè. Çàòåì ïîëó÷åííûå
äàííûå îáðàáàòûâàëè ñ ïîìîùüþ ñòàòè-
ñòè÷åñêîé ïðîãðàììû íà êîìïüþòåðå.

Îêàçàëîñü, ÷òî èçëó÷åíèå ôîòîíîâ îò
íåîïëîäîòâîðåííîé èêðû âüþíà èìååò
äîâîëüíî õàîòè÷åñêóþ ïðèðîäó è â íåì

ðà-ðàñïëàâà íà÷èíàåò âûêðèñòàëëèçîâû-
âàòüñÿ � ðàñòè, íî óæå íå â ôîðìå èñ-
õîäíîãî ãðàôèòà, à â âèäå àëìàçà. È ÷åì
òî÷íåå ïîäîáðàíû óñëîâèÿ, ÷åì äëèòåëü-
íåå è ðàâíîìåðíåå ïðîöåññ, òåì êðóï-
íåå è êà÷åñòâåííåå âûðàñòåò àëìàç.

Ó÷åíûå ïðåäïîëîæèëè, ÷òî åñëè â èñõîä-
íûé ïîðîøîê ãðàôèòà äîáàâèòü äîëè ïðî-
öåíòà ôóëëåðåíà, òî ïåðåõîä îäíîé ìîäè-
ôèêàöèè óãëåðîäà â äðóãóþ íà÷íåòñÿ ãî-
ðàçäî ðàíüøå: ïðè áîëåå íèçêèõ òåìïåðà-
òóðå è äàâëåíèè. Âåäü àòîìû óãëåðîäà â
èñêðèâëåííîé è ïîòîìó áîëåå íàïðÿæåí-
íîé ïîâåðõíîñòè ìîëåêóëû ôóëëåðåíà ñâÿ-
çàíû ìåæäó ñîáîé ìåíåå ïðî÷íî, ÷åì â
ïëîñêèõ ñëîÿõ ãðàôèòà. Â ðåçóëüòàòå ôóë-
ëåðåíó ëåã÷å ðàñòâîðèòüñÿ â ìåòàëëå, ÷åì
ãðàôèòó. À ðàñòâîðèâøèñü, îí è îáðàçóåò
öåíòðû êðèñòàëëèçàöèè, íà êîòîðûõ ïðî-
èñõîäèò ðîñò êðèñòàëëîâ àëìàçîâ. Îäíàêî
èñòî÷íèêîì óãëåðîäà ïðè ýòîì ïî-ïðåæíå-
ìó îñòàíåòñÿ ãðàôèò.

òðóäíî âûäåëèòü êàêèå-ëèáî çàêîíîìåð-
íîñòè. Ïîñëå æå îïëîäîòâîðåíèÿ, ñ íà÷à-
ëîì äðîáëåíèÿ èêðû, èçëó÷åíèå íîñèò
ðèòìè÷åñêèé õàðàêòåð: ìàêñèìóìû èçëó-
÷åíèÿ ôîòîíîâ ñìåíÿþòñÿ ìèíèìóìàìè.
Òàêèå êîëåáàíèÿ èíòåíñèâíîñòè èçëó÷å-
íèÿ õàðàêòåðíû äëÿ ðàííåãî ïåðèîäà ðàç-
âèòèÿ èêðû � â äàëüíåéøåì ðàçâèòèè ñòå-
ïåíü ðåãóëÿðíîñòè êîëåáàíèé ïîñòåïåí-
íî óìåíüøàåòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, îïëîäî-
òâîðåíèå èêðû è çàïóñê ýìáðèîíàëüíîãî
ðàçâèòèÿ óïîðÿäî÷èâàþò ñâåðõñëàáûå
èçëó÷åíèÿ.

Çàòåì èññëåäîâàòåëè ñðàâíèëè äèíàìè-
êó èçëó÷åíèÿ îò êëåòîê ôèáðîáëàñòîâ è
òåõ æå ñàìûõ êëåòîê ïîñëå îáðàáîòêè èõ
ôàêòîðîì ðîñòà ôèáðîáëàñòîâ, êîòîðûé
ñòèìóëèðóåò êëåòî÷íûå äåëåíèÿ. ×åðåç
íåñêîëüêî ìèíóò ïîñëå òàêîé îáðàáîòêè
âîçíèêàåò óæå çíàêîìàÿ êàðòèíà: èçëó÷å-
íèå ïðèîáðåòàåò ðèòìè÷åñêèé õàðàêòåð.

Èòàê, ðåçóëüòàòû ðîññèéñêèõ áèîëîãîâ
ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î òîì, ÷òî ïðè çàïóñ-
êå áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, òàêèõ, íà-
ïðèìåð, êàê ðàçâèòèå èêðû èëè äåëåíèå
êëåòîê â êóëüòóðå, ïðîèñõîäèò óïîðÿäî-
÷èâàíèå ñâåðõñëàáûõ èçëó÷åíèé.
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Âçðûâíàÿ ýìèññèÿ
(Ã.Ìåñÿö)

Ïóñòü ó íàñ åñòü äâà ìåòàëëè÷åñêèõ
ýëåêòðîäà, íàõîäÿùèõñÿ â âàêóóìå.
Ïðèëîæèì ê íèì íàïðÿæåíèå è áóäåì,
çàòàèâ äûõàíèå, åãî óâåëè÷èâàòü.
Âêëþ÷åííûé â öåïü ìèêðîàìïåðìåòð
íà÷íåò ïîêàçûâàòü òîê, ïðè÷åì òîê ýòîò
îêàæåòñÿ íå âïîëíå ñòàáèëåí. Ïðè
îäíîì è òîì æå íàïðÿæåíèè îí áóäåò
ñëåãêà êîëåáàòüñÿ. Ýòî � àâòîýëåêò-
ðîííàÿ ýìèññèÿ. Ýëåêòðîí íå èäåàëü-
íî ëîêàëèçîâàí � ñîãëàñíî çàêîíàì
êâàíòîâîãî ìèðà, îí ñëåãêà ðàçìàçàí
ïî ïðîñòðàíñòâó. Ïðàâäà, ýòà «ðàçìà-
çàííîñòü» ñîñòàâëÿåò âåëè÷èíó ïîðÿä-
êà àíãñòðåìà, èëè 10�10 ì. Íî åñëè íà-
ïðÿæåííîñòü ïîëÿ ñòîëü âåëèêà, ÷òî,
îêàçàâøèñü íà ýòîì ðàññòîÿíèè îò
ìåòàëëà, ýëåêòðîí îáðåòàåò (çà ñ÷åò
äåéñòâèÿ ïîëÿ) ýíåðãèþ, äîñòàòî÷íóþ
äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîêèíóòü ìåòàëë ñî-
âñåì, òî îí åãî è ïîêèíåò. Óëåòèò è
äîëåòèò äî âòîðîãî ýëåêòðîäà. Îäíàêî
äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðè ìàëî-ìàëüñêè ðå-
àëüíûõ çàçîðàõ ïîëó÷èòü èñêîìóþ íà-
ïðÿæåííîñòü ïîëÿ, íóæíû íåðåàëüíî
âûñîêèå íàïðÿæåíèÿ. Ñèòóàöèþ ñïàñà-
åò òî, ÷òî ìåòàëë, äàæå ïîñëå øëèôîâ-
êè, íå âïîëíå ãëàäîê � íà íåì åñòü
âûñòóïû è îñòðèÿ. Íà íèõ íàïðÿæåí-
íîñòü ïîëÿ âûøå, è èìåííî ñ ýòèõ îñò-
ðèé, ìåòàëëè÷åñêèõ óñèêîâ,  èäåò â âà-
êóóì òîê àâòîýëåêòðîííîé ýìèññèè. Ïðè
ýòîì óñèêè ìîãóò ðàçðóøàòüñÿ, ïîýòî-
ìó òîê àâòîýìèññèè íå î÷åíü ñòàáèëåí.

 Åñëè ñèëüíî ïîäíÿòü íàïðÿæåíèå,
òîê àâòîýìèññèè óâåëè÷èòñÿ íàñòîëü-
êî, ÷òî íàãðååò óñèê äî èñïàðåíèÿ.
Îáðàçóåòñÿ ìàëåíüêîå îáëà÷êî èîíè-
çèðîâàííîãî ïàðà, ñîñòîÿùåå èç àòî-
ìîâ, èîíîâ è ýëåêòðîíîâ. Ýëåêòðè-
÷åñêîå ïîëå âûäåðãèâàåò èç ýòîãî îá-
ëà÷êà ÷àñòü ýëåêòðîíîâ, êîòîðûå ðà-
äîñòíî ëåòÿò íà âòîðîé ýëåêòðîä. Ýòî
è åñòü âçðûâíàÿ ýìèññèÿ, êîòîðóþ
îòêðûëè îäíîâðåìåííî Ã.Ìåñÿö è
Ã.Í.Ôóðñåé. Ñåãîäíÿ îíà ÿâëÿåòñÿ
âàæíûì ñïîñîáîì ïîëó÷åíèÿ ìîùíûõ
è êîðîòêèõ èìïóëüñîâ òîêà â âàêóó-
ìå. Ìîùíûõ ïîòîìó, ÷òî íàïðÿæåíèå
ìîæåò ïðè ýòîì ïðîöåññå äîñòèãàòü
1 ÌÂ, òîê � 10 êÀ, à êîðîòêèõ (1�100
íñ) ïîòîìó, ÷òî âåùåñòâà âî âçðûâà-
þùåìñÿ îñòðèå íåìíîãî è îíî áûñò-
ðî ðàñõîäóåòñÿ.

Çà ÷òî äàëè
«Ãëîáàëüíóþ ýíåðãèþ»

Ë.Íàìåð

Î ïðåìèè «Ãëîáàëüíàÿ ýíåðãèÿ»

íàïèñàëè âñå èçäàíèÿ. Íî ïèñàëè

îíè â îñíîâíîì î òîì, êòî ïîëó÷èë

ïðåìèþ, êàê óñòðîåíà ïðîöåäóðà,

ñêîëüêî è ÷åãî äàëè, îòêóäà âçÿëèñü

äåíüãè è ÷üåé ïîääåðæêîé

ïîëüçîâàëñÿ ïðîåêò. Ñëîâîì, ïèñàëè

îáî âñåì, êðîìå, ñîáñòâåííî, äåëà �

çà êàêèå èìåííî îòêðûòèÿ,

ñâåðøåíèÿ, íàó÷íûå è òåõíè÷åñêèå

ðåçóëüòàòû äàëè ïðåìèþ.

À ìîæåò áûòü, è õîðîøî, ÷òî íå

ïèñàëè. Îäíà âåñüìà ðåñïåêòàáåëüíàÿ

ãàçåòà ðåøèëàñü íà ôðàçó ïî ñóòè

è èçðåêëà, ÷òî ñâåòîäèîäû � îñíîâà

ñîâðåìåííîé ýíåðãåòèêè. Êàê ãîâîðèë

îäèí ìîé íåãóìàííûé ñîó÷åíèê:

«Ìîë÷è � çà óìíîãî ñîéäåøü».

Ïðèäåòñÿ íàì ðàññêàçàòü íåìíîãî

î òåõ âåùàõ, çà êîòîðûå äàëè

ïðåìèþ. Òîëüêî, óæ èçâèíèòå,

î ñâåòîäèîäàõ ìû íå áóäåì � î íèõ

íàø æóðíàë óæå ïèñàë. È âîîáùå,

ìû ðàññêàæåì íå îáî âñåì, à î òîì,

÷òî íîñèëî áîëåå íàó÷íûé, íåæåëè

òåõíè÷åñêèé õàðàêòåð. Ïîñêîëüêó

íå î÷åíü ïîíÿòíî, êàê ðàññêàçàòü

ëþäÿì, äàëåêèì îò òåõíèêè,

î ðàçðàáîòêå êîíñòðóêöèè

èìïóëüñíûõ ãåíåðàòîðîâ,

òðàíñôîðìàòîðîâ è êîììóòàòîðîâ

(Ã.Ìåñÿö) èëè î ðàçðàáîòêå íîâûõ

êîíñòðóêöèé èìïóëüñíûõ

òðàíñôîðìàòîðîâ è ëèíèé ïåðåäà÷

(ß.Ñìèò). Ìû ðàññêàæåì î íåêîòîðûõ

èç òåõ ôèçè÷åñêèõ ýôôåêòîâ,

êîòîðûå ëåæàò â îñíîâå ðåçóëüòàòîâ

Ã.Ìåñÿöà, ß.Ñìèòà è Í.Õîëîíüÿêà è

êîòîðûå ìîæíî ïîíÿòü íà îñíîâå

øêîëüíîãî êóðñà ôèçèêè.

Îáõîäèòüñÿ ñëó÷àéíî îáðàçîâàâøè-
ìèñÿ íà ìåòàëëå îñòðèÿìè íåîáÿçà-
òåëüíî � âçðûâíóþ ýìèññèþ ìîæíî è
íóæíî ïîëó÷àòü ñî ñïåöèàëüíî èçãîòîâ-
ëåííûõ ýëåêòðîäîâ, ñîäåðæàùèõ ïðî-
âîëî÷êè èëè óãëåðîäíûå íèòè. Â ýòîì
ñëó÷àå èìïóëüñû èìåþò ìåíüøèé ðàç-
áðîñ ïàðàìåòðîâ. Óäàåòñÿ ïîëó÷àòü
ýìèññèþ è ñ æèäêîãî ìåòàëëà, íî äëÿ
ýòîãî íàäî èëè âûñóíóòü êîí÷èê ìåòàë-
ëà èç äèýëåêòðè÷åñêîãî êàïèëëÿðà, èëè
ñäåëàòü ïîâåðõíîñòü ìåòàëëà âîëíèñ-
òîé, íàïðèìåð âîçáóäèâ â íåì óëüòðà-
çâóêîâûå êîëåáàíèÿ.

Çà÷åì ìîãóò ïîíàäîáèòüñÿ ìîùíûå
è êîðîòêèå ýëåêòðîííûå ïó÷êè? Òîðìî-
çÿñü â ìåòàëëå âòîðîãî ýëåêòðîäà,
ýëåêòðîíû ãåíåðèðóþò ðåíòãåíîâñêîå
èçëó÷åíèå. Ñ ïîìîùüþ êîðîòêèõ è
ìîùíûõ ðåíòãåíîâñêèõ èìïóëüñîâ óäà-
åòñÿ ôîòîãðàôèðîâàòü áûñòðî äâèæó-
ùèåñÿ îáúåêòû. Ïðè ýòîì äîñòèãàåòñÿ
âðåìåííîå ðàçðåøåíèå â åäèíèöû íà-
íîñåêóíä, à ïðîñòðàíñòâåííîå � â åäè-
íèöû ìèêðîí. Ìîæíî ñôîòîãðàôèðî-
âàòü óäàðíóþ âîëíó â òâåðäîì òåëå �
òî åñòü ñîîòâåòñòâóþùóþ äåôîðìàöèþ
ðåøåòêè. Åñëè îáðóøèòü òàêîé ýëåêò-
ðîííûé èìïóëüñ íà ìèøåíü, ïîêðûòóþ
ëþìèíîôîðîì, òî ïîëó÷àåòñÿ î÷åíü
êîðîòêàÿ è ÿðêàÿ âñïûøêà ñâåòà � åé
òîæå íàõîäèòñÿ ïðèìåíåíèå.

Ñ ïîìîùüþ êîðîòêèõ è ìîùíûõ ýëåê-
òðîííûõ èìïóëüñîâ ìîæíî ãåíåðèðî-
âàòü ìîùíûå è òàêèå æå êîðîòêèå èì-
ïóëüñû ñâåðõâûñîêî÷àñòîòíîãî ýëåêò-
ðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ. Ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ïîäîáíûõ èìïóëüñîâ â ðàäèî-
ëîêàöèè ïîëó÷àåòñÿ óâèäåòü îáúåêò â
1 ì íà ðàññòîÿíèè 100 êì è äàæå �
âðàùåíèå âèíòà âåðòîëåòà (ðàáîòû
ÈÐÝ ÐÀÍ è ÃÀÈØ ÌÃÓ). Ñàìè òåõíîëî-
ãèè, ïðè êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ âçðûâ-
íàÿ ýìèññèÿ, óæå íàñòîëüêî âîøëè â
òåõíè÷åñêóþ êóëüòóðó, ÷òî èõ ñïåöèàëü-
íî èçó÷àþò â îäíîì èç âóçîâ Ìîñêâû
(ÌÃÒÓ «ÑÒÀÍÊÈÍ»).

Òèðèñòîðû (Íèê Õîëîíüÿê)
×òî ìû äåëàåì, âîéäÿ â òåìíóþ êîì-
íàòó? Ïðàâèëüíî, âêëþ÷àåì ñâåò (÷òî-
áû íå íàñòóïèòü íà êîøêó). Â áîëüøîé
ýëåêòðîýíåðãåòèêå åñòü, ñîáñòâåííî
ãîâîðÿ, òðè áîëüøèå ïðîáëåìû � êàê
ýíåðãèþ âûðàáàòûâàòü, êàê åå ïåðåäà-
âàòü è êàê ïåðåäà÷åé óïðàâëÿòü (òî åñòü
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õîäèò îñíîâíîé òîê, à îò îäíîãî èç
ïðîìåæóòî÷íûõ ñëîåâ � âûâîä óïðàâ-
ëåíèÿ. Åñëè ïðîïóñòèòü ïî óïðàâëÿþ-
ùåìó ýëåêòðîäó ôèêñèðîâàííûé òîê è
íà÷àòü óâåëè÷èâàòü íàïðÿæåíèå ìåæ-
äó îñíîâíûìè ýëåêòðîäàìè, èçìåðÿÿ
÷åðåç íèõ òîê, òî ïîëó÷èòñÿ çàâèñè-
ìîñòü, èçîáðàæåííàÿ íà ðèñ. 2 ñëåâà.
Åñëè ïîòîì íà÷àòü åãî óìåíüøàòü, ïî-
ëó÷èòñÿ çàâèñèìîñòü, ïîêàçàííàÿ â
ñåðåäèíå. Â öåëîì õàðàêòåðèñòèêó òè-
ðèñòîðà èçîáðàæàþò òàê, êàê ïîêàçà-
íî ñïðàâà, ïðè ýòîì äëèíà âûñòóïà
(íàïðÿæåíèå âêëþ÷åíèÿ Uâêë) çàâèñèò îò
íàïðÿæåíèÿ íà óïðàâëÿþùåì ýëåêòðî-
äå. Èíà÷å ãîâîðÿ, åñëè ïîäàòü íà òè-
ðèñòîð áîëüøîå íàïðÿæåíèå, íî ïî
óïðàâëÿþùåìó ýëåêòðîäó ïðîïóñêàòü
òàêîé òîê, ÷òî âûñòóï õàðàêòåðèñòèêè
áóäåò òîð÷àòü âïðàâî äîñòàòî÷íî äà-
ëåêî, òî òîê ÷åðåç îñíîâíûå ýëåêòðî-
äû áóäåò ïðîòåêàòü ìàëåíüêèé. Åñëè
ïîòîì èçìåíèòü òîê óïðàâëÿþùåãî
ýëåêòðîäà òàê, ÷òî âûñòóï óêîðîòèòñÿ,
òî ðàáî÷àÿ òî÷êà ïåðåñêî÷èò íà âåðõ-
íþþ âåòâü êðèâîé, òîê âîçðàñòåò, òè-
ðèñòîð «îòêðîåòñÿ», òî åñòü âêëþ÷èò-
ñÿ. Ê ñîæàëåíèþ, åñëè îïÿòü óâåëè÷èòü
âûñòóï, òî òèðèñòîð íå çàêðîåòñÿ �
íàäî æäàòü óìåíüøåíèÿ îñíîâíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ (â ñåòè, êàê âû çíàåòå, ïå-
ðåìåííîå íàïðÿæåíèå ÷àñòîòîé 50 Ãö,
òî åñòü íàïðÿæåíèå îáíóëÿåòñÿ 100 ðàç
â ñåêóíäó), ÷òîáû òèðèñòîð ïåðåøåë â
«çàêðûòîå» ñîñòîÿíèå. Òàêèì îáðàçîì,
ìû ñîçäàëè «âûêëþ÷àòåëü», êîòîðûé
âêëþ÷èòü ìîæíî âñåãäà, à âûêëþ÷èòü �
òîëüêî â ìîìåíò ïðîõîäà îñíîâíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ ÷åðåç íîëü.

Äðóãèì íåäîñòàòêîì òèðèñòîðà áûëî
îãðàíè÷åíèå ïî ìàêñèìàëüíîìó íàïðÿ-
æåíèþ è òîêó � íåñêîëüêî êèëîâîëüò è
íåñêîëüêî êèëîàìïåð, ïðè òîì, ÷òî
ìîùíûå âûêëþ÷àòåëè ìîãëè ðàáîòàòü
ïðè ñîòíÿõ êÂ è ñîòíÿõ êÀ. Íî ìàëåíü-
êèé ïðèáîð÷èê, íå òðåáóþùèé îáñëó-

æèâàíèÿ è ïðè ïðàâèëüíîé ýêñïëóàòà-
öèè íåñðàâíåííî áîëåå íàäåæíûé, íå-
æåëè ïðî÷èå, áûë ñòîëü ïðèâëåêàòåëåí,
÷òî èíæåíåðû ïðåäïî÷èòàëè ñîçäàâàòü
ñëîæíûå ñõåìû, âêëþ÷àòü ñîòíè òèðè-
ñòîðîâ ïîñëåäîâàòåëüíî è ñîòíè òàêèõ
ñáîðîê ïàðàëëåëüíî, ÷òîáû óâåëè÷èòü
ðàáî÷èå íàïðÿæåíèÿ è òîêà.

Ïðîøëî ïÿòü ëåò ñ ìîìåíòà èçîáðå-
òåíèÿ, è â 1960 ãîäó áûëè ñîçäàíû òè-
ðèñòîðû, êîòîðûå ìîæíî áûëî íå òîëü-
êî âêëþ÷àòü óïðàâëÿþùèì èìïóëüñîì,
íî è âûêëþ÷àòü � òî åñòü ðàçðûâàòü
öåïü. Ïîñëå ýòîãî òèðèñòîðû ñòàëè îñ-
íîâíûì êîììóòàöèîííûì ýëåìåíòîì
áîëüøîé ýíåðãåòèêè.

Âûñîêîâîëüòíàÿ òåõíèêà
(ß.Ñìèò, Ã.Ìåñÿö)

Â 1920 ãîäó ñàìàÿ âûñîêîâîëüòíàÿ
ëèíèÿ ïåðåäà÷ â ÑÑÑÐ ðàáîòàëà ïðè
íàïðÿæåíèè 70 êÂ. Â 1930 � 110 Êâ.
Äàëåå � 220 êÂ, 400 êÂ, 750 êÂ. Ïî÷å-
ìó? ×åëîâåê æèâåò è ðàáîòàåò â îñ-
íîâíîì â ãîðîäàõ. À èñòî÷íèêè ýíåð-
ãèè � ýëåêòðîñòàíöèè � íàõîäÿòñÿ íà
ãëàâíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ òîïëèâà è
ðåêàõ. È íåñïðîñòà: ýêîíîìè÷åñêè öå-
ëåñîîáðàçíåå ïåðåìåùàòü íå óãîëü è
íåôòü, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ñæèãàíèÿ,
à ýëåêòðîýíåðãèþ. ×åëîâåê õî÷åò æèòü
âñå ëó÷øå è ëó÷øå, òî åñòü òåïëåå, ñâåò-
ëåå è ñûòíåå, õî÷åò, ÷òîáû ãðîì÷å èã-
ðàëà è ÿð÷å ñèÿëà äèñêîòåêà æèçíè. À
ýòî òðåáóåò âñå áîëüøå ýíåðãèè � îñî-
áåííî ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî â áåäíûõ ñêàí-
äèíàâñêèõ ñòðàíàõ èñïîëüçóþò òðîéíûå
ñòåêëîïàêåòû, à â áîãàòîé Ðîññèè ïî
ñåé äåíü äóåò èç âñåõ ùåëåé. Îñîáåí-
íî çèìîé...

×òîáû ïåðåäàòü ïî ëèíèè ýëåêòðî-
ïåðåäà÷ áîëüøóþ ìîùíîñòü, åñòü äâà
ñïîñîáà: óâåëè÷èòü íàïðÿæåíèå è óâå-
ëè÷èòü òîê. Íî äëÿ óâåëè÷åíèÿ òîêà
íàäî óâåëè÷èâàòü ñå÷åíèå ïðîâîäîâ (à
ìåäü ñòîèò äåíåã), èíà÷å âîðîíàì áó-
äåò ãîðÿ÷î íà íèõ ñèäåòü. Òåì, êòî èñ-
ïîëüçóåò ó÷åáíèê ôèçèêè â êà÷åñòâå
ïîäïîðêè äëÿ òóìáî÷êè ïîä òåëåâèçî-
ðîì, � íàïîìíèì: òåïëîâûäåëåíèå
ïðîïîðöèîíàëüíî êâàäðàòó òîêà. Òàê
÷òî âñÿ ýíåðãèÿ ìîæåò óéòè íà îáîãðåâ
áåñêðàéíèõ ïðîñòîðîâ.

 Èòàê, íàäî óâåëè÷èâàòü íàïðÿæåíèå.
Ïðè ýòîì òîæå âîçíèêàåò ïðîáëåìà, ê

êàê âêëþ÷àòü è âûêëþ÷àòü íå ëàìïó, à
ãîðîäà, ïðåäïðèÿòèÿ è ó÷àñòêè ñåòåé).
Ïðàâäà, åñòü åùå ïðîáëåìà ïîòðåáëå-
íèÿ � ÷åëîâåê íå ïîòðåáëÿåò ýëåêòðî-
ýíåðãèþ íåïîñðåäñòâåííî, åìó íóæíû
ñâåò è òåïëî, íî ýòî îòäåëüíàÿ òåìà.
Òàê âîò, äëÿ êîììóòàöèè ìîæíî ïðè-
ìåíèòü ïðåæäå âñåãî îáû÷íûé ìåõà-
íè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü � òîëüêî áîëü-
øîé. Íî âî-ïåðâûõ, ïëîùàäü êîíòàê-
òîâ äîëæíà ðàñòè ñ òîêîì � ÷òî áûâà-
åò ïðè ïåðåãðóçêå, âñå ìû çíàåì, èñ-
êðû è çàïàõ ãîðåëîé èçîëÿöèè çàïî-
ìèíàþòñÿ õîðîøî. Âî-âòîðûõ, ðàññòî-
ÿíèå, íà êîòîðîå ðàñõîäÿòñÿ ýëåêòðî-
äû, äîëæíî óâåëè÷èâàòüñÿ ñ ðîñòîì íà-
ïðÿæåíèÿ, ÷òîáû çàçîð ìåæäó íèìè íå
ïðîáèëñÿ, � ìîëíèÿ êðàñèâà, íî ïîñ-
ëå íåå îò âûêëþ÷àòåëÿ íè÷åãî íå îñ-
òàíåòñÿ, à òåìíîòà âîöàðèòñÿ íàäîë-
ãî. Ýëåêòðîïðî÷íîñòü âîçäóõà ìàëà,
ïîýòîìó îäíà ëèíèÿ ðàçâèòèÿ âûñîêî-
âîëüòíûõ âûêëþ÷àòåëåé � ýòî âûêëþ-
÷àòåëè, ðàáîòàþùèå â âàêóóìå ëèáî
çàïîëíåííûå ìàñëîì èëè ñàìûì òÿæå-
ëûì ãàçîì � SF6, «ýëåãàçîì» (îò «ýëåê-
òðè÷åñêèé»). Äðóãàÿ ëèíèÿ ðàçâèòèÿ �
ýòî ãàçîðàçðÿäíûå è ýëåêòðîâàêóóìíûå
ïðèáîðû: òèðàòðîíû è ýëåêòðîííûå ëàì-
ïû. Íàêîíåö, òðåòüÿ è, âèäèìî, ñàìàÿ
ïåðñïåêòèâíàÿ � ïîëóïðîâîäíèêîâûå
êîììóòàòîðû, èëè òèðèñòîðû. ×òîáû
ðàçîáðàòüñÿ â ìåõàíèçìå èõ ðàáîòû,
íàäî çàíîâî ó÷èòü ôèçèêó äëÿ 10-ãî
êëàññà, ïðè÷åì ïî õîðîøåìó ó÷åáíè-
êó, ïîýòîìó ìåõàíèçì ìû îïèñûâàòü íå
áóäåì. Íî äàäèì «êîíñòðóêòèâíîå» îï-
ðåäåëåíèå è îïèøåì ïðèáîð ñ òî÷êè
çðåíèÿ ïðèìåíåíèÿ � òî åñòü ïðèâå-
äåì åãî õàðàêòåðèñòèêè.

Òèðèñòîð � ýòî ïîëóïðîâîäíèêîâûé
ïðèáîð â îòëè÷èå îò òðàíçèñòîðà, èìå-
þùèé íå òðè ñëîÿ ñ ðàçíûìè òèïàìè
ïðîâîäèìîñòè p-n-p èëè n-p-n, à ÷å-
òûðå � p-n-p-n. Îò äâóõ êðàéíèõ ñëî-
åâ ñäåëàíû âûâîäû, ïî êîòîðûì ïðî-

1
Âçðûâíàÿ
ýìèññèÿ

2
Õàðàêòåðèñòèêè
òèðèñòîðà
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ñ÷àñòüþ íå ñâÿçàííàÿ ñ îãðàíè÷åííîñ-
òüþ çàïàñîâ ìåäè íà Çåìëå, � ïðî-
áëåìà èçîëÿöèè. Äåëî â òîì, ÷òî åñëè
ìåæäó äâóìÿ ìåòàëëè÷åñêèìè ýëåêòðî-
äàìè ïðèëîæèòü íàïðÿæåíèå, òî ñíà-
÷àëà âñå áóäåò òèõî è õîðîøî, è ìû â
ýòîì óáåæäàåìñÿ êàæäóþ ñåêóíäó: äâå
ìåòàëëè÷åñêèå æèëû â ïðîâîäå, äâà
øòûðÿ â âèëêå, äâà ãíåçäà â ëþáîé
ðîçåòêå � òå ñàìûå ýëåêòðîäû. Íî ïðè
íåêîòîðîì íàïðÿæåíèè ïðîèçîéäåò
«ïðîáîé» � ïî èçîëÿöèè ïîéäåò áîëü-
øîé òîê è îíà âûéäåò èç ñòðîÿ, êàê
ïðàâèëî, íåîáðàòèìî. Âûøå ìû ðàñ-
ñêàçàëè î âçðûâíîé ýìèññèè. Òàê âîò,
âàêóóì � ýòî îäèí èç òåõ èçîëÿòîðîâ,
êîòîðûå íå âûõîäÿò èç ñòðîÿ ïðè ïðî-
áîå. Ïîñëå ðàçëåòà òîãî ñàìîãî îáëà÷-
êà ïàðà, â êîòîðîå ïðåâðàòèëîñü âçîð-
âàâøååñÿ îñòðèå, âàêóóì ñòàíîâèòñÿ
êàê íîâåíüêèé. Ïðîáîé â ãàçå è æèäêî-
ñòè òîæå íå ðàçðóøàåò èõ íåîáðàòèìî,
ïîòîìó ÷òî îíè ïåðåìåøèâàþòñÿ (õîòÿ
â çàìêíóòîì îáúåìå ìîãóò íàêàïëèâàòü-
ñÿ ïðîäóêòû ðåàêöèé, ïðîèñõîäÿùèõ
ïðè ïðîáîå). Â òâåðäîì òåëå ñèòóàöèÿ
èíàÿ: èçîëÿöèÿ ïîðòèòñÿ, è ïî÷òè âñå-
ãäà � íåîáðàòèìî. Â èçîëÿòîðå îñòà-
åòñÿ îïëàâëåííûé êàíàë (ôîòî 1), ñòåí-
êè êîòîðîãî ïðîâîäÿò òîê, � èçîëÿòîð
ïåðåñòàåò áûòü èçîëÿòîðîì.

Ïî÷åìó ïðîèñõîäèò ïðîáîé? Ìåõà-
íèçìîâ ìíîãî, íàçîâåì îñíîâíûå. Â
âàêóóìå èõ äâà � îá îäíîì óæå áûëî
ðàññêàçàíî, à âòîðîé òàêîâ. Â ýëåêò-
ðè÷åñêîì ïîëå íà çàðÿä äåéñòâóåò êó-
ëîíîâñêàÿ ñèëà. Îíà îòäèðàåò ÷àñòè÷-
êó îò ýëåêòðîäà, êîòîðàÿ ïåðåëåòàåò
÷åðåç çàçîð, âñå âðåìÿ óñêîðÿåòñÿ
(ïîëå-òî òÿíåò) è, âðåçàâøèñü â ïðî-
òèâîïîëîæíûé ýëåêòðîä, èñïàðÿåòñÿ.
Ïàðû çàïîëíÿþò çàçîð, è íà÷èíàåòñÿ
ïðîáîé â ïàðàõ.

Ïðîáîé â ïàðàõ è ãàçå óñòðîåí òàê.
Ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå âûäèðàåò ýëåêò-
ðîí èç àòîìà, óñêîðÿåò åãî, îí ðàçáè-
âàåò äðóãîé àòîì, äâà ýëåêòðîíà ðàç-
áèâàþò äâà àòîìà è òàê äàëåå. Ýëåêò-
ðîííàÿ ëàâèíà äîñòèãàåò ýëåêòðîäà �
çàçîð çàìêíóëñÿ, ïîøåë òîê. Ïðèìåð-
íî òàê ìîëíèÿ ïåðåíîñèò çàðÿä ìåæäó
îáëàêîì è çåìëåé. Òîëüêî íå ïîäóìàé-
òå, ïîæàëóéñòà, ÷òî âû òåïåðü çíàåòå,
êàê èìåííî ýòî ïðîèñõîäèò. Î ïðîáîå
â ãàçå íàïèñàíû êíèãè, è äî ñèõ ïîð ñ
íèì íå âñå ÿñíî.

Ïðîáîé â æèäêîñòè ìîæåò, âîîáùå
ãîâîðÿ, ïðîèñõîäèòü ïðèìåðíî òàê æå:

èîíèçàöèÿ � ðàçãîí � èîíèçàöèÿ è òàê
äàëåå. Íî ÷àùå îí íà÷èíàåòñÿ â ïó-
çûðüêàõ ãàçà, êîòîðûå îáû÷íî â æèä-
êîñòè åñòü. Åñëè âàêóóìíûé ïðîáîé
ïðîáîåì â ãàçå êîí÷àåòñÿ, òî ïðîáîé
æèäêîñòè èì íà÷èíàåòñÿ.

Âèäîâ ïðîáîÿ òâåðäîãî òåëà ïðåæäå
âñåãî äâà � ïî îáúåìó è ïî ïîâåðõíî-
ñòè. Ïðîáîé ïî îáúåìó ìîæåò íà÷è-
íàòüñÿ â ïîðàõ, êàê â ïóçûðüêàõ � â
æèäêîñòè. Ìîæåò îí ïðîèñõîäèòü è ïî
èîíèçàöèîííîìó ìåõàíèçìó. Òðåòèé
âèä ïðîáîÿ ïî îáúåìó � ýëåêòðîòåï-
ëîâàÿ íåóñòîé÷èâîñòü. Èäåàëüíûõ äè-
ýëåêòðèêîâ íå áûâàåò, è, åñëè ïðèëîæèòü
íàïðÿæåíèå, òîê ïîéäåò. Ýòîò òîê ðà-
çîãðåâàåò èçîëÿòîð, à ïðè íàãðåâå èçî-
ëÿòîðà åãî ñîïðîòèâëåíèå ïàäàåò. Ïðè
ýòîì îáû÷íî ðàñòåò òîê. Ðàñòåò òîê �
óâåëè÷èâàåòñÿ íàãðåâ; åùå áîëåå ðàñ-
òåò òîê, è òàê äàëåå (ñì. ôîòî 1).

Ïðîáîé ïî ïîâåðõíîñòè, åñëè ãîâî-
ðèòü òî÷íî, íå ÿâëÿåòñÿ ïðîáîåì ïî
ïîâåðõíîñòè (òàê æå, êàê âàêóóìíûé
ïðîáîé, êàê âû âèäåëè, ÿâëÿåòñÿ ïðî-
áîåì ïî ãàçó). Ïóñòü ó íàñ åñòü ïîâåðõ-
íîñòü èçîëÿòîðà, çàæàòîãî ìåæäó äâó-
ìÿ ýëåêòðîäàìè, � ðèñ. 3. Åñëè ïîäàòü
íà ýëåêòðîäû äîñòàòî÷íî âûñîêîå íà-
ïðÿæåíèå, ñ ýëåêòðîäà èëè èç ìåñòà
êîíòàêòà ýëåêòðîäà ñ äèýëåêòðèêîì
(òàì íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ ìîæåò áûòü
âûøå) ýìèòèðóåòñÿ ýëåêòðîí � ïî-
ñðåäñòâîì àâòîýëåêòðîííîé ýìèññèè.
Îí ïîïàäàåò íà èçîëÿòîð, âûáèâàåò èç
íåãî íîâûå ýëåêòðîíû (ïîñêîëüêó îí
ëåòåë â ïîëå, òî óñêîðèëñÿ, ïðèîáðåë
ýíåðãèþ è ñìîã ýòî ñäåëàòü), òå âûáè-
âàþò åùå è åùå � íà÷èíàåòñÿ ýëåêò-
ðîííàÿ ëàâèíà, íî äåëî ýòèì íå êîí-
÷àåòñÿ. Íà ïîâåðõíîñòè ëþáîãî âåùå-
ñòâà åñòü ñîðáèðîâàííûå ìîëåêóëû
îêðóæàþùåé ñðåäû. Ýëåêòðîííàÿ ëà-
âèíà ñáèâàåò ñ ïîâåðõíîñòè ñîðáèðî-
âàííûå ìîëåêóëû, è â îáðàçîâàâøåì-
ñÿ ãàçîâîì îáëà÷êå ïðîèñõîäèò  ïðî-
áîé â ãàçå. Îïÿòü âñå êîí÷èëîñü ïðî-
áîåì â ãàçå.

Ïðîòèâîäåéñòâèå âñåì ýòèì âèäàì
ïðîáîÿ è ñîñòàâëÿåò âàæíóþ ÷àñòü êîí-
ñòðóèðîâàíèÿ è èçãîòîâëåíèÿ âñåé âû-

ñîêîâîëüòíîé àïïàðàòóðû. Âûáîð ìà-
òåðèàëîâ èçîëÿöèè, ðàçìåðîâ àïïàðà-
òóðû, ôîðìû ýëåêòðîäîâ � âñå ïîä÷è-
íÿåòñÿ òðåáîâàíèÿì óâåëè÷åíèÿ ýëåê-
òðîïðî÷íîñòè. Íàïðèìåð, ýëåêòðîäû íå
äîëæíû èìåòü îñòðûõ óãëîâ (íà íèõ
áîëüøå ïîëå).

Íî ñîçäàíèå âûñîêîâîëüòíûõ ñèñòåì
ïåðåäà÷è ýíåðãèè � íå åäèíñòâåííîå
ïðåäíàçíà÷åíèå âûñîêîâîëüòíîé íàóêè
è òåõíèêè. Âûñîêèå íàïðÿæåíèÿ � íå-
èçìåííûé ñïóòíèê âñåõ íàïðàâëåíèé
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, ñâÿçàííûõ ñ
âûñîêèìè ýíåðãèÿìè: îò ýëåêòðîííûõ
ìèêðîñêîïîâ äî âîçäåéñòâèÿ íà âåùå-
ñòâî ïîòîêàìè ýíåðãèè ýêñòðåìàëüíîé
ïëîòíîñòè. Âåçäå, ãäå ÷åëîâåê ïûòàåò-
ñÿ ðàñøèðèòü ãðàíèöû ïîçíàííîãî, îí
âñòðå÷àåò çíàêîìûé òðåóãîëüíûé çíà-
÷îê ñ ìîëíèåé, ïðåäóïðåæäàþùèé î
òîì, ÷òî íàäî äåéñòâîâàòü îñòîðîæíî.
Íî äåéñòâîâàòü âñå-òàêè íàäî.

Ïîòîìó ÷òî ïðîáëåìû ýíåðãåòèêè
ãëîáàëüíû. Îòñþäà, íàâåðíîå, è íàçâà-
íèå ïðåìèè, î êîòîðîé ìû ðàññêàçû-
âàåì.

È îäíî îáùåå çàìå÷àíèå â êîíöå.
×àñòî ñïðàøèâàþò, ïî÷åìó è Íîáåëåâ-
ñêóþ ïðåìèþ, è «Ãëîáàëüíóþ ýíåðãèþ»
äàþò çà äîâîëüíî ñòàðûå ðàáîòû. Îò-
âåò ïðîñò. Âî-ïåðâûõ, ïîòîìó, ÷òî òîëü-
êî ÷åðåç êàêîå-òî âðåìÿ ñòàíîâèòñÿ
ÿñíî, ÷òî áûëî âåëèêèì îòêðûòèåì èëè
âûäàþùèìñÿ èçîáðåòåíèåì, à ÷òî �
íåò. Âî-âòîðûõ, ïîòîìó, ÷òî îòêðûòèå
ñòàíîâèòñÿ âåëèêèì, à ðåçóëüòàò âûäà-
þùèìñÿ íå ñðàçó. Ìëàäåíåö Ìîöàðò
áûë Ìîöàðòîì ñ ìîìåíòà ðîæäåíèÿ, íî
÷òî ýòî âåëèêèé êîìïîçèòîð, óçíàëè
ïîçæå.

Ïîýòîìó ðàçãîâîðû î òîì, ÷òî íàóêà
êîí÷àåòñÿ è íåò âåëèêèõ ðåçóëüòàòîâ (è
âîîáùå, âîäà íûí÷å íå òàêàÿ ìîêðàÿ),
êîíå÷íî, âåñòè ìîæíî. Íî âðåìÿ, ïî-
òðà÷åííîå íà ýòè ðàçãîâîðû, ëó÷øå
ïîòðàòèòü íà ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòîâ.
Êîòîðûå ìîãóò îêàçàòüñÿ âåëèêèìè.
Òîãäà äåëî êîí÷èòñÿ Íîáåëåâñêîé ïðå-
ìèåé èëè «Ãëîáàëüíîé ýíåðãèåé».

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

3
Ïðîáîé
ïî ïîâåðõíîñòè
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Ê ÷åìó ïðèâîäèò ðàçðóøåíèå ýðèò-

ðîöèòîâ � êðàñíûõ êðîâÿíûõ êëåòîê,
îòâå÷àþùèõ çà ïåðåíîñ êèñëîðîäà, ïî-
íÿòíî êàæäîìó. Êðîâü ïåðåñòàåò âûïîë-
íÿòü ñâîþ âàæíåéøóþ ðîëü, áîëüíîìó
óãðîæàåò ãèïîêñèÿ. Îñêîëêè êëåòîê óâå-
ëè÷èâàþò âåðîÿòíîñòü çàêóïîðêè òîí-
÷àéøèõ êàïèëëÿðîâ, ñëåäîâàòåëüíî,
êðîâü íåîáõîäèìî î÷èùàòü � ïîëó÷à-
åòñÿ çàìêíóòûé êðóã... Åñëè ó÷åñòü, ÷òî
îïåðàöèÿ íà ñåðäöå äëèòñÿ ÷àñàìè, ïî-
ëîæåíèå ìîæåò ñòàòü î÷åíü ñåðüåçíûì.
Ïðèõîäèòñÿ çàìåíÿòü èñïîð÷åííóþ
êðîâü äîíîðñêîé. Îäíàêî äîíîðñêóþ
êðîâü, êàê èçâåñòíî, êîíñåðâèðóþò äëÿ
äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ, ïðè÷åì åå êëåò-
êè íåèçáåæíî òåðÿþò ïðî÷íîñòü è æè-

Çàùèòà

Å.Êëåùåíêî

ÎÎÎÎÎ

êðîâè

âåêà � îïåðàöèè íà ÷åëîâå÷åñêîì ñåð-
äöå. Íàâåðíîå, âñå ñëûøàëè î òàêèõ îïå-
ðàöèÿõ, ÷èòàëè î íèõ èëè âèäåëè ïî òå-
ëåâèçîðó. Íî ìàëî êòî çíàåò, ñ êàêèì
ìíîæåñòâîì ïðîáëåì ñîïðÿæåíî ýòî
ñàìî ïî ñåáå íåïðîñòîå äåëî.

Êîãäà ðåìîíòèðóþò ãëàâíûé íàñîñ
îðãàíèçìà, ÷òî-òî äîëæíî åãî çàìåíÿòü.
Êàçàëîñü áû, ðåøåíèå íàéòè ïðîñòî:
òðóáêè îò ãëàâíûõ ñîñóäîâ âåäóò ê íà-
ñîñó, êîòîðûé è ïåðåêà÷èâàåò êðîâü,
ïîêà âîëøåáíèê-õèðóðã êîëäóåò íàä
ïðåäñåðäèÿìè è êëàïàíàìè. Íî òóò-òî è
íà÷èíàþòñÿ ñëîæíîñòè. Êðîâü, ýòà æèä-
êàÿ òêàíü íàøåãî òåëà, êàê òîëüêî ïîêè-

äàåò ñîñóäû, ñòàíîâèòñÿ î÷åíü óÿçâè-
ìîé. È ñàìîå óÿçâèìîå â íåé � ôîð-
ìåííûå ýëåìåíòû, êëåòêè, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ýðèòðîöèòû. Êàê íè äåëèêàòíî ðà-
áîòàåò íàñîñ, íî åãî ðàáîòà âûçûâàåò
ãåìîëèç � ðàçðóøåíèå êëåòîê. Ñàìî
ïðîäâèæåíèå êðîâè ïî ïîëèìåðíûì
òðóáêàì òîæå, îêàçûâàåòñÿ, äàëåêî íå
áåçâðåäíî äëÿ íåå. Ïîâåðõíîñòü ñîåäè-
íèòåëüíûõ òðóáîê è ïðî÷èõ ýëåìåíòîâ
ñèñòåìû èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðàùå-
íèÿ ýëåêòðèçóåòñÿ, è ýòî òàêæå ñòèìó-
ëèðóåò ðàçðóøåíèå. Ê òîìó æå êðîâü,
öèðêóëèðóþùóþ âíå òåëà, áûâàåò íóæ-
íî ïðîïóñêàòü ÷åðåç ôèëüòðû, èñïîëü-
çóåìûå äëÿ î÷èñòêè, è ïðè ýòîì ñíîâà
ïîâðåæäàþòñÿ êëåòî÷íûå ìåìáðàíû.

Ì.Ô.Ãóìåðîâ

äíî èç âåëè÷àéøèõ äî-
ñòèæåíèé õèðóðãèè ÕÕ

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ
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âó÷åñòü � è ðàçðóøàþòñÿ åùå áûñòðåé,
÷åì ñîáñòâåííûå ýðèòðîöèòû áîëüíî-
ãî. Êðîìå òîãî, ââåäåíèå êðîâè, èììó-
íîëîãè÷åñêè ÷óæäîé ïàöèåíòó, íåèçáåæ-
íî ñîçäàåò äîïîëíèòåëüíóþ íàãðóçêó íà
îðãàíèçì, è áåç òîãî îñëàáëåííûé.

Âîò çàäà÷à, êîòîðàÿ âîçíèêëà ïåðåä
êàðäèîõèðóðãàìè è êîòîðóþ ìîæíî
áûëî ðåøèòü ñ ïîìîùüþ õèìèêîâ: íàé-
òè âåùåñòâî, áåçâðåäíîå äëÿ îðãàíèç-
ìà è ñïîñîáíîå çàùèòèòü ýðèòðîöèòû
îò ðàçðóøåíèÿ.

Èäåÿ î âåùåñòâàõ, êîòîðûå ìîãóò
÷àñòè÷íî çàìåíèòü «èñïîð÷åííóþ»
êðîâü èëè âîñïîëíèòü åå ïîòåðþ, â
ïðèíöèïå íå íîâà. «Ãîëóáàÿ» ïåðôòî-
ðàíîâàÿ êðîâü ñïàñëà ìíîãî æèçíåé.
È âïîëíå åñòåñòâåííî, ÷òî ïîèñê íà-
÷àëè ñðåäè ïåðôòîðîðãàíè÷åñêèõ ñî-
åäèíåíèé (ÏÔÎÑ). Ñïåöèàëèñòû Âîåí-
íî-ìåäèöèíñêîé àêàäåìèè ïîä ðóêî-
âîäñòâîì äîêòîðà ìåäèöèíñêèõ íàóê
Â.È.Ñêîðèêà îáíàðóæèëè è â 1994 ãîäó
âïåðâûå îïóáëèêîâàëè äàííûå î òîì,
÷òî ïåðôòîðîðãàíèêà â êðîâè íå òîëü-
êî ïåðåíîñèò êèñëîðîä, íî è ïðåäî-
õðàíÿåò ôîðìåííûå ýëåìåíòû îò ðàç-
ðóøåíèÿ. (Çà ñ÷åò ÷åãî ýòî ïðîèñõî-
äèò, â äåòàëÿõ íåèçâåñòíî è ïî ñåé
äåíü. Íî, ïî-âèäèìîìó, ïåðôòîðîðãà-
íè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ êàê-òî âçàèìî-
äåéñòâóþò ñ ìåìáðàíàìè êëåòîê è äå-
ëàþò èõ áîëåå ýëàñòè÷íûìè.)

Êñòàòè, áûë ñëó÷àé, êîãäà èìåííî
ñâîéñòâî ïåðôòîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäè-
íåíèé ïåðåíîñèòü êèñëîðîä ïîìîãëî
ñîõðàíèòü íîãè äåâî÷êå, ïîïàâøåé ïîä
òðîëëåéáóñ. Êîñòè îáåèõ íîã ó íåñ÷àñ-
òíîãî ðåáåíêà áûëè áóêâàëüíî ðàç-
äðîáëåíû êîëåñàìè, ãàíãðåíîçíûé
ïðîöåññ êàçàëñÿ íåèçáåæíûì. Âðà÷è
ðåøèëèñü ââåñòè äåâî÷êå ïåðôòîðäå-
êàëèí. Ýðèòðîöèòû íå ìîãëè ïðîíèê-
íóòü â ïîâðåæäåííûå êàïèëëÿðû, íî
ìîëåêóëû ïåðôòîðäåêàëèíà, áóäó÷è â
òûñÿ÷è ðàç ìåíüøå, çà ñ÷åò áîëüøåé
êîíöåíòðàöèè äèôôóíäèðîâàëè â ïî-
ðàæåííûå ó÷àñòêè òêàíè, ñíàáæàÿ èõ
êèñëîðîäîì. Ãàíãðåíîçíûé ïðîöåññ
óäàëîñü îñòàíîâèòü, íà÷àëàñü ðåãåíå-
ðàöèÿ ìûøå÷íîé òêàíè. Ïîçäíåå ñòà-
ëî âîçìîæíî âîññòàíàâëèâàòü ðàç-
äðîáëåííûå êîñòè îïåðàòèâíûì ïóòåì.

Íî ïåðôòîðîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ
íåëüçÿ ïðîñòî ñìåøàòü ñ êðîâüþ. Âî-
ïåðâûõ, îíè î÷åíü ïëîõî ðàñòâîðèìû â
âîäå (à ñëåäîâàòåëüíî, è â êðîâè). Âî-

âîïðîñû, à â ïîñëåäíèå ãîäû � è ñïåê-
òðîìåòðèÿ ïîäâèæíîñòè èîíîâ. Â ðàì-
êàõ «çàêðûòîé» òåìàòèêè èíñòèòóòà îíè
èññëåäóþò âîäíî-õèìè÷åñêèå è ãàçî-
âûå ðåæèìû ÿäåðíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ
óñòàíîâîê äëÿ íóæä ôëîòà. Ñàìî ïî
ñåáå ñîçäàíèå òàêèõ ðåàêòîðîâ � êðàé-
íå ñëîæíàÿ çàäà÷à, â êîòîðîé ñî÷åòà-
þòñÿ êîððîçèîííûå ïðîáëåìû, îáåñ-
ïå÷åíèå âçðûâîáåçîïàñíîñòè, ðàäèà-
öèîííî-õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, èñ-
ñëåäîâàíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ðåàê-
öèé, ñâÿçàííûõ ñ âîçäåéñòâèåì èîíè-
çèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ. Õèìèê â ïîäîá-
íîì èíñòèòóòå ïðîñòî âûíóæäåí áûòü
ñïåöèàëèñòîì øèðîêîãî ïðîôèëÿ. Êðóã
ëþäåé, ïîñâÿùåííûõ â ïðîáëåìó, íå
ñëèøêîì âåëèê (íå íàäî îáúÿñíÿòü
ïî÷åìó). Íåò âîçìîæíîñòè ïðèâëå÷ü ê
îáñóæäåíèþ óíèâåðñèòåòñêèõ ïðèÿòå-
ëåé ñ äðóãèõ êàôåäð, íî íåëüçÿ è áåç
êîíöà ðàñøèðÿòü øòàò, ïðèíèìàÿ íà
ðàáîòó ìíîãî÷èñëåííûõ óçêèõ ñïåöèà-
ëèñòîâ. Ïîýòîìó êîëëåãè Ãóìåðîâà �
è õèìèêè-àíàëèòèêè, è õèìèêè-òåõíî-
ëîãè, à èõ ðàáîòû íîñÿò êàê ôóíäàìåí-
òàëüíûé, òàê è ïðèêëàäíîé õàðàêòåð.
Ïðàêòè÷åñêèå æå ðåçóëüòàòû ïðèíàä-
ëåæàò ê ñàìûì ðàçíûì îáëàñòÿì.

Êñòàòè, ó çàïàäíûõ êîëëåã ýòî âûçû-
âàåò íåïîíèìàíèå: êàê æå ñåðüåçíûé
ó÷åíûé ìîæåò çàíèìàòüñÿ ñðàçó âñåì?!
Ó íèõ ñî âðåìåí Ãåíðè Ôîðäà ïðèíÿòî
æåñòêîå ðàçäåëåíèå òðóäà, êàæäûé
áëåñòÿùå çíàåò ñâîþ òåìó, íî çà åå
ïðåäåëàìè ñîâåðøåííî òåðÿåòñÿ. È
âäðóã ðóññêèå çàÿâëÿþò, ÷òî ðàçðàáà-
òûâàþò ñëîæíåéøèå ñóïåðêîìïàêòíûå
ñèñòåìû äëÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà, îá-
íàðóæèâàþùèå â òå÷åíèå äîëåé ñåêóíä
ñëåäû íàðêîòèêà, âçðûâ÷àòêè èëè ÿäà,
òðóäÿòñÿ â àòîìíîé ýíåðãåòèêå äà ê
òîìó æå åùå è äåëàþò ìåäèöèíñêóþ
òåõíèêó... Èíîñòðàíöû ðåàãèðóþò ïî-
ðàçíîìó. Íåêîòîðûå ãîâîðÿò: «Íó êî-
íå÷íî, âû, ðóññêèå, � íàñëåäíèêè Ëî-
ìîíîñîâà, âû ñïîñîáíû íà âñå». Íî
ìíîãèå íåäîóìåâàþò.

Âïðî÷åì, èíòåãðàöèÿ â ìèðîâîå ñî-
îáùåñòâî è êîììåðöèàëèçàöèÿ íàóêè,
â ñâîþ î÷åðåäü, çàñòàâëÿåò ó÷åíûõ îâ-
ëàäåâàòü íîâûìè ïðîôåññèÿìè. Êàê õî-
ðîøî èçâåñòíî, îòêðûòèå èëè èçîáðå-
òåíèå � íå êîíåö, à íà÷àëî ïóòè. Íàó÷-
íîìó ðóêîâîäèòåëþ ïðèõîäèòñÿ áûòü è
ìåíåäæåðîì, è ïàòåíòîâåäîì, è ìàðêå-
òîëîãîì, èíà÷å îòêóäà âîçüìóòñÿ äåíü-
ãè, êòî çàùèòèò íîó-õàó è êòî ãàðàíòè-
ðóåò, ÷òî ðàçðàáîòêó çàõîòÿò êóïèòü?
Ì.Ô.Ãóìåðîâ � ïðîôåññèîíàëüíûé ïà-
òåíòîâåä, à î òîì, êàê îí îñâîèë äðóãèå
«ñìåæíûå ñ íàóêîé» ñïåöèàëüíîñòè,
ìîæíî ñóäèòü ïî òîìó ôàêòó, ÷òî òðè èç
ïÿòè ïîäàííûõ èì è ïðè åãî ó÷àñòèè ïðî-
åêòîâ èìåëè óñïåõ â Ìåæäóíàðîäíîì
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì öåíòðå (ÌÍÒÖ).

(Êñòàòè, òàì æå íà ñòàäèè ðàññìîò-
ðåíèÿ íàõîäèòñÿ ïðîåêò, ñâÿçàííûé ñ
ôóíäàìåíòàëüíûì èçó÷åíèåì ýëåêòðî-
îñìîñà â ãàçàõ. Èäåÿ Ãóìåðîâà ñîñòî-

âòîðûõ, èõ óäåëüíûé âåñ çà÷àñòóþ ãî-
ðàçäî áîëüøå, ÷åì ó êðîâè. Åñëè îñëàá-
ëåííîìó ñåðäöó ïðèäåòñÿ ïåðåêà÷èâàòü
«óòÿæåëåííóþ» æèäêîñòü ïî ñîñóäàì,
îíî ìîæåò íå âûäåðæàòü íàãðóçêè. Ïî-
ýòîìó íóæíî áûëî âûðàáîòàòü îñîáûé
(ïî îïðåäåëåíèþ Â.È.Ñêîðèêà, «íå-
ýìóëüãèðîâàííûé») ìåòîä ââåäåíèÿ â
êðîâü ñïàñèòåëüíîãî âåùåñòâà.

Ïîäõîäÿùèå ïî òåìå ñïåöèàëèñòû
íàøëèñü â Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì
òåõíîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå èì.À.Ï.Àëåê-
ñàíäðîâà. Òàì â îòäåëå õèìèêî-òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ è ìàòåðèàëîâåä÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïîä ðóêîâîäñòâîì êàíäèäàòà
õèìè÷åñêèõ íàóê Ì.Ô.Ãóìåðîâà ïðîâî-
äèëèñü ðàáîòû ïî ïîèñêó è ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ âûñîêîýôôåêòèâíûõ òåõíîëî-
ãèé ìàññîîáìåíà â ñëîæíûõ ñèñòåìàõ
ãàç � ïîðèñòûå òâåðäûå ìàòåðèàëû �
æèäêîñòè, êàê ñìà÷èâàþùèå, òàê è íå-
ñìà÷èâàþùèå ïî îòíîøåíèþ ê òâåðäîé
ôàçå. (Åñëè áûòü òî÷íûìè, è íå òîëü-
êî â ýòîì îòäåëå: òâîð÷åñêèå êîëëåê-
òèâû «ïîä ïðîáëåìó» â ÍÈÒÈ çà÷àñòóþ
ñîçäàþòñÿ ñ ïðèâëå÷åíèåì ñïåöèàëè-
ñòîâ èç ðàçíûõ ïîäðàçäåëåíèé. Äàëå-
êî íå âåçäå ïðèíÿò òàêîé ïîäõîä, íî
ðåçóëüòàòû, êàê ìû óâèäèì äàëüøå, ãî-
âîðÿò ñàìè çà ñåáÿ.)

Ïîäîáíûå òåõíîëîãèè óæå èñïîëüçî-
âàëèñü èìåííî â êàðäèîõèðóðãèè �
ïðèíöèï ðàáîòû èñêóññòâåííûõ ëåãêèõ,
êîòîðûå íàñûùàþò êðîâü êèñëîðîäîì,
â òî æå âðåìÿ îñâîáîæäàÿ åå îò òîêñè÷-
íûõ âåùåñòâ è óãëåêèñëîãî ãàçà, îñíî-
âàí êàê ðàç íà ìàññîîáìåíå. Êîãäà
âñòðå÷àþòñÿ ïîòîê êðîâè è ïîòîê êèñ-
ëîðîäà, ðàñòâîðåíèå ãàçà, åñòåñòâåííî,
ïðîèñõîäèò. Íî îíî äîëæíî ïðîèñõîäèòü
òàê, ÷òîáû íå îáðàçîâàëñÿ íè îäèí ïó-
çûðåê, èíà÷å ìîæåò ïðîèçîéòè íåïî-
ïðàâèìîå � çàêóïîðêà àðòåðèàëüíûõ
êðîâåíîñíûõ ëèíèé. Èìåííî ýòó õèìè-
êî-òåõíè÷åñêóþ çàäà÷ó ìîãëè ðåøèòü ñî-
òðóäíèêè è êîëëåãè Ì.Ô.Ãóìåðîâà.

Ìàðàò Ôàòûõîâè÷ ïðèøåë â ÍÈÒÈ
ñðàçó ïîñëå îêîí÷àíèÿ õèìôàêà ÌÃÓ,
â 1966 ãîäó. Çàíèìàëñÿ ïðîáëåìàìè
õèìè÷åñêîãî è ðàäèîõèìè÷åñêîãî êîí-
òðîëÿ â àòîìíîé ýíåðãåòèêå, â 1975-ì
çàùèòèë äèññåðòàöèþ, â 1988 ãîäó
äâàæäû áûë êîìàíäèðîâàí íà ×åðíî-
áûëüñêóþ ÀÝÑ. Âîîáùå æå ñïåêòð íà-
ó÷íûõ èíòåðåñîâ Ì.Ô.Ãóìåðîâà è åãî
êîëëåã âåñüìà øèðîê. Ýòî è òåîðèÿ
õðîìàòîãðàôèè, è åå ïðàêòè÷åñêèå
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èò â òîì, ÷òî â óñâîåíèè ðàñòåíèÿìè
àçîòà ìîãóò èãðàòü íåêóþ ðîëü áëóæ-
äàþùèå ïîäçåìíûå òîêè. ×òî, åñëè
ðàññìîòðåòü ïðîíèêíîâåíèå àçîòà ÷å-
ðåç ìåìáðàíó êëåòêè êîðíÿ êàê ýëåêò-
ðîîñìîñ â ãàçîâîé ñðåäå? Íàäî îòìå-
òèòü, ðàñøèôðîâêà ìåõàíèçìîâ àçîò-
ôèêñàöèè � ïðåäìåò çàìàí÷èâûé.
Ìíîãèì õîòåëîñü áû çíàòü, êàêèì îá-
ðàçîì ðàñòåíèÿ ïðåîäîëåâàþò ðóáåæ
ìåæäó íåîðãàíè÷åñêèì è îðãàíè÷åñ-
êèì, ïðåâðàùàÿ àçîò â àììèàê áåç
èñïîëüçîâàíèÿ âûñîêèõ òåìïåðàòóð è
äàâëåíèé. Óæå ñåé÷àñ ýòèì ïðîåêòîì
òàêæå çàèíòåðåñîâàëèñü àìåðèêàíñêèå
ó÷åíûå. Íî ýòî îòäåëüíàÿ èñòîðèÿ,
ïîêà íå îêîí÷åííàÿ.)

Îäèí èç óòâåðæäåííûõ ïðîåêòîâ áûë
ñâÿçàí ñî ñâåðõïîðòàòèâíûìè õðîìà-
òîãðàôè÷åñêèìè àíàëèçàòîðàìè. Äðó-
ãîé � ñ èñêóññòâåííûìè ëåãêèìè (ïðàâ-
äà, ýòîò ïðîåêò íà ñåãîäíÿ çàêîíñåð-
âèðîâàí). Òðåòèé � òà ñàìàÿ çàùèòà
êðîâè, î êîòîðîé èäåò ðå÷ü.

Òâîð÷åñêèé ñîþç ÍÈÒÈ èìåíè À.Ï.Àëåê-
ñàíäðîâà è Âîåííî-ìåäèöèíñêîé àêàäå-
ìèè îêàçàëñÿ ïëîäîòâîðíûì. Áûëè ïî-
ñòðîåíû ïåðâûå ëàáîðàòîðíûå îáðàç-
öû ïðèáîðà. (Ê ñîæàëåíèþ, ìû íå èìå-
åì ïðàâà â äåòàëÿõ îïèñûâàòü åãî óñò-
ðîéñòâî: ÍÈÒÈ � îðãàíèçàöèÿ ðåæèì-
íàÿ...) Èñïûòàíèÿ íà æèâîòíûõ ïîäòâåð-
äèëè ïðåäïîëîæåíèÿ ó÷åíûõ: ïåðôòîð-
äåêàëèíîâàÿ çàùèòà êðîâè äåéñòâèòåëü-
íî ýôôåêòèâíà, à ìàêåòû ãåìîðîòåðíûõ
óñòðîéñòâ äîñòàòî÷íî ïðîñòû è íàäåæ-
íû. Ýòî ïîçâîëèëî ïðîâåñòè îãðàíè÷åí-
íûå êëèíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ êàê ìåòî-
äà, òàê è óñòðîéñòâ ãåìîïðîòåêöèè íà
ãðóïïå ïàöèåíòîâ-äîáðîâîëüöåâ. Ðàáî-
òà ïðîâîäèëàñü â ÂÌÀ, è åå ðåçóëüòàòû
ëåãëè â îñíîâó êàíäèäàòñêîé äèññåð-
òàöèè À.Â.Ñóäóñà (íàó÷íûå ðóêîâîäèòå-
ëè � Â.È.Ñêîðèê è áûâøèé íà÷àëüíèê
ÂÌÀ, íûíåøíèé ìèíèñòð çäðàâîîõðà-
íåíèÿ Þ.Ë.Øåâ÷åíêî).

Â 1999 ãîäó ðàçðàáîò÷èêè ïîëó÷èëè
ðîññèéñêèé ïàòåíò, íî� íàó÷íàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü çàìåðëà. Â ïåðâóþ î÷åðåäü,
êîíå÷íî æå, èç-çà îòñóòñòâèÿ ñðåäñòâ.
Êðîìå òîãî, ðàñïàëñÿ ïåðâîíà÷àëüíûé
êîëëåêòèâ ñîàâòîðîâ. Óøåë íà ïåíñèþ
Â.È.Ñêîðèê, óåõàë íà Óêðàèíó À.Â.Ñó-
äóñ, ñìåíèëîñü ðóêîâîäñòâî ÂÌÀ...
Îäíó èç ïåðñïåêòèâíåéøèõ ìåäèöèí-
ñêèõ ðàçðàáîòîê îæèäàë ïå÷àëüíûé êî-
íåö, óâû, òèïè÷íûé äëÿ ðîññèéñêîé
íàóêè. Òåì íå ìåíåå ïî èíèöèàòèâå è
ïîä ðóêîâîäñòâîì Ì.Ô.Ãóìåðîâà áûë
ïîäãîòîâëåí è ïîäàí â ÌÍÒÖ ïðîåêò
«Çàùèòà êðîâè â êàðäèîõèðóðãèè», êî-
òîðûé â 2003 ãîäó ïîëó÷èë íà÷àëüíîå
ôèíàíñèðîâàíèå. Ñ ýòîãî ìîìåíòà èñ-
òîðèÿ íà÷àëàñü çàíîâî.

Ïðîåêò ðàññ÷èòàí íà äâà ñ ïîëîâè-
íîé ãîäà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðîäîëæèòü
ðàçðàáîòêó ïðèáîðîâ äëÿ ãåìîïðîòåê-
öèè, ïðîâåñòè ôèçè÷åñêîå, õèìè÷åñêîå
è áèîëîãè÷åñêîå òåñòèðîâàíèÿ â ëàáî-
ðàòîðíûõ óñëîâèÿõ è, íàêîíåö, îãðà-

íè÷åííûå êëèíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ.
«Âðà÷åáíóþ» ñòîðîíó íûíå ïðåäñòàâ-
ëÿåò êàôåäðà êàðäèîõèðóðãèè Ìåäè-
öèíñêîé àêàäåìèè ïîñëåäèïëîìíîãî
îáðàçîâàíèÿ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå, âî
ãëàâå ñ äîêòîðîì ìåäèöèíñêèõ íàóê,
ïðîôåññîðîì Þðèåì Àëåêñàíäðîâè-
÷åì Øíåéäåðîì, èçâåñòíûì êàðäèîõè-
ðóðãîì (îí æå � ïîìîùíèê ðóêîâîäè-
òåëÿ ïðîåêòà). Âñåãî â ïðîåêòå ó÷àñòâó-
þò 35 ÷åëîâåê èç ÍÈÒÈ è Àêàäåìèè
ïîñëåäèïëîìíîãî îáðàçîâàíèÿ.

Îäíàêî çàùèòîé êðîâè çàèíòåðåñî-
âàëèñü íå òîëüêî îòå÷åñòâåííûå, íî è
çàðóáåæíûå ìåäèêè. Â ïðîåêòå ïðèíÿ-
ëè ó÷àñòèå àìåðèêàíöû � Íàöèî-
íàëüíûé èíñòèòóò ñåðäöà, ëåãêèõ è êðî-
âè (Áåòåñòà, Ìýðèëåíä) è êëèíèêà
Ìàéî (Ðî÷åñòåð, Ìèííåñîòà). Ñïåöè-
àëüíî äëÿ òåõ èç íàøèõ ñîîòå÷åñòâåí-
íèêîâ, êòî ëþáèò ïîìå÷òàòü î ÷óäåñàõ,
óòî÷íèì: «çàèíòåðåñîâàëèñü» íå îçíà-
÷àåò, ÷òî àìåðèêàíöû ïðèøëè ñàìè.
Àäðåñ äîêòîðà ìåäèöèíû Ðóòà Äæîí-
ñîíà Õåãåëè èç Èíñòèòóòà ñåðäöà, ëåã-
êèõ è êðîâè Ì.Ô.Ãóìåðîâ íàøåë â èí-
òåðíåòå, à óæå â õîäå ïåðåïèñêè ïî-
ÿâèëèñü èäåè î ñîòðóäíè÷åñòâå. Êîë-
ëàáîðàòîðû âûñîêî îöåíèâàþò ðàáîòó
ðîññèéñêèõ êàðäèîõèðóðãîâ è õèìèêîâ:
äîêòîð ìåäèöèíû Êåíòîí Çååð èç êëè-
íèêè Ìàéî îòìåòèë, ÷òî, ê ñîæàëåíèþ,
ïåðôòîðîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ,
àíàëîãè÷íûå ðîññèéñêèì, â Øòàòàõ íå
ïðîèçâîäÿò, à åìó áûëî áû î÷åíü èí-
òåðåñíî ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ïîäîáíîì
ïðîåêòå. Òåì áîëåå ÷òî, ïî åãî ìíå-
íèþ, êîëè÷åñòâî ïàöèåíòîâ, íóæäàþ-
ùèõñÿ â êàðäèîõèðóðãè÷åñêîé ïîìîùè,
â ÑØÀ ñóùåñòâåííî ïðåâûøàåò ñðåä-
íåñòàòèñòè÷åñêèé óðîâåíü. Ñî ñâîåé
ñòîðîíû, ðîññèéñêèå ó÷åíûå òàêæå
ñ÷èòàþò íàó÷íîå ñîòðóäíè÷åñòâî ñ àìå-
ðèêàíñêèìè êàðäèîõèðóðãàìè âåñüìà
ïëîäîòâîðíûì.

Òåïåðü, áëàãîäàðÿ ãðàíòó ÌÍÒÖ è
ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå àìåðèêàíñêèõ
êîëëàáîðàòîðîâ, ó ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ
ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü íå òîëüêî ðàç-
ðàáîòàòü ïðîòîòèï ïðèáîðà, íî è ïðî-
âåñòè èññëåäîâàíèÿ ôóíäàìåíòàëüíî-
ãî è ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðà: èññëåäî-
âàòü ìåõàíèçìû ãåìîïðîòåêöèè (íà-
ïîìíèì, ÷òî äî ñèõ ïîð íå ñîâñåì ÿñíî,
êàêèì îáðàçîì ïåðôòîðäåêàëèí óêðåï-
ëÿåò ìåìáðàíû êëåòîê), à òàêæå èçó-
÷èòü âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíèÿ àññîð-

òèìåíòà ïåðôòîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäè-
íåíèé, ïðèìåíèìûõ â ýòîé îáëàñòè.
Èíòåðåñíî, ÷òî ïðåäëîæåíèå âêëþ÷èòü
â ïëàí ýòè èññëåäîâàíèÿ àêòèâíî ïîä-
äåðæàëè èìåííî àìåðèêàíñêèå êîëëå-
ãè (âîïðåêè ðàñïðîñòðàíåííîìó â Ðîñ-
ñèè ìíåíèþ î òîì, ÷òî çàïàäíàÿ íàóêà
îðèåíòèðîâàíà èñêëþ÷èòåëüíî íà ñêî-
ðåéøåå ïîëó÷åíèå êîììåð÷åñêîé âû-
ãîäû).

Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî íà áàçå Íàöèî-
íàëüíîãî èíñòèòóòà ñåðäöà, ëåãêèõ è
êðîâè è êëèíèêè Ìàéî áóäóò ïðîõîäèòü
è îãðàíè÷åííûå êëèíè÷åñêèå èñïûòà-
íèÿ ïðèáîðà. Âåäü ïîäîáíîå ïðèìåíå-
íèå ïåðôòîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
â ìåäèöèíå � ðîññèéñêîå íîó-õàó, è
òîëüêî áëàãîäàðÿ ìåæäóíàðîäíîìó
ñîòðóäíè÷åñòâó â ðàìêàõ ïðîåêòà ïî-
ÿâèëàñü âîçìîæíîñòü øèðîêî âíåäðèòü
åãî â ìåäèöèíñêóþ ïðàêòèêó.

Êîììåð÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ïðîåêòà
î÷åâèäíà íå ìåíåå, ÷åì íåîöåíèìàÿ
ïîëüçà, êîòîðóþ îí ïðèíåñåò âðà÷àì è
ïðåæäå âñåãî � ïàöèåíòàì. Íå ñåêðåò,
÷òî îïåðàöèÿ íà ñåðäöå è âñå, ÷òî ñ
íåé ñâÿçàíî, òðåáóåò íå òîëüêî ìàñ-
òåðñòâà è òðóäà âðà÷åé, íî è áîëüøèõ
äåíåã. Ïðèìåíåíèå æå ïåðôòîðäåêà-
ëèíîâîé çàùèòû êðîâè íå ïðîñòî îá-
ëåã÷àåò ñîñòîÿíèå áîëüíîãî è óìåíü-
øàåò ïîòðåáíîñòü â äîíîðñêîé êðîâè.
«Åñëè îáû÷íî ðåàáèëèòàöèîííûé ïå-
ðèîä ïîñëå îïåðàöèè íà ñåðäöå ìî-
æåò äëèòüñÿ 20�25 äíåé, òî ïðèìåíå-
íèå ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêè ïîçâîëèò
ñîêðàòèòü ýòîò ñðîê ïî÷òè âäâîå, �
ãîâîðèò Ì.Ô.Ãóìåðîâ. � Ïðè ýòîì íå-
îáõîäèìî ó÷åñòü, ÷òî ïðîîïåðèðîâàí-
íûå äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ïàëàòàõ, ãäå
âñå äîëæíî áûòü àáñîëþòíî ñòåðèëü-
íî, � êàæäûå ñóòêè ñîäåðæàíèÿ ïàöè-
åíòà ñâÿçàíû ñ îãðîìíûìè çàòðàòàìè».
Åñëè ìû âñïîìíèì, ÷òî, ïî ñðåäíåñòà-
òèñòè÷åñêèì äàííûì ÂÎÇ, åæåãîäíî âî
âñåì ìèðå ïðîâîäèòñÿ äî 50 îïåðà-
öèé íà ñåðäöå íà êàæäûå 100 000 ÷å-
ëîâåê, ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî ïðîåêò ñòî-
èò âëîæåííûõ â íåãî äåíåã.

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ
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ñóøå, � àìôèáèè � ïîÿâèëèñü 410 ìëí.
ëåò íàçàä. Ê êëàññó àìôèáèé îòíîñÿò-
ñÿ ëÿãóøêè, æàáû (áåñõâîñòûå àìôè-
áèè), òðèòîíû è ñàëàìàíäðû (õâîñòà-
òûå), à òàêæå ÷åðâÿãè � òðîïè÷åñêèå
çåìíîâîäíûå, äåéñòâèòåëüíî ïîõîæèå
íà ÷åðâåé (îíè òàê è íàçûâàþòñÿ � áåç-
íîãèå). «Õèìèÿ è æèçíü» íåäàâíî ïè-
ñàëà î òîì, êàêîé âêëàä â ýêñïåðèìåí-
òàëüíóþ áèîëîãèþ âíåñëè îáûêíîâåí-
íûå åâðîïåéñêèå ëÿãóøêè. Åùå îäíà
ìó÷åíèöà íàóêè, ðîäîì èç Àôðèêè, �
øïîðöåâàÿ ëÿãóøêà, èëè êñåíîïóñ
(Xenopus laevis).

Íå ìåíüøå, ÷åì ôèçèîëîãèÿ ëÿãóø-
êå, áèîëîãèÿ ðàçâèòèÿ îáÿçàíà êñåíî-
ïóñó. Ýòèõ æèâîòíûõ íåòðóäíî ñîäåð-
æàòü â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, è îíè
ìîãóò ïðîèçâîäèòü îãðîìíîå êîëè÷å-
ñòâî ÿéöåêëåòîê âíå çàâèñèìîñòè îò
âðåìåíè ãîäà � äëÿ ýòîãî èì äåëàþò
èíúåêöèè ãîíàäîòðîïíûõ ãîðìîíîâ.
Çðåëûå ÿéöåêëåòêè àìôèáèé (ïî-ãðå-
÷åñêè îîöèòû, à ïî-ïðîñòîìó èêðèíêè)
íàñòîëüêî âåëèêè, ÷òî èõ ÿäðà ëåãêî
âûäåëÿòü âðó÷íóþ (ðèñ. 1).

Äèàìåòð ÿéöåêëåòêè ó àìôèáèé îáû÷-
íî ñîñòàâëÿåò 1�1,5 ìì, äèàìåòð ÿäðà
îêîëî 400 ìêì (äëÿ ñðàâíåíèÿ, çðåëûé
îîöèò ìûøè èìååò âñåãî 70 ìêì â äèà-
ìåòðå). Êðóïíûå ðàçìåðû îáóñëîâëåíû,
â ÷àñòíîñòè, áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïè-
òàòåëüíûõ âåùåñòâ â öèòîïëàçìå, êîòî-
ðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðàçâèòèÿ ýìáðèî-
íà � áóäóùåãî ãîëîâàñòèêà.

Åñëè ïîñìîòðåòü íà ÿéöåêëåòêó â ýëåê-
òðîííûé ìèêðîñêîï, ìîæíî óâèäåòü çà-
ìå÷àòåëüíóþ êàðòèíó åå âíóòðåííåãî
ñòðîåíèÿ (ðèñ. 2). Ñåãîäíÿ íàñ â ïåðâóþ
î÷åðåäü èíòåðåñóåò îáîëî÷êà ÿäðà.

Â ÿäðå, êàê èçâåñòíî, ïðîèñõîäÿò
âàæíåéøèå ñîáûòèÿ æèçíè êëåòêè � êî-
ïèðîâàíèå (ðåïëèêàöèÿ) ÄÍÊ è ñèíòåç
ÐÍÊ. Ïî äðóãóþ ñòîðîíó ÿäåðíîé îáî-
ëî÷êè, â öèòîïëàçìå, íà ìàòðèöå ÐÍÊ
ðèáîñîìû ñèíòåçèðóþò áåëêè. Òàêèì
îáðàçîì, ÿäåðíàÿ îáîëî÷êà êàê áû ðàç-
ãðàíè÷èâàåò äâå «òåõíîëîãè÷åñêèå îïå-
ðàöèè». Íî îíà äîëæíà íå òîëüêî ðàç-

Êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

Å.Â.Êèñåëåâà,
Ê.Í.Ñåìàêîâà,
Èíñòèòóò öèòîëîãèè è ãåíåòèêè ÑÎ ÐÀÍ,
ëàáîðàòîðèÿ ìîðôîëîãèè
è ôóíêöèè êëåòî÷íûõ ñòðóêòóð

2
Îîöèò àìôèáèé ñ ïðèëåæàùèìè

ôîëëèêóëÿðíûìè êëåòêàìè (ô.ê).
Ñëåâà, íà áîëüøîì óâåëè÷åíèè �óëüòðàñòðóêòóðà

îîöèòà, íà êîòîðîé ÝÏÐ � ýíäîïëàçìàòè÷åñêèé
ðåòèêóëóì, àÃ � àïïàðàò Ãîëüäæè,

ì � ìèòîõîíäðèè,
ë � ëèïèäíûå êàïëè,

êã � êîðòèêàëüíûå
ãðàíóëû

Òàéíû
âíóòðèêëåòî÷íîãî
çîä÷åñòâà

Ïåðâûå æèâîòíûå, ñïîñîáíûå
æèòü íå òîëüêî â âîäå, íî è íà

1
Âîò òàê âûãëÿäÿò èêðèíêè � ÿéöåêëåòêè ëÿãóøêè ïðè

íåáîëüøîì óâåëè÷åíèè, íàïðèìåð ïîä ëóïîé (ðèñ.1).
Â ïðîöåññå îîãåíåçà îáúåì ÿéöåêëåòêè

óâåëè÷èâàåòñÿ â ñîòíè ðàç

ñòîèò èç òðóáî÷åê, ïóçûðüêîâ è ïëîñêèõ
öèñòåðí, ïðîíèçûâàþùèõ âñå âíóòðèêëå-
òî÷íîå ïðîñòðàíñòâî � åãî ìåìáðàíû â
òèïè÷íîì ñëó÷àå ñîñòàâëÿþò áîëåå ïî-
ëîâèíû îáùåãî êîëè÷åñòâà êëåòî÷íûõ
ìåìáðàí. Ìåìáðàíû òàê íàçûâàåìîãî
øåðîõîâàòîãî ÝÏÐ ïîêðûòû ðèáîñîìà-
ìè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ñèíòåç ðàç-
ëè÷íûõ áåëêîâ; â ãëàäêîì ÝÏÐ ñèíòåçè-
ðóþòñÿ ëèïèäû. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
èìåííî ÝÏÐ âûïîëíÿåò öåíòðàëüíóþ
ðîëü â áèîñèíòåçå ìåìáðàí, íåîáõîäè-
ìûõ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íîâûõ êëåòî÷íûõ
îðãàíåëë. (Äðóãèå âàæíåéøèå ôóíêöèè
ÝÏÐ � ðåãóëÿöèÿ ñèíòåçà ñåêðåòîðíûõ
áåëêîâ è âíóòðèêëåòî÷íûé òðàíñïîðò
èîíîâ Ca2+, íî ýòî îòäåëüíàÿ èñòîðèÿ.)

Ñõåìà îáîáùåííîé ýóêàðèîòè÷åñêîé êëåòêè.
Ñåìü åå îñíîâíûõ êîìïàðòìåíòîâ � ÿäðî,
ìèòîõîíäðèè, ãëàäêèé ýíäîïëàçìàòè÷åñêèé

ðåòèêóëóì (ÝÏÐ), øåðîõîâàòûé ÝÏÐ,
ïåðîêñèñîìû, õëîðîïëàñòû (åñòåñòâåííî,

òîëüêî â ðàñòèòåëüíûõ êëåòêàõ), ëèçîñîìû
è àïïàðàò Ãîëüäæè

äåëÿòü, íî è ñîåäèíÿòü � âåäü ìàòðè÷-
íûì ÐÍÊ, íà êîòîðûõ ñèíòåçèðóþòñÿ
áåëêè, íàäî êàê-òî ïîïàñòü â öèòîïëàç-
ìó èç ÿäðà, à äëÿ íîðìàëüíîé æèçíå-
äåÿòåëüíîñòè ÿäðà íåîáõîäèìî ìíîæå-
ñòâî áåëêîâ, êîòîðûå ìîãóò ïðèéòè
òîëüêî èç öèòîïëàçìû. Ïîýòîìó â îáî-
ëî÷êå ÿäðà èìåþòñÿ ïîðû.

Îäíàêî «âñòðå÷íûå ïåðåâîçêè» íåëüçÿ
îðãàíèçîâàòü çà ñ÷åò ïðîñòîé äèôôó-
çèè. Êëþ÷åâóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè
òðàíñïîðòà ìîëåêóë ìåæäó ÿäðîì è öè-
òîïëàçìîé èãðàþò ÿäåðíûå ïîðîâûå
êîìïëåêñû � ñëîæíûå ìîëåêóëÿðíûå
ìàøèíû, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò áî-
ëåå 30 èíäèâèäóàëüíûõ êîìïîíåíòîâ.

ßäåðíûé ïîðîâûé êîìïëåêñ ñîñòîèò
èç öåíòðàëüíîé ÷àñòè � òðàíñïîðòåðà,
÷åðåç êîòîðûé è ïðîõîäÿò ìîëåêóëû, à
òàêæå ïåðèôåðè÷åñêèõ ÷àñòåé. Â ñòî-
ðîíó öèòîïëàçìû îò ïîðû îòõîäÿò ôèá-
ðèëëû. Åñëè æå «ñìîòðåòü» èç ÿäðà,
ïåðèôåðè÷åñêèé îòäåë îáðàçóåò òàê
íàçûâàåìóþ áàñêåò-ñòðóêòóðó (îò àíã-
ëèéñêîãî basket � êîðçèíà) (ðèñ. 4).

Ýíäîïëàçìàòè÷åñêèé ðåòèêóëóì �
ÝÏÐ (âçãëÿíåì åùå ðàç íà ðèñ. 2) ñî-

3
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4
ßäåðíûé
ïîðîâûé
êîìïëåêñ

Êëåòêè â îðãàíèçìå ïîñòîÿííî îáíîâ-
ëÿþòñÿ çà ñ÷åò äåëåíèÿ. Ïðè ýòîì õðî-
ìîñîìû óäâàèâàþòñÿ, à çàòåì âñå êîì-
ïîíåíòû êëåòêè äåëÿòñÿ ïîðîâíó ìåæäó
äî÷åðíèìè êëåòêàìè. Äëÿ òîãî ÷òîáû õðî-
ìîñîìû ðàçäåëèëèñü òî÷íî, íåîáõîäèìî
ïîëíîöåííîå ó÷àñòèå ìíîãèõ ðåãóëÿòîð-
íûõ ôàêòîðîâ. Ïîýòîìó âî âðåìÿ äåëå-
íèÿ èçîëÿöèÿ âíóòðèÿäåðíîãî ïðîñòðàí-
ñòâà îò öèòîïëàçìû ïðåêðàùåíà: ÿäåð-
íàÿ îáîëî÷êà ðàçáèðàåòñÿ, à çàòåì ñîáè-
ðàåòñÿ âíîâü. Îáîëî÷êà ÿäðà íå «ðàñòâî-
ðÿåòñÿ» â öèòîïëàçìå, à àêêóðàòíî «äå-
ìîíòèðóåòñÿ»: ìåìáðàíà ÿäåðíîé îáîëî÷-
êè ïðåâðàùàåòñÿ â êîìïîíåíòû ýíäîïëàç-
ìàòè÷åñêîãî ðåòèêóëóìà, à ïîðû ñòàíî-
âÿòñÿ îòäåëüíûìè áåëêîâûìè êîìïîíåí-
òàìè, êîòîðûå óõîäÿò â ãëóáü êëåòêè.

ßäåðíàÿ îáîëî÷êà òåñíî ñâÿçàíà ñ ÝÏÐ,
ïðàêòè÷åñêè ïðîäîëæàåòñÿ â åãî ìåìá-
ðàíû. Åñòåñòâåííî âîçíèêàåò âîïðîñ: êà-
êîâî ó÷àñòèå ÝÏÐ â ôîðìèðîâàíèè íîâûõ
ÿäåðíûõ îáîëî÷åê ïîñëå äåëåíèÿ?

Êîãäà êëåòêà óñèëåííî äåëèòñÿ èëè
áûñòðî ðàñòåò, âðåìåíè íà òî, ÷òîáû
ñèíòåçèðîâàòü è äîñòàâèòü âñå íåîá-
õîäèìûå êîìïîíåíòû äëÿ ñèíòåçà íî-
âûõ ÿäåðíûõ îáîëî÷åê â äî÷åðíèõ êëåò-
êàõ, î÷åâèäíî, íå õâàòàåò. Ê ïðèìåðó,
ó ïëîäîâîé ìóøêè äðîçîôèëû â îäíîé
êëåòêå ýìáðèîíà äîëæíû ñôîðìèðî-
âàòüñÿ îáîëî÷êè äëÿ 6000 ÿäåð. À â
îîöèòàõ àìôèáèé ÿäðî óâåëè÷èâàåòñÿ
â ïðîöåññå îîãåíåçà â ñîòíè ðàç. ßñíî,
÷òî è òóò íåîáõîäèì çàïàñ ìåìáðàí è
ïîðîâûõ êîìïëåêñîâ â öèòîïëàçìå äëÿ
äîñòðîéêè ÿäåðíîé îáîëî÷êè.

Èññëåäîâàíèÿ ñðåçîâ êëåòîê, ïðîâå-
äåííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîííî-

ãî ìèêðîñêîïà, ïîêàçàëè, ÷òî ó àêòèâ-
íî ðàñòóùèõ êëåòîê (ðàññìàòðèâàëèñü
ÿéöåêëåòêè, îïóõîëåâûå è ýìáðèîíàëü-
íûå êëåòêè) â öèòîïëàçìå ïðèñóòñòâó-
þò íåîáû÷íûå ñòðóêòóðû � îêîí÷àòûå
ìåìáðàíû. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
÷àñòü ÝÏÐ è ñîñòîÿò èç ãëàäêèõ öèñ-
òåðí è ïîðîïîäîáíûõ êîìïëåêñîâ, ìîð-
ôîëîãè÷åñêè è áèîõèìè÷åñêè ñõîäíûõ
ñ ÿäåðíûìè ïîðîâûìè êîìïëåêñàìè.
Îäíàêî âîïðîñ î òîì, êàêóþ ðîëü âû-
ïîëíÿþò ýòè ñòðóêòóðû â áûñòðî äåëÿ-
ùèõñÿ èëè ðàñòóùèõ êëåòêàõ, äî ñèõ ïîð
îñòàâàëñÿ çàãàäêîé. Èñïîëüçóÿ ýëåêò-
ðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèå ìåòîäû, ìû
âûÿñíèëè, êàê æå ýòî ïðîèñõîäèò íà
ñàìîì äåëå.

Îêîí÷àòûå ìåìáðàíû â îîöèòàõ èíîã-
äà ìîæíî íàáëþäàòü âáëèçè ÿäåðíîé îáî-
ëî÷êè. Áîëåå ïðèñòàëüíîå èññëåäîâàíèå
ïîêàçàëî, ÷òî îíè ìîãóò íå òîëüêî êîí-
òàêòèðîâàòü ñ íàðóæíîé ìåìáðàíîé ÿäåð-
íîé îáîëî÷êè, íî è ñëèâàòüñÿ ñ íåé.

Ñëåäîâàòåëüíî, èìåííî îêîí÷àòûå
ìåìáðàíû, âîçíèêàÿ â àêòèâíî ðàñòó-
ùèõ êëåòêàõ è ó÷àñòâóÿ â ýêñòðåííîé
äîñòðîéêå ÿäåðíîé îáîëî÷êè, èãðàþò
ðîëü «äåïî» íåîáõîäèìûõ áåëêîâ �
ñòðîèòåëüíûõ êèðïè÷èêîâ äëÿ ÿäåðíûõ
ïîð. Êñòàòè, ïðè ñáîå â ðàáîòå êëåòêè
(íàïðèìåð, ïðè îïóõîëåâûõ ïåðåðîæ-
äåíèÿõ) íàðóøàåòñÿ è ìåõàíèçì ôîð-
ìèðîâàíèÿ ÿäåðíîé îáîëî÷êè, è òàêæå
ïîÿâëÿþòñÿ îêîí÷àòûå ìåìáðàíû.

Òàêèì îáðàçîì, ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíûì,
îòêóäà æå áåðóòñÿ íîâûå ïîðîâûå êîìï-
ëåêñû äëÿ äîñòðîéêè ÿäåðíîé îáîëî÷êè.
Â õîäå ýâîëþöèè áûëè îòðàáîòàíû è çà-
ïëàíèðîâàíû âñå ìåõàíèçìû, ïðåäóñìîò-
ðåíû âñå âîçìîæíîñòè äëÿ âûæèâàíèÿ
êëåòêè â ñàìûõ ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ.
Òîëüêî êîãäà ìû ðàçáåðåìñÿ âî âñåõ òîí-
êèõ äåòàëÿõ ýòèõ óäèâèòåëüíûõ ìåõàíèç-
ìîâ, ìû ñìîæåì ñàìîñòîÿòåëüíî ðåãóëè-
ðîâàòü æèçíåäåÿòåëüíîñòü êëåòêè.

5
ßäåðíàÿ îáîëî÷êà è ÿäåðíûå ïîðîâûå
êîìïëåêñû: à � ñðåç ÷åðåç ÿäðî,
á � ïî êàñàòåëüíîé ê ÿäðó; ÿäåðíûå
ïîðû � íåáîëüøèå êîëå÷êè,
âûñòðîåííûå â ëèíèè; â � ÿäåðíàÿ
îáîëî÷êà íà áîëüøîì óâåëè÷åíèè,
ïóíêòèðîì îáîçíà÷åíû áàñêåò-
ñòðóêòóðû; ã, ä � ñëèÿíèå ïóçûðüêîâ
ÝÏÐ ñ ÿäåðíîé îáîëî÷êîé (ãîëîâêàìè
ñòðåëîê îáîçíà÷åíû ó÷àñòêè
ôîðìèðîâàíèÿ íîâûõ ÿäåðíûõ ïîðîâûõ
êîìïëåêñîâ â ìåñòå ñëèÿíèÿ).

Îêîí÷àòûå ìåìáðàíû â öèòîïëàçìå
ðàñòóùèõ îîöèòîâ àìôèáèé: à, á �
óëîæåííûå ñòîïêàìè îêîí÷àòûå
ìåìáðàíû (ïîðîïîäîáíûå êîìïëåêñû
îáîçíà÷åíû ñòðåëêàìè); â � îäèíî÷íûå
îêîí÷àòûå ìåìáðàíû íà ïîïåðå÷íîì
ñðåçå; ã � ïîðîïîäîáíûå êîìïëåêñû
îêîí÷àòûõ ìåìáðàí íà áîëüøîì
óâåëè÷åíèè; ä, å � ôîðìèðîâàíèå
îêîí÷àòûõ ìåìáðàí èç ïóçûðüêîâ ÝÏÐ

7

6

ÔÎÒÎÈÍÔÎÐÌÀÖÈß

Îêîí÷àòûå
ìåìáðàíû
ïîñòàâëÿþò
ìàòåðèàë
äëÿ ÿäåðíîé
îáîëî÷êè,
ïðè÷åì
cëèâàþòñÿ ñ íåé ÷åðåç ïóçûðüêè ÝÏÐ
(ãëàäêèå ñåðûå êðóãè)�
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â ÄÍÊ
K.Tanaka et al., «Science»,
2003, v.299, p.1212

Èçó÷àÿ ýëåêòðè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà ìîëåêóëû ÄÍÊ, èññëå-
äîâàòåëè ïðèõîäÿò ê ïðîòè-
âîðå÷èâûì ðåçóëüòàòàì: ïî
ðàçíûì äàííûì, îíà åñòü
ñâåðõïðîâîäíèê, ïðîâîäíèê,
ïîëóïðîâîäíèê, äèýëåêòðèê.
Òàê, ïðîôåññîð Æ.Áàðòîí èç
Êàëòåõà ñ÷èòàåò, ÷òî çàðÿä
ïåðåíîñèòñÿ íà ðàññòîÿíèå â
äåñÿòêè è ñîòíè ïàð îñíîâà-
íèé è ýòî èãðàåò âàæíóþ
ðîëü, ñêàæåì, â ðåïàðàöèè
ÄÍÊ � âåäü ìåñòî, ãäå âîç-
íèêëî ïîâðåæäåíèå, ÷àñòî
áûâàåò ñîêðûòî â íåäðàõ
íóêëåèíî-áåëêîâîãî êîìï-
ëåêñà õðîìîñîìû è ïîòîìó
íåäîñòóïíî äëÿ ôåðìåíòîâ,
îñóùåñòâëÿþùèõ ðåìîíò.
Ïî ìíåíèþ Áàðòîí, ýòè ôåð-
ìåíòû ìîãóò âûïîëíÿòü ñâîþ
ôóíêöèþ äèñòàíöèîííî, ïî-
ñûëàÿ âäîëü ÄÍÊ ýëåêòðè-
÷åñêèé ñèãíàë.

Òåìà «Ýëåêòðè÷åñòâî è
ÄÍÊ» èìååò è ïðàêòè÷åñêèé
èíòåðåñ: ñàìàÿ ãëàâíàÿ ìîëå-
êóëà ïðèâëåêàåò âíèìàíèå
íàíîòåõíîëîãîâ è ðàçðàáîò-
÷èêîâ ìîëåêóëÿðíî-ýëåêò-
ðîííûõ ñõåì. ×òîáû ïîëó-
÷èòü íà îñíîâå ÄÍÊ íàñòîÿ-
ùèé ìåòàëëè÷åñêèé ïðîâîä,
ÿïîíñêèå õèìèêè çàìåíèëè
îáû÷íûå îñíîâàíèÿ A, T, G
è C íà èñêóññòâåííûå, áëèç-
êèå èì ïî ôîðìå. Èõ îñíî-
âàíèÿ òîæå ñïîñîáíû îáðà-
çîâûâàòü ïàðû, ïîõîæèå íà
óîòñîí�êðèêîâñêèå, îäíàêî
ñêðåïëÿþòñÿ îíè äðóã ñ äðó-
ãîì íå âîäîðîäíûìè ñâÿçÿ-
ìè, à èîíàìè ìåäè.

Ïðè íàëè÷èè â ðàñòâîðå
èîíîâ Cu2+ èç äâóõ ñèíòåòè-
÷åñêèõ îëèãîíóêëåîòèäîâ
âîçíèêàåò äóïëåêñ (ïî êîí-
öàì ðàñïîëîæåíû íîðìàëü-
íûå ïàðû G�C). Âäîëü åãî
öåíòðàëüíîé îñè èîíû ìåäè
îáðàçóþò ñïëîøíîé ìåòàë-
ëè÷åñêèé ñòåðæåíü òîëùè-
íîé â îäèí àòîì (ñì. ðèñ.),
êîòîðûé áóäåò õîðîøî ïðî-
âîäèòü òîê. Òàêèå ìåòàëëñî-
äåðæàùèå îòðåçêè ìîæíî

âñòðàèâàòü â îáû÷íóþ ÄÍÊ.
À íà êîíôåðåíöèè Àìåðè-

êàíñêîãî õèìè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà Ä.Ëèó èç Ãàðâàðäñêîãî
óíèâåðñèòåòà äîëîæèë îá èñ-
ïîëüçîâàíèè îäíîöåïî÷å÷-
íîé ÄÍÊ â êà÷åñòâå ìàòðè-
öû, íà êîòîðîé óïîðÿäî÷åí-
íî ðàñïîëàãàþò îïðåäåëåí-
íûå ìîëåêóëû, òàê ÷òî ìåæ-
äó íèìè ìîæíî ïðîâîäèòü
ðåàêöèè. Äëÿ ýòîãî ê êàæäîé
èç ìîëåêóë-ðåàãåíòîâ ïðèñî-
åäèíÿþò îëèãîíóêëåîòèäíóþ
öåïü, êàê áû õâîñòèê-áèðêó.
Çàòåì ñèíòåçèðóþò êîìïëå-
ìåíòàðíóþ öåïü-ìàòðèöó, ñ
êîòîðîé äîëæíû ñâÿçûâàòü-
ñÿ ýòè áèðêè. Óæå ñîçäàí íà-
áîð èç 65 îðãàíè÷åñêèõ ñî-
åäèíåíèé ñî ñâîèìè áèðêà-
ìè, è èç íåãî òåïåðü ìîæíî
ïîëó÷àòü ìíîãî ðàçíûõ ïðî-
äóêòîâ («Science», 2003, v.300,
p.242).

Ýòîò ãîä þáèëåéíûé äëÿ
äâîéíîé ñïèðàëè ÄÍÊ. À â
2005 ãîäó íàó÷íûé ìèð áóäåò
îòìå÷àòü åùå áîëåå êðóïíóþ
äàòó � ñòî ëåò ñïåöèàëüíîé
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.

Íåéðîííûå
òðàíçèñòîðû
Y.Jiang et al., «Nature»,
2003, v.423, p.33,41

Ïðèíöèï ðàáîòû òðàíçèñòî-
ðà � óïðàâëåíèå ñèëüíûì
ñèãíàëîì ïîñðåäñòâîì ñëà-
áûõ âîçäåéñòâèé. Òàê, â ïî-
ëåâîì òðàíçèñòîðå ïîòåíöè-
àë íà ýëåêòðîäå-çàòâîðå âëè-
ÿåò íà âåëè÷èíó òîêà ìåæäó
îñíîâíûìè ýëåêòðîäàìè. À â
ìåìáðàíàõ íåðâíûõ êëåòîê
åñòü àíàëîã òðàíçèñòîðà â
âèäå áåëêîâûõ èîííûõ êàíà-
ëîâ, ñîñòîÿíèåì êîòîðûõ óï-
ðàâëÿåò íàïðÿæåíèå íà ìåì-
áðàíå. Ñäâèã â åãî çíà÷åíèè
ïðèâîäèò ê îòêðûòèþ êàíà-
ëîâ (âîðîòíûé ìåõàíèçì), è
÷åðåç ìåìáðàíó íà÷èíàåò
òå÷ü áîëüøîé òîê, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî ãåíåðèðóåòñÿ íåðâ-
íûé èìïóëüñ, ðàñïðîñòðà-
íÿþùèéñÿ âäîëü àêñîíà.
×óâñòâèòåëüíîñòü ýòèõ íåé-
ðîííûõ òðàíçèñòîðîâ çíà÷è-
òåëüíî âûøå äîñòèãíóòîé â
ìèêðîýëåêòðîíèêå, ÷òî è
ïîíÿòíî: îíè äåéñòâóþò íà
íåäîñòèæèìîì ïîêà äëÿ

ýëåêòðîíùèêîâ ìîëåêóëÿð-
íîì óðîâíå.

Íàëè÷èå â íåðâíûõ êëåò-
êàõ óïðàâëÿåìûõ èîííûõ êà-
íàëîâ óñòàíîâèëè ïîëâåêà
íàçàä àíãëèéñêèå ó÷åíûå
À.Õîäæêèí è Ý.Õàêñëè. Ñåé-
÷àñ óñòðîéñòâî è îñîáåííîñ-
òè ðàáîòû êàëèåâîãî êàíàëà
óñïåøíî èññëåäóåò ãðóïïà
Ð.Ìàê-Êèííîíà â Ðîêôåëëå-
ðîâñêîì óíèâåðñèòåòå Íüþ-
Éîðêà (ñì. «Íîâîñòè íàóêè»,
1998, ¹ 9�10; 2002, ¹ 5).
Òðóäíîñòü â ðàñøèôðîâêå
ñòðîåíèÿ ïîäîáíûõ ìåìáðàí-
íûõ áåëêîâ ñîñòîèò â òîì, ÷òî
îíè îáû÷íî ïëîõî êðèñòàë-
ëèçóþòñÿ, îäíàêî Ìàê-Êèí-
íîíó óäàëîñü åå ïðåîäîëåòü.

Óæå óñòàíîâëåíî, ÷òî áå-
ëîê ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ
ñóáúåäèíèö, â êàæäîé èç êî-
òîðûõ åñòü ïîäâèæíûé áëîê,
êàê áû ãèäðîôîáíàÿ ëîïàñòü,
ïëàâàþùàÿ â ëèïèäíîì ñëîå
(åãî ñòðóêòóðó ðàñøèôðîâà-
ëè ñ ðàçðåøåíèåì 0,19 íì).
Íà ëîïàñòè èìåþòñÿ ÷åòûðå
ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñ-
êèõ çàðÿäà, ïîýòîìó îíà ÷óâ-
ñòâèòåëüíà ê ïîòåíöèàëó íà
ìåìáðàíå. Ìåæäó ñóáúåäè-
íèöàìè ðàñïîëîæåíî ñêâîç-
íîå îòâåðñòèå, è â èñõîäíîì
ñîñòîÿíèè ëîïàñòè îðèåíòè-
ðîâàíû òàê, ÷òî çàêðûâàþò
âõîä â íåãî, à ïîä äåéñòâèåì
ñêà÷êà íàïðÿæåíèÿ îíè ñèí-
õðîííî ïîâîðà÷èâàþòñÿ �
êàíàë îòêðûâàåòñÿ.

Âñå ýòî âàæíî è äëÿ íåé-
ðîáèîëîãèè, è äëÿ áèîòåõíè-
êè � ñîçäàíèÿ íà îñíîâå
áèîìàòåðèàëîâ ñåíñîðîâ,
äàò÷èêîâ, óñòðîéñòâ îáðà-
áîòêè èíôîðìàöèè.

Êñòàòè, ãðóïïà àìåðèêàí-
ñêèõ ñïåöèàëèñòîâ îáðàçîâà-
ëà «NanoSystems Biology Alli-
ance» (www.nanosysbio.org).
Èñïîëüçóÿ ñðåäñòâà íàíîòåõ-
íîëîãèè, îíè ñîáèðàþòñÿ
ðàçðàáîòàòü áèî÷èïû äëÿ
êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êëåòêè.
Òàê, óæå ïîëó÷åíû êðåìíè-
åâûå ïëàñòèíû ñ ìíîæå-
ñòâîì óãëóáëåíèé, â êîòîðûõ



17

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
3
, 
¹

 1
0
, 
w

w
w

.h
ij.

ru

Ïîäãîòîâèë
Ë.Âåðõîâñêèé

áóäóò íàõîäèòüñÿ êëåòêè (ïî
îäíîé â êàæäîé ÿ÷åéêå). ×å-
ðåç ìèêðîòðóáî÷êè â êëåòêè
ñòàíóò ââîäèòü ðàçíûå ñî-
åäèíåíèÿ è ñ ïîìîùüþ îïòè-
÷åñêèõ âîëîêîí è ôëóîðåñ-
öåíòíûõ ìåòîê îòñëåæèâàòü
ðàçëè÷íûå âíóòðèêëåòî÷íûå
ïðîöåññû, îïðåäåëÿòü íàáîð
ñèíòåçèðóåìûõ òàì ÐÍÊ. À
ñíàðóæè ê êëåòêàì ïîäâåäóò
ñîòíè íàíîïðîâîäîâ, ïîêðû-
òûõ àíòèòåëàìè ê îïðåäåëåí-
íûì áåëêàì, � îíè áóäóò
îïðåäåëÿòü ñåêðåòèðóåìûå
êëåòêàìè ïðîäóêòû. Â îá-
ùåì, íà ÷èïàõ áóäóò ñîçäàíû
öåëûå ìèêðîëàáîðàòîðèè
(«Nature», 2003, v.423, p.10).

Íàäî ñêàçàòü, ÷òî áèî÷è-
ïû, â ðàçâèòèå êîòîðûõ
áîëüøîé âêëàä âíåñ íåäàâ-
íî ñêîí÷àâøèéñÿ àêàäåìèê
À.Ä.Ìèðçàáåêîâ, óæå ïîìî-
ãàþò ðåøàòü âàæíåéøèå
áèîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû.
Òàê, àìåðèêàíî-áðèòàíñêàÿ
ãðóïïà ñ ïîìîùüþ ÄÍÊ-
÷èïîâ èçó÷àåò íàáîð ãåíîâ,
êîòîðûé âëèÿåò íà ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü æèçíè íåìàòî-
äû C.elegans («Nature», 2003,
v.424, p.277).

Õèìèêè ïëà÷óò:
çîíòèê óëåòåë
J.I.Pascual et al., «Nature»,
2003, v.423, p.525

×òîáû îáåñïå÷èòü ïðåèìó-
ùåñòâåííûé âûõîä íóæíîãî
ïðîäóêòà ðåàêöèè èç ìíîæå-
ñòâà âîçìîæíûõ, íåîáõîäèìî
âîçáóæäàòü îïðåäåëåííûå
ñòåïåíè ñâîáîäû ìîëåêóë. Ñ
íà÷àëà 90-õ ãîäîâ òàêèå ñå-
ëåêòèâíûå âîçäåéñòâèÿ íà
íèõ ïûòàþòñÿ îêàçûâàòü ñ
ïîìîùüþ òî÷íî ïîäîáðàí-
íûõ ïî ÷àñòîòå è äðóãèì ïà-
ðàìåòðàì ëàçåðíûõ èìïóëü-
ñîâ.

À íåñêîëüêî ëåò íàçàä
áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî èçáè-
ðàòåëüíûå ïåðåñòðîéêè ìî-
ëåêóëû, àäñîðáèðîâàííîé íà
ïîâåðõíîñòè, ñïîñîáåí îáåñ-
ïå÷èòü òàêæå ñêàíèðóþùèé
òóííåëüíûé ìèêðîñêîï
(ÑÒÌ) � äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷-
íî èçìåíÿòü âåëè÷èíó òîêà,
òóííåëèðóþùåãî îò çîíäà ê
ìîëåêóëå. Â ýòîé ðàáîòå íå-
ìåöêèå, èñïàíñêèå è ôðàí-

öóçñêèå çîíäîâûå ìèêðîñêî-
ïèñòû, èçìåíÿÿ ïîòåíöèàë
íà èãëå ÑÒÌ, íàó÷èëèñü
ïðîäåëûâàòü ðàçíûå òðþêè ñ
ìîëåêóëîé àììèàêà (NH

3
).

Îíà èìååò âèä çîíòà, ðó÷êà
êîòîðîãî (àòîì àçîòà) ïðèñî-
åäèíåíà ê ìåäíîé ïîâåðõíî-
ñòè.

Õèìè÷åñêóþ ñâÿçü â ïåð-
âîì ïðèáëèæåíèè ìîæíî
ïðåäñòàâëÿòü óïðóãîé (ñòàëü-
íîé) ïðóæèíêîé. Òàê âîò, â
çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû
òîêà ïðîèñõîäÿò ëèáî ïåðè-
îäè÷åñêèå ðàñòÿæåíèÿ òðåõ
ñâÿçåé N�H, ëèáî èõ ñèíõ-
ðîííûå èçãèáàíèÿ. Â ïåðâîì
ñëó÷àå ìîëåêóëà ñìåùàåòñÿ
âäîëü ïîâåðõíîñòè, à âî âòî-
ðîì ïðîèñõîäèò åå ðàñêà÷êà,
â ðåçóëüòàòå êîòîðîé îíà â
êàêîé-òî ìîìåíò âûâîðà÷è-
âàåòñÿ (êàê çîíòèê ïðè ïîðû-
âå âåòðà) è îòðûâàåòñÿ îò ïî-
âåðõíîñòè � çîíòèê óëåòàåò.

Ïîäîáíûå èãðû ñ ðàçëè÷-
íûìè îäèíî÷íûìè ìîëåêó-
ëàìè ïîçâîëÿò èññëåäîâàòå-
ëÿì ëó÷øå ïîíÿòü èõ õàðàê-
òåð è, áûòü ìîæåò, äàæå ïðè-
âåäóò ê íîâûì õèìè÷åñêèì
òåõíîëîãèÿì.

Ãèïîêñèÿ
è ìåòàñòàçû
S.Pennacchietti et al.,
«Cancer Cell»,
2003, v.3, p.347

Êèñëîðîäíîå ãîëîäàíèå (ãè-
ïîêñèÿ) êëåòîê îáû÷íî ïðè-
âîäèò ê èõ ãèáåëè; òàê, íåé-
ðîíû ìîãóò îáõîäèòüñÿ áåç
O

2
 ëèøü íåñêîëüêî ìèíóò.

Ïîýòîìó è ðàçâèâàþùàÿñÿ
îïóõîëü âûíóæäåíà ñòðîèòü
äëÿ ñâîåãî ñíàáæåíèÿ ñåòü
êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ (àíãèî-
ãåíåç), è îäèí èç ïîäõîäîâ ê
ïðîòèâîðàêîâîé òåðàïèè ñî-
ñòîèò â ïîïûòêàõ íàðóøèòü
ýòîò ïðîöåññ. Íåñêîëüêî ëåò
íàçàä áûë ðàçðàáîòàí ïðåïà-
ðàò ýíäîñòàòèí, êîòîðûé ìå-
øàë îáðàçîâàíèþ íîâûõ êà-
ïèëëÿðîâ, íî íå íàíîñèë
âðåäà óæå ñóùåñòâóþùèì, òî
åñòü íå ïîâðåæäàë êðîâî-
ñíàáæåíèå çäîðîâûõ òêàíåé

(ñì. «Íîâîñòè íàóêè», 1998,
¹ 2).

Îäíàêî â ïîñëåäíåå âðåìÿ
ïîÿâèëèñü äàííûå, ÷òî âû-
çûâàòü ó ðàêîâûõ êëåòîê óäó-
øüå � ñàìî ïî ñåáå äåëî ãèá-
ëîå: ïðè ãèïîêñèè îíè ñòàíî-
âÿòñÿ áîëåå àãðåññèâíûìè, òî
åñòü àêòèâíåå äåëÿòñÿ è ðàñ-
ïðîñòðàíÿþòñÿ ïî îðãàíèçìó,
îáðàçóÿ ìåòàñòàçû (çàãíàí-
íûé â óãîë âðàã îïàñåí âäâîé-
íå). Òåïåðü óäàëîñü ðàñêðûòü
ìåõàíèçì ýòîãî ÿâëåíèÿ.

Â ïîäîáíûõ ñòðåññîâûõ
óñëîâèÿõ è çäîðîâûå, è ìà-
ëèãíèçèðîâàííûå êëåòêè íà-
÷èíàþò âûðàáàòûâàòü ñèã-
íàëüíûå áåëêè, êîòîðûå
ïðèòÿãèâàþò ðàñòóùèå êà-
ïèëëÿðû. Êðîìå òîãî, â íèõ
ïîâûøàåòñÿ ñîäåðæàíèå
áåëêà c-Met, à îí ñëóæèò ðå-
öåïòîðîì ôàêòîðà ðîñòà
HGF, ñòèìóëèðóþùåãî äå-
ëåíèå êëåòîê ìíîãèõ òèïîâ
(HGF èãðàåò âàæíóþ ðîëü â
ðåãóëÿöèè ðàçâèòèÿ îðãàíèç-
ìà è ïðîöåññîâ ðåãåíåðàöèè).
Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî ñâÿçûâà-
íèå HGF ñ ðåöåïòîðîì îñ-
ëàáëÿåò ñâÿçè ìåæäó êëåòêà-
ìè è óâåëè÷èâàåò èõ ïîäâèæ-
íîñòü, ïîñêîëüêó ïðèâîäèò ê
ðîñòó àêòèâíîñòè ïðîòåàçû,
ðàñùåïëÿþùåé áåëêè ìåæ-
êëåòî÷íîãî ìàòðèêñà.

Ïîýòîìó íåóäèâèòåëüíî,
÷òî ïîâûøåííûé ñèíòåç áåë-
êà c-Met ñïîñîáñòâóåò ðàçâè-
òèþ îïóõîëè. Òåïåðü âðà÷è
çíàþò, ÷òî ñðåäñòâà, ïîäîá-
íûå ýíäîñòàòèíó, íàäî îáÿçà-
òåëüíî ïðèìåíÿòü â êîìïëåê-
ñå ñ òåìè, ÷òî ïîäàâëÿþò äåé-
ñòâèå ôàêòîðà ðîñòà HGF.

Äåëî ðåòèíû �
íå ðóòèíà
B.P.Olveczky et al.,
«Nature», 2003, v.423, p.401

Èç ïîëó÷àåìîé çðèòåëüíîé
èíôîðìàöèè ÷åëîâåêó è æè-
âîòíûì íåîáõîäèìî áûñòðî
âûäåëÿòü ãëàâíîå � ïðåæäå
âñåãî îíè äîëæíû óçíàâàòü î
äâèæóùèõñÿ, òî åñòü ìîãó-
ùèõ ïðåäñòàâëÿòü óãðîçó,
îáúåêòàõ. È àíàëèç èçîáðà-
æåíèÿ, êîòîðîå õðóñòàëèê
ïðîåöèðóåò íà ñåò÷àòêó, èëè
ðåòèíó (òîíêèé ñëîé êëåòîê,
ðàñïîëîæåííûé íà çàäíåé
ïîâåðõíîñòè ãëàçà), íà÷èíà-

åòñÿ óæå â íåé. Â ñåò÷àòêå
èìåþòñÿ ñâåòî÷óâñòâèòåëü-
íûå êëåòêè (ïàëî÷êè è êîë-
áî÷êè), à òàêæå íåéðîííûå
ñõåìû, êîòîðûå ïðîèçâîäÿò
ïðåäâàðèòåëüíóþ îáðàáîòêó
èçîáðàæåíèÿ; çàòåì èíôîð-
ìàöèÿ, çàêîäèðîâàííàÿ â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èìïóëü-
ñîâ, ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç çðè-
òåëüíûé íåðâ â êîðó ãîëîâ-
íîãî ìîçãà, ãäå çàâåðøàåòñÿ
ðàñïîçíàâàíèå îáðàçîâ è
ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå îòíî-
ñèòåëüíî ðåàêöèè îðãàíèçìà.

Îòäåëüíûå íåéðîíû ðåòè-
íû ñëóæàò äåòåêòîðàìè, íà-
ñòðîåííûìè íà âûÿâëåíèå
îïðåäåëåííûõ ïðèçíàêîâ. Ê
ïðèìåðó, â ãëàçó ëÿãóøêè åñòü
êëåòêè, êîòîðûå çàñåêàþò
ìàëûå äâèæóùèåñÿ îáúåêòû
(åñëè ìóõà áóäåò ñïîêîéíî
ñèäåòü ðÿäîì ñ ëÿãóøêîé, òî
îíà ìîæåò îñòàòüñÿ íåçàìå-
÷åííîé, ïîêà íå ïîëåòèò).
Îäíè íåéðîíû ôèêñèðóþò
íàëè÷èå òåõ èëè èíûõ ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ îáðàçîâ (ãîðè-
çîíòàëüíûõ è âåðòèêàëüíûõ
ëèíèé, óãëîâ, äóã), ïîçâîëÿ-
þùèõ î÷åðòèòü êîíòóð ïðåä-
ìåòà, äðóãèå � õàðàêòåð èõ
äâèæåíèé.

Àìåðèêàíñêèå íåéðîáèî-
ëîãè çàèíòåðåñîâàëèñü òàêèì
âîïðîñîì: èçìåíåíèå èçîá-
ðàæåíèÿ íà ñåò÷àòêå ìîæåò
áûòü âûçâàíî è ïîïàäàþùè-
ìè â ïîëå çðåíèÿ äâèæóùè-
ìèñÿ îáúåêòàìè, è íåïðîèç-
âîëüíûì äâèæåíèåì ãëàç.
Êàê æå ìîçã îòëè÷àåò îäíî îò
äðóãîãî, òî åñòü ïîëåçíûé
ñèãíàë îò øóìà? Îòâåò îêà-
çàëñÿ äîâîëüíî ïðîñòûì:
ãëàç ïîñòîÿííî êîíòðîëèðó-
åò, èçìåíÿåòñÿ ëè âñÿ êàð-
òèíêà öåëèêîì (è ïåðåäíèé
ïëàí, è ôîí) èëè æå îòäåëü-
íûìè ôðàãìåíòàìè. Åñëè
ïåðâîå, òî ýòî ñâÿçàíî ñ äâè-
æåíèåì ãëàç (èíôîðìèðî-
âàòü ìîçã îá ýòîì íå íàäî), à
åñëè âòîðîå, òî äâèæåòñÿ
÷òî-òî âî âíåøíåì ìèðå è îá
ýòîì íåîáõîäèìî ñîîáùèòü.

Íàâåðíÿêà ïîõîæèå ïðè-
åìû èñïîëüçóþò è ðàçðàáîò-
÷èêè èñêóññòâåííûõ ñåíñîð-
íûõ ñèñòåì, ïðèìåíÿåìûõ â
ðîáîòîòåõíèêå. À âîîáùå,
êàê ñêàçàë Ð.Ôåéíìàí, èìåÿ
â âèäó ôèçè÷åñêèå çàêîíû,
«âîîáðàæåíèå ïðèðîäû íà-
ìíîãî ïðåâîñõîäèò âîîáðà-
æåíèå ÷åëîâåêà».
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Ôèçèêà,

ôèëîñîôèÿ

è íàó÷íûé ïðîãðåññ
Àëüáåðò Ýéíøòåéí

Ñòàòüÿ áûëà îïóáëèêîâàíà â «Journal
of the International College of Surgeons»,
1950, XIV, ñ.755.

÷òîáû íå ñëèøêîì áîÿòüñÿ âðà÷åé. Â
ïðîøëîì ãîäó ìíå äàæå ïðåäñòàâèë-
ñÿ ñëó÷àé íà ñîáñòâåííîì îïûòå óáå-
äèòüñÿ, íàñêîëüêî èñêóñíî âðà÷è íà-
ó÷èëèñü îáëåã÷àòü æðåáèé, âûïàâøèé
íà äîëþ èõ ïàöèåíòîâ. Íî ÷óâñòâî ãëó-
áîêîãî óâàæåíèÿ, êîòîðîå ÿ èñïûòû-
âàþ ê ìåäèêàì, èìååò åùå îäíó ïðè-
÷èíó. Ñïåöèàëèçàöèÿ âî âñåõ îòðàñ-
ëÿõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, íå-
ñîìíåííî, ïðèâåëà ê íåâèäàííûì äî-
ñòèæåíèÿì, ïðàâäà, çà ñ÷åò ñóæåíèÿ
îáëàñòè, äîñòóïíîé îòäåëüíîìó èíäè-
âèäóóìó. Ïîýòîìó â íàøè äíè áûâàåò
òàê òðóäíî íàéòè êîãî-íèáóäü, êòî ìîã
áû õîðîøî ïî÷èíèòü êîñòþì èëè îò-
ðåìîíòèðîâàòü ìåáåëü, íå ãîâîðÿ óæå
î ÷àñàõ. Íå íàìíîãî ëó÷øå îáñòîèò
äåëî è ñ ïðîôåññèÿìè, â òîì ÷èñëå è
ñ èññëåäîâàòåëüñêèìè. Ýòî èçâåñòíî
êàæäîìó îáðàçîâàííîìó ÷åëîâåêó. Â
ñâÿçè ñ âîçðîñøèì óðîâíåì çíàíèé
çíà÷èòåëüíàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ ñòàëà íå-
èçáåæíîé è â ìåäèöèíå, íî íà ýòîò
ðàç ñïåöèàëèçàöèÿ èìååò åñòåñòâåí-
íûå ïðåäåëû. Åñëè èç ñòðîÿ âûøëà êà-
êàÿ-òî ÷àñòü ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà, òî
âûëå÷èòü åå ìîæåò òîëüêî òîò, êòî îò-
ëè÷íî çíàåò âåñü ñëîæíûé îðãàíèçì â
öåëîì; â áîëåå æå ñëîæíûõ ñëó÷àÿõ
òîëüêî òàêîå ëèöî è ñìîæåò ïðàâèëü-

Ïðåäëàãàåìàÿ ÷èòàòåëþ ñòàòüÿ íåäàâíî áûëà ñíîâà èçäàíà
â Ðîññèè (Àëüáåðò Ýéíøòåéí. Ýâîëþöèÿ ôèçèêè. Ì.: Óñòîé÷èâûé
ìèð, 2001, òèðàæ 1000 ýêç.; íàïå÷àòàíî ïî èçäàíèþ «Àëüáåðò
Ýéíøòåéí. Ñîáðàíèå íàó÷íûõ òðóäîâ â ÷åòûðåõ òîìàõ». Ì.:
Íàóêà, 1967). Â ñáîðíèê âîøëè ñòàòüè âåëèêîãî ôèçèêà è åãî
ïðåäèñëîâèÿ ê êíèãàì, à òàêæå òåêñò åãî íàó÷íî-ïîïóëÿðíîé
êíèãè «Ýâîëþöèÿ ôèçèêè», íàïèñàííîé ñîâìåñòíî
ñ Ë.Èíôåëüäîì. «Ýâîëþöèÿ ôèçèêè» � íå ó÷åáíèê, íå íàó÷íî-
ïîïóëÿðíûé òðóä, à ïîïûòêà ïðîñëåäèòü çàêîíîìåðíîñòè
ðàçâèòèÿ íàó÷íîé ìûñëè. ×èòàòåëü ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü
ñàìîñòîÿòåëüíî ïîíÿòü òîò ïóòü, êîòîðûì ÷åëîâå÷åñòâî øëî îò
îòêðûòèé Íüþòîíà ê çàêîíó ýêâèâàëåíòíîñòè ìàññû è ýíåðãèè.
Êñòàòè, ýëåìåíòàðíûé âûâîä ýòîãî çàêîíà, ïðèíàäëåæàùèé
ñàìîìó Ýéíøòåéíó, ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè ê êíèãå.
Çàâåðøàþò åå èìåííîé óêàçàòåëü-ñëîâàðü è âûäåðæêè
èç äîêëàäà, ïðî÷èòàííîãî àêàäåìèêîì ß.Á.Çåëüäîâè÷åì
12 äåêàáðÿ 1979 ãîäà íà þáèëåéíîì çàñåäàíèè ÀÍ ÑÑÑÐ
è ÌÃÓ, ïîñâÿùåííîì 100-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ýéíøòåéíà.
À âîò ÷åãî ÷èòàòåëü áóäåò èñêàòü íàïðàñíî � òàê ýòî
ïðèìå÷àíèé, èç êîòîðûõ ìîæíî áûëî áû óçíàòü, äëÿ êàêèõ
æóðíàëîâ áûëè íàïèñàíû ñòàòüè. Áåçóñëîâíî, êàæäûé òåêñò,
âûøåäøèé èç-ïîä ïåðà çíàìåíèòåéøåãî ó÷åíîãî ÕÕ âåêà,
ñàìîöåíåí, íî âñå-òàêè íåáðåæíîñòü äîñàäíàÿ. Òåì íå ìåíåå
êíèãó ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü âñåì, êòî ïðèâûê çàäóìûâàòüñÿ
îá îêðóæàþùåì íàñ ìèðå. «Ñàìîå ïðåêðàñíîå è ãëóáîêîå
ïåðåæèâàíèå, âûïàäàþùåå íà äîëþ ÷åëîâåêà, � ýòî îùóùåíèå
òàèíñòâåííîñòè. Îíî ëåæèò â îñíîâå ðåëèãèè è âñåõ íàèáîëåå
ãëóáîêèõ òåíäåíöèé â èñêóññòâå è íàóêå. Òîò, êòî íå èñïûòàë
ýòîãî îùóùåíèÿ, êàæåòñÿ ìíå åñëè íå ìåðòâåöîì, òî âî âñÿêîì
ñëó÷àå ñëåïûì» � ýòè ñëîâà Ýéíøòåéíà âî ìíîãîì îïðåäåëÿþò
íàïðàâëåííîñòü ñáîðíèêà.

íî ïîíÿòü ïðè÷èíó çàáîëåâàíèÿ. Ïî-
ýòîìó äëÿ âðà÷à ïåðâîñòåïåííîå çíà-
÷åíèå èìååò ãëóáîêîå çíàíèå îáùèõ
ïðè÷èííûõ çàâèñèìîñòåé. Õèðóðã æå
äîëæåí, êðîìå òîãî, îáëàäàòü åùå
äâóìÿ êà÷åñòâàìè: íåîáû÷àéíîé íà-
äåæíîñòüþ îðãàíîâ ÷óâñòâ è ðóê è ðåä-
êèì ïðèñóòñòâèåì äóõà. Åñëè, ïîñëå
òîãî êàê îí âñêðûë òåëî, îáíàðóæèâà-
åòñÿ êàêàÿ-íèáóäü íåîáû÷àéíàÿ ñèòó-
àöèÿ, òî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü
áûñòðî ðåøèòü, ÷òî ñëåäóåò äåëàòü è
÷åãî ñëåäóåò èçáåãàòü. Â ïîäîáíîé ñè-
òóàöèè òðåáóåòñÿ ñèëüíàÿ ëè÷íîñòü.
Èìåííî ýòî îáñòîÿòåëüñòâî è âûçûâà-
åò ó ìåíÿ ÷óâñòâî ãëóáîêîãî óâàæåíèÿ.

Ïðåäñòàâèâøàÿñÿ ìíå ñåãîäíÿ âîç-
ìîæíîñòü îáðàòèòüñÿ ê ó÷åíûì, ðà-
áîòàþùèì â îáëàñòè, âåñüìà äàëåêîé
îò ìîåé ñîáñòâåííîé, åñòåñòâåííî
íàâîäèò íà ìûñëü çàòðîíóòü òåîðåòè-
êî-ïîçíàâàòåëüíûå ïðîáëåìû áîëåå
îáùåãî õàðàêòåðà, èíà÷å ãîâîðÿ, âñòó-
ïèòü íà òîíêèé ëåä ôèëîñîôèè.

Åñëè ïîä ôèëîñîôèåé ïîíèìàòü ïî-
èñêè çíàíèÿ â åãî íàèáîëåå îáùåé è
íàèáîëåå øèðîêîé ôîðìå, òî åå, î÷å-
âèäíî, ìîæíî ñ÷èòàòü ìàòåðüþ âñåõ
íàó÷íûõ èñêàíèé. Íî âåðíî è òî, ÷òî
ðàçëè÷íûå îòðàñëè íàóêè, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, îêàçûâàþò ñèëüíîå âëèÿíèå íà
òåõ ó÷åíûõ, êîòîðûå èìè çàíèìàþò-
ñÿ, è, êðîìå òîãî, ñèëüíî âîçäåéñòâó-
þò íà ôèëîñîôñêîå ìûøëåíèå êàæ-
äîãî ïîêîëåíèÿ. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ
áðîñèì áåãëûé âçãëÿä íà ðàçâèòèå
ôèçèêè çà ïîñëåäíèå ñòî ëåò.

Åùå ñî âðåìåí Âîçðîæäåíèÿ ôèçè-
êà ïûòàëàñü íàéòè îáùèå çàêîíû,
êîòîðûå îïðåäåëÿþò ïîâåäåíèå ìàòå-
ðèàëüíûõ òåë âî âðåìåíè è â ïðî-
ñòðàíñòâå. Ðàññìîòðåíèå ïðîáëåìû
ñóùåñòâîâàíèÿ ýòèõ òåë ïðåäîñòàâëÿ-
ëîñü ôèëîñîôèè. Äëÿ ôèçèêà æå íå-
áåñíûå òåëà òàê æå, êàê è òåëà íà Çåì-
ëå è èõ õèìè÷åñêèå ðàçíîâèäíîñòè,
ïðîñòî ñóùåñòâîâàëè âî âðåìåíè è â
ïðîñòðàíñòâå êàê ðåàëüíûå îáúåêòû;
åãî çàäà÷à ñîñòîÿëà ëèøü â òîì, ÷òî-
áû ïóòåì ãèïîòåòè÷åñêèõ îáîáùåíèé
èçâëåêàòü ýòè çàêîíû èç äàííûõ îïû-
òà. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî çàêîíû âåð-
íû âî âñåõ ñëó÷àÿõ áåç èñêëþ÷åíèÿ.
Çàêîí ñ÷èòàëñÿ íåâåðíûì, åñëè èìåë-
ñÿ õîòÿ áû îäèí ñëó÷àé, êîãäà âûâå-
äåííûå èç ýòîãî çàêîíà ñëåäñòâèÿ
îïðîâåðãàëèñü íà îïûòå. Êðîìå òîãî,
çàêîíû ðåàëüíîãî âíåøíåãî ìèðà ñ÷è-
òàëèñü ïîëíûìè â ñëåäóþùåì ñìûñ-
ëå: åñëè ñîñòîÿíèå îáúåêòîâ â íåêî-
òîðûé ìîìåíò âðåìåíè ïîëíîñòüþ èç-
âåñòíî, òî èõ ñîñòîÿíèå â ëþáîé ìî-
ìåíò âðåìåíè ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿåò-
ñÿ çàêîíàìè ïðèðîäû. Èìåííî ýòî ìû
èìååì â âèäó, êîãäà ãîâîðèì î «ïðè-
÷èííîñòè». Ïðèáëèçèòåëüíî òàêèìè
áûëè ãðàíèöû ôèçè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ
ñòî ëåò íàçàä.

Íà ñàìîì äåëå ýòè îñíîâû áûëè
äàæå åùå áîëåå óçêèìè, ÷åì ìû óêà-
çàëè. Ñ÷èòàëîñü, ÷òî îáúåêòû âíåø-
íåãî ìèðà ñîñòîÿò èç íåèçìåíÿåìûõ
ìàòåðèàëüíûõ òî÷åê, âçàèìîäåéñòâó-
þùèõ ìåæäó ñîáîé. Ñèëû, ïðèëîæåí-

Ä óìàþ, ÷òî çà ïðîøåäøèå
äâàäöàòü ëåò ÿ â äîñòàòî÷íîé
ñòåïåíè ñòàë àìåðèêàíöåì,
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ñòèíêó, ëèáî îòðàçèòüñÿ îò íåå, ïî-
ñêîëüêó ýíåðãèÿ åãî íåäåëèìà. Ýòà
èíòåðïðåòàöèÿ íàòàëêèâàåòñÿ íà äâå
òðóäíîñòè. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ôîòîí,
ïðåæäå ÷åì äîñòè÷ü ïëàñòèíêè, ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïðîñòîé ôèçè÷åñêèé
îáúåêò, õàðàêòåðèçóåìûé íàïðàâëå-
íèåì, öâåòîì è ïîëÿðèçàöèåé. Îò ÷åãî
áóäåò çàâèñåòü â êàæäîì îòäåëüíîì
ñëó÷àå, ïðîéäåò ëè ôîòîí ÷åðåç ïëà-
ñòèíêó èëè æå îòðàçèòñÿ îò íåå? Âðÿä
ëè ìîæíî íàéòè äîñòàòî÷íîå îñíîâà-
íèå äëÿ âûáîðà îäíîé èç äâóõ âîç-
ìîæíîñòåé, è íåëåãêî ïîâåðèòü, ÷òî
òàêîå îñíîâàíèå âîîáùå ñóùåñòâóåò.
Êðîìå òîãî, ïðåäñòàâëåíèå î ôîòîíå
êàê î òî÷å÷íîé ñòðóêòóðå íå ïîçâîëÿ-
åò îáúÿñíèòü èíòåðôåðåíöèîííûå
ÿâëåíèÿ, âîçíèêàþùèå òîëüêî ïðè
âçàèìîäåéñòâèè îáîèõ ïó÷êîâ.

Èç ñòîëü çàòðóäíèòåëüíîãî ïîëîæå-
íèÿ ôèçèêè íàøëè ñëåäóþùèé âûõîä.
Îíè ñîõðàíèëè âîëíîâîå îïèñàíèå
ñâåòà, íî âîëíîâîå ïîëå òåïåðü óæå
îçíà÷àåò íå ðåàëüíîå ïîëå, ýíåðãèÿ
êîòîðîãî ðàñïðåäåëåíà â ïðîñòðàí-
ñòâå, à âñåãî ëèøü ìàòåìàòè÷åñêîå
ïîñòðîåíèå, èìåþùåå ñëåäóþùèé
ôèçè÷åñêèé ñìûñë: èíòåíñèâíîñòü
âîëíîâîãî ïîëÿ â íåêîòîðîé çàäàííîé
îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ ìåðîé âåðîÿòíîñòè
ëîêàëèçàöèè ôîòîíà â íåé. Òîëüêî ýòó
âåðîÿòíîñòü è ìîæíî èçìåðèòü ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíî, òî åñòü ïî ïîãëîùå-
íèþ ñâåòà.

Îêàçàëîñü, ÷òî, çàìåíèâ ïîëå â
ñìûñëå ïåðâîíà÷àëüíîé òåîðèè ïîëÿ
íà ïîëå ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè,
ìû ïîëó÷èì ìåòîä, êîòîðûé âûõîäèò
çà ðàìêè òåîðèè ñâåòà è, ïðè ñîîò-
âåòñòâóþùåì èçìåíåíèè, ïðèâîäèò ê
íàèáîëåå ïîëåçíîé òåîðèè âåñîìîé
ìàòåðèè. Çà íåîáû÷àéíûé óñïåõ ýòîé
òåîðèè ïðèøëîñü ïëàòèòü äâîéíîé
öåíîé: îòêàçàòüñÿ îò òðåáîâàíèÿ ïðè-
÷èííîñòè (åå íèêàê íåëüçÿ ïðîâåðèòü
â àòîìíîé îáëàñòè) è îñòàâèòü ïîïûò-
êè îïèñàíèÿ ðåàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ
îáúåêòîâ â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè.
Âìåñòî ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ êîñâåííîå
îïèñàíèå, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæ-
íî âû÷èñëèòü âåðîÿòíîñòü ðåçóëüòàòîâ
ëþáîãî äîñòóïíîãî íàì èçìåðåíèÿ.

Òàêîâû íåêîòîðûå ôóíäàìåíòàëü-
íûå ôèçè÷åñêèå èäåè, ðàçâèòûå â

äóåò ñòðîãàÿ ïðè÷èííîñòü â óïîìèíàâ-
øåìñÿ óæå ñìûñëå.

Ïîä äàâëåíèåì îãðîìíîãî ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà ïî÷òè âñå
ôèçèêè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèøëè ê
óáåæäåíèþ, ÷òî ïîäîáíàÿ èäåéíàÿ
îñíîâà, õîòÿ îíà è îõâàòûâàåò äîñòà-
òî÷íî îáøèðíûé êðóã ÿâëåíèé, íóæ-
äàåòñÿ â çàìåíå. Ñîâðåìåííûå ôè-
çèêè ñ÷èòàþò íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì
íå òîëüêî òðåáîâàíèå ñòðîãîé ïðè÷èí-
íîñòè, íî è ïîñòóëàò î ðåàëüíîñòè, íå
çàâèñÿùåé îò êàêîãî-ëèáî èçìåðåíèÿ
èëè íàáëþäåíèÿ.

Ïîçâîëüòå ìíå ïîÿñíèòü, ÷òî ÿ èìåþ
â âèäó, íà ïðèìåðå ñâåòà. Ïóñòü íà
îòðàæàþùóþ ïðîçðà÷íóþ ïëàñòèíêó
ïàäàåò ìîíîõðîìàòè÷åñêèé ëó÷ ñâå-
òà. Ïàäàþùèé ëó÷ ðàñïàäàåòñÿ íà
ïðîøåäøèé è îòðàæåííûé ëó÷è. ßñíî,
÷òî âåñü ïðîöåññ ìîæíî òî÷íî è ïîë-
íî îïèñàòü ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîìàã-
íèòíîãî ïîëÿ. Ýòà òåîðåòè÷åñêàÿ èí-
òåðïðåòàöèÿ ïîçâîëÿåò íå òîëüêî íàé-
òè íàïðàâëåíèå, èíòåíñèâíîñòü è ïî-
ëÿðèçàöèþ îáîèõ ëó÷åé, íî è ñ óäè-
âèòåëüíîé òî÷íîñòüþ îïèñûâàåò èí-
òåðôåðåíöèîííûå ÿâëåíèÿ, âîçíèêà-
þùèå ïðè íàëîæåíèè îáîèõ ëó÷åé ñ
ïîìîùüþ êàêîãî-íèáóäü óñòðîéñòâà.

Îäíàêî áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ñâåò
èìååò àòîìèñòè÷åñêóþ ýíåðãåòè÷åñ-
êóþ ñòðóêòóðó, èëè, êàê ïðèíÿòî ãî-
âîðèòü, ñîñòîèò èç «ôîòîíîâ». Åñëè â
òåëå, íà êîòîðîå ïàäàåò îäèí èç íà-
øèõ ëó÷åé, ïðîèñõîäèò ýëåìåíòàðíûé
àêò ïîãëîùåíèÿ, òî êîëè÷åñòâî ïîãëî-
ùåííîé ýíåðãèè ïðè ýòîì íå çàâèñèò
îò èíòåíñèâíîñòè ñâåòà. Îòñþäà ìû
âûíóæäåíû ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî
ýòî ÿâëåíèå îïðåäåëÿåòñÿ îäíèì, à
íå íåñêîëüêèìè ôîòîíàìè: è ñïîñîá-
íîñòü äâóõ ïó÷êîâ èíòåðôåðèðîâàòü
ìåæäó ñîáîé, è ïîãëîùåíèå ñâåòà
îïðåäåëÿþòñÿ îäíèì ôîòîíîì.

ßñíî, ÷òî ìàêñâåëëîâñêàÿ òåîðèÿ
ïîëÿ íå ìîæåò ó÷åñòü ýòîò êîìïëåêñ
ñâîéñòâ ôîòîíà. Íå äàåò îíà íàì íè-
êàêèõ ñðåäñòâ è äëÿ òîãî, ÷òîáû ïî-
íÿòü àòîìèñòè÷åñêèé õàðàêòåð ïîãëî-
ùåíèÿ ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ. Íî åñëè
ïîïûòàòüñÿ ïðåäñòàâèòü ñåáå ôîòîí
â âèäå òî÷å÷íîé ñòðóêòóðû, äâèæó-
ùåéñÿ â ïðîñòðàíñòâå, òî òàêîé ôî-
òîí äîëæåí ëèáî ïðîéòè ñêâîçü ïëà-

íûå ê ýòèì òî÷êàì, èçâåñòíû, è ïîä
èõ äåéñòâèåì ìàòåðèàëüíûå òî÷êè
íàõîäÿòñÿ â íåïðåêðàùàþùåìñÿ äâè-
æåíèè, ê êîòîðîìó â êîíå÷íîì ñ÷åòå
ìîæíî áûëî áû ñâåñòè âñå íàáëþäà-
åìûå ÿâëåíèÿ.

Ñ ôèëîñîôñêîé òî÷êè çðåíèÿ òàêàÿ
êîíöåïöèÿ ìèðà òåñíî ñâÿçàíà ñ íàè-
âíûì ðåàëèçìîì, ïîñêîëüêó ïðèâåð-
æåíöû ïîñëåäíåãî ñ÷èòàþò, ÷òî îáúåê-
òû íàøåãî ìèðà äàþòñÿ íàì íåïîñðåä-
ñòâåííî ÷óâñòâåííûì âîñïðèÿòèåì.
Îäíàêî ââåäåíèå íåèçìåíÿåìûõ ìàòå-
ðèàëüíûõ òî÷åê îçíà÷àëî øàã ê áîëåå
èçîùðåííîìó ðåàëèçìó, èáî ñ ñàìî-
ãî íà÷àëà áûëî ÿñíî, ÷òî ââåäåíèå
ïîäîáíûõ àòîìèñòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
íå îñíîâàíî íà íåïîñðåäñòâåííûõ
íàáëþäåíèÿõ.

Ñ âîçíèêíîâåíèåì òåîðèè ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî ïîëÿ Ôàðàäåÿ � Ìàêñâåë-
ëà ñòàëî íåèçáåæíûì äàëüíåéøåå
óñîâåðøåíñòâîâàíèå êîíöåïöèè ðåà-
ëèçìà. Âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü ïðè-
ïèñûâàòü ýëåêòðîìàãíèòíîìó ïîëþ,
íåïðåðûâíî ðàñïðåäåëåííîìó â ïðî-
ñòðàíñòâå, òó æå ðîëü ïðîñòåéøåé
ðåàëüíîñòè, êàêóþ ðàíüøå ïðèïèñû-
âàëè âåñîìîé ìàòåðèè. Ðàçóìååòñÿ,
êîíöåïöèÿ ïîëÿ íå âûòåêàëà íåïîñ-
ðåäñòâåííî èç ÷óâñòâåííîãî âîñïðè-
ÿòèÿ. Ïîÿâèëàñü äàæå òåíäåíöèÿ
ïðåäñòàâëÿòü ôèçè÷åñêóþ ðåàëüíîñòü
èñêëþ÷èòåëüíî â âèäå íåïðåðûâíîãî
ïîëÿ è íå ââîäèòü â òåîðèþ ìàòåðè-
àëüíûå òî÷êè â êà÷åñòâå íåçàâèñèìûõ
ñóùíîñòåé.

Ðåçþìèðóÿ, ìîæíî îõàðàêòåðèçî-
âàòü ãðàíèöû ôèçè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ,
êîòîðûõ ïðèäåðæèâàëèñü åùå ÷åò-
âåðòü âåêà íàçàä, ñëåäóþùèì îáðà-
çîì.

Ñóùåñòâóåò ôèçè÷åñêàÿ ðåàëüíîñòü,
íå çàâèñÿùàÿ îò ïîçíàíèÿ è âîñïðè-
ÿòèÿ. Åå ìîæíî ïîëíîñòüþ ïîñòè÷ü ñ
ïîìîùüþ òåîðåòè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ,
îïèñûâàþùåãî ÿâëåíèÿ â ïðîñòðàí-
ñòâå è âðåìåíè; îäíàêî îáîñíîâàíè-
åì òàêîãî ïîñòðîåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òîëü-
êî åãî ýìïèðè÷åñêîå ïîäòâåðæäåíèå.
Çàêîíû ïðèðîäû � ýòî ìàòåìàòè÷åñ-
êèå çàêîíû, âûðàæàþùèå ñâÿçü ìåæ-
äó ýëåìåíòàìè òåîðåòè÷åñêîãî ïîñò-
ðîåíèÿ, äîïóñêàþùèìè ìàòåìàòè÷åñ-
êîå îïèñàíèå. Èç ýòèõ çàêîíîâ ñëå-
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òå÷åíèå ïîñëåäíåãî ñòîëåòèÿ. Ïîïû-
òàåìñÿ ïîíÿòü, êàêîå âîçäåéñòâèå
îêàçàëî ðàçâèòèå ýòèõ èäåé íà áèî-
ëîãîâ èëè, òî÷íåå, íà èõ ôèëîñîô-
ñêóþ ïîçèöèþ â îòíîøåíèè öåëè èõ
èññëåäîâàíèé. Ðàçóìååòñÿ, ôèçèêó
çäåñü ñëåäóåò ïîíèìàòü â ñàìîì øè-
ðîêîì ñìûñëå; èíà÷å ãîâîðÿ, îíà
âêëþ÷àåò â ñåáÿ âñå íàóêè, çàíèìàþ-
ùèåñÿ èçó÷åíèåì íåîðãàíè÷åñêîé
ïðèðîäû.

Íàïîìíèì â ýòîé ñâÿçè ïëîäîòâîð-
íîå âëèÿíèå ïîíÿòèé íüþòîíîâñêîé
íåáåñíîé ìåõàíèêè íà ðàçâèòèå ôè-
çèêè. Íüþòîí ïîêàçàë, êàêèì îáðàçîì
ïðè íàäëåæàùåì èñïîëüçîâàíèè ïî-
íÿòèé ìàññû, óñêîðåíèÿ è ñèëû (ïî-
ñëåäíÿÿ ñ÷èòàåòñÿ çàâèñÿùåé îò ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ìàññ) ìîæíî ïîíÿòü äâè-
æåíèå ïëàíåò. Ýòè ïîíÿòèÿ êàçàëèñü
íàñòîëüêî åñòåñòâåííûìè è äàæå íå-
îáõîäèìûìè, ÷òî âñå ñ ïîëíîé óâå-
ðåííîñòüþ âèäåëè â íèõ êëþ÷ ê ïîíè-
ìàíèþ âñåõ ïðîöåññîâ íåîðãàíè÷å-
ñêîé ïðèðîäû. Çàòåì íà îñíîâå ýòèõ
ïîíÿòèé áûëà ïîñòðîåíà ìåõàíèêà
ñïëîøíûõ ñðåä, â ðàìêàõ êîòîðîé
ïîíÿòèå ñèëû áûëî îáîáùåíî çà ñ÷åò
âêëþ÷åíèÿ â íåãî íàïðÿæåíèé. Îäíà-
êî äëÿ çàâåðøåíèÿ òåîðèè íåîáõîäè-
ìî áûëî ââåñòè â íåå òåïëîâûå ïîíÿ-
òèÿ � òåìïåðàòóðû è êîëè÷åñòâà òåï-
ëà. Õîòÿ âîïðîñ î òîì, ñâîäÿòñÿ ëè
ýòè ïîíÿòèÿ ê ìåõàíè÷åñêèì èëè íåò,
â òå÷åíèå äîëãîãî âðåìåíè îñòàâàë-
ñÿ íåðåøåííûì, óòâåðäèòåëüíûé îò-
âåò íà íåãî â êîíöå êîíöîâ áûë ïîëó-
÷åí ñ ðàçâèòèåì êèíåòè÷åñêîé òåîðèè
ãàçîâ è, â áîëåå îáùåì ïëàíå, ñòàòè-
ñòè÷åñêîé ìåõàíèêè.

Â òî âðåìÿ êàê ôèçèêà ðàçâèâàëàñü
êàê ìëàäøàÿ ñåñòðà íåáåñíîé ìåõà-
íèêè, áèîëîãèÿ ðàçâèâàëàñü êàê ìëàä-
øàÿ ñåñòðà ôèçèêè. Ñòî ëåò íàçàä â
óìàõ åñòåñòâîèñïûòàòåëåé âðÿä ëè
áûëî õîòü êàêîå-íèáóäü ñîìíåíèå â
òîì, ÷òî ìåõàíè÷åñêàÿ îñíîâà ôèçè-
êè óñòàíîâëåíà íàâå÷íî. Ïðîöåññû â
íåîðãàíè÷åñêîé ìàòåðèè ïðåäñòàâëÿ-
ëèñü èì â âèäå ñâîåîáðàçíîãî ÷àñî-
âîãî ìåõàíèçìà, âñå äåòàëè êîòîðîãî
ïîëíîñòüþ èçâåñòíû, õîòÿ ñëîæíîñòü
èõ âçàèìîäåéñòâèÿ íå ïîçâîëÿåò ïðî-
âîäèòü äåòàëüíûé àíàëèç. Íå áûëî
íèêàêèõ ñîìíåíèé â òîì, ÷òî íåóñòàí-

íûå óñèëèÿ ýêñïåðèìåíòàòîðîâ è òå-
îðåòèêîâ øàã çà øàãîì ïðèâåäóò êî
âñå âîçðàñòàþùåìó ïîíèìàíèþ âñåõ
ïðîöåññîâ. Ïîñêîëüêó ôóíäàìåíòàëü-
íûå çàêîíû ôèçèêè êàçàëèñü íàäåæ-
íî óñòàíîâëåííûìè, âðÿä ëè ìîæíî
áûëî îæèäàòü, ÷òîáû îíè îêàçàëèñü
íåâåðíûìè â îðãàíè÷åñêîé îáëàñòè.
Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî äëÿ ðàçâèòèÿ áèî-
ëîãèè áûëè ñóùåñòâåííû íå òîëüêî
ñðåäñòâà è ìåòîäû, â áîëüøèíñòâå
ñâîåì çàèìñòâîâàííûå èç ôèçè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé, íî è ñóùåñòâîâàâ-
øàÿ â XIX â. òâåðäàÿ óâåðåííîñòü â
íàäåæíîñòè îñíîâ ôèçèêè. Èáî íèêòî
íå áåðåòñÿ çà ïðåäïðèÿòèå ïîäîáíî-
ãî ìàñøòàáà, íå áóäó÷è óâåðåííûì â
êîíå÷íîì óñïåõå.

Ê ñ÷àñòüþ, â íàøè äíè áèîëîãèè óæå
íå ïðèõîäèòñÿ îáðàùàòüñÿ ê îñíîâàì
ôèçèêè, ÷òîáû îáðåñòè óâåðåííîñòü
â âîçìîæíîñòè ðåøåíèÿ ñâîèõ áîëåå
ãëóáîêèõ ïðîáëåì. Ê ñ÷àñòüþ, èáî â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû çíàåì, ÷òî óâå-
ðåííîñòü â ìåõàíè÷åñêèõ îñíîâàõ ïî-
êîèëàñü íà èëëþçèè, è ñòàðøàÿ ñåñò-
ðà áèîëîãèè, íåñìîòðÿ íà ïîðàçè-
òåëüíûå ðåçóëüòàòû â äåòàëÿõ, óæå íå
ñ÷èòàåò ñåáÿ ïîñòèãøåé ñóùíîñòü
ÿâëåíèé ïðèðîäû. Ýòî çàìåòíî õîòÿ
áû ïî òîìó, ÷òî îíà ñòîëü ìó÷èòåëü-
íî ôèëîñîôñòâóåò î ïðåäìåòå ñâîèõ
èññëåäîâàíèé. Ñòî ëåò íàçàä âñÿêîå
ôèëîñîôñòâîâàíèå áûëî áû ñ ïðåçðå-
íèåì îòáðîøåíî.

Ïîä âïå÷àòëåíèåì ãëóáîêèõ ïåðå-
ìåí â íàó÷íîì ìûøëåíèè, ïðîèñøåä-
øèõ ñî âðåìåí Ãàëèëåÿ, íåâîëüíî
âîçíèêàåò âîïðîñ: îñòàëîñü ëè âîîá-
ùå ÷òî-íèáóäü íåèçìåííûì ïîñëå
âñåõ ýòèõ ïåðåìåí? Íåòðóäíî óêàçàòü
íåêîòîðûå ñóùåñòâåííûå îñîáåííî-
ñòè íàó÷íîãî ìûøëåíèÿ, êîòîðûå ñî-
õðàíèëèñü ñî âðåìåí Ãàëèëåÿ.

Âî-ïåðâûõ, ìûøëåíèå ñàìî ïî ñåáå
íèêîãäà íå ïðèâîäèò íè ê êàêèì çíà-
íèÿì î âíåøíèõ îáúåêòàõ. Èñõîäíûì
ïóíêòîì âñåõ èññëåäîâàíèé ñëóæèò
÷óâñòâåííîå âîñïðèÿòèå. Èñòèííîñòü
òåîðåòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ äîñòèãàåò-
ñÿ èñêëþ÷èòåëüíî çà ñ÷åò ñâÿçè åãî
ñî âñåé ñóììîé äàííûõ ÷óâñòâåííîãî
îïûòà.

Âî-âòîðûõ, âñå ýëåìåíòàðíûå ïîíÿ-
òèÿ äîïóñêàþò ñâåäåíèå ê ïðîñòðàí-

ñòâåííî-âðåìåííûì ïîíÿòèÿì. Òîëü-
êî òàêèå ïîíÿòèÿ ôèãóðèðóþò â «çà-
êîíàõ ïðèðîäû»; â ýòîì ñìûñëå âñå
íàó÷íîå ìûøëåíèå «ãåîìåòðè÷íî».
Èñòèííîñòü çàêîíà ïðèðîäû, ïî ïðåä-
ïîëîæåíèþ, íåîãðàíè÷åííà. Çàêîí
ïðèðîäû íåâåðåí, êîëü ñêîðî îáíà-
ðóæåíî, ÷òî îäíî èç ñëåäñòâèé èç íåãî
ïðîòèâîðå÷èò õîòÿ áû îäíîìó ýêñïå-
ðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåííîìó ôàêòó.

Â-òðåòüèõ, ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííûå çàêîíû ïîëíû. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî íåò íè îäíîãî çàêîíà ïðèðîäû,
êîòîðûé íåëüçÿ áûëî áû ñâåñòè ê íå-
êîòîðîìó çàêîíó, ñôîðìóëèðîâàííî-
ìó íà ÿçûêå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåí-
íûõ ïîíÿòèé. Èç ýòîãî ïðèíöèïà âû-
òåêàåò, íàïðèìåð, óáåæäåííîñòü â
òîì, ÷òî ïñèõè÷åñêèå ÿâëåíèÿ è ñâÿ-
çè ìåæäó íèìè â êîíå÷íîì ñ÷åòå ìîæ-
íî áóäåò ñâåñòè ê ôèçè÷åñêèì è õè-
ìè÷åñêèì ïðîöåññàì, ïðîòåêàþùèì â
íåðâíîé ñèñòåìå. Ñîãëàñíî ýòîìó
ïðèíöèïó, â êàóçàëüíîé ñèñòåìå ÿâ-
ëåíèé ïðèðîäû íåò íåôèçè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ; â ýòîì ñìûñëå â ðàìêàõ
íàó÷íîãî ìûøëåíèÿ íåò ìåñòà íè äëÿ
«ñâîáîäû âîëè», íè äëÿ òîãî, ÷òî íà-
çûâàþò «âèòàëèçìîì». Åùå îäíî çà-
ìå÷àíèå â ýòîé ñâÿçè. Õîòÿ ñîâðåìåí-
íàÿ êâàíòîâàÿ òåîðèÿ ñîäåðæèò íå-
ñêîëüêî îñëàáëåííûé âàðèàíò êîíöåï-
öèè ïðè÷èííîñòè, âñå æå îíà íå îò-
êðûâàåò ÷åðíîãî õîäà äëÿ ïðèâåðæåí-
öåâ ñâîáîäû âîëè, ÷òî âèäíî óæå èç
ñëåäóþùèõ ñîîáðàæåíèé. Ïðîöåññû,
îïðåäåëÿþùèå ÿâëåíèÿ â íåîðãàíè-
÷åñêîé ïðèðîäå, íåîáðàòèìû â ñìûñ-
ëå òåðìîäèíàìèêè è òàêîâû, ÷òî ïîë-
íîñòüþ èñêëþ÷àþò ñòàòèñòè÷åñêèé
ýëåìåíò, ïðèïèñûâàåìûé ìîëåêóëÿð-
íûì ïðîöåññàì. Ñîõðàíèì ëè ìû ýòî
êðåäî íàâñåãäà? Äóìàþ, ÷òî íà ýòîò
âîïðîñ áóäåò ëó÷øå âñåãî îòâåòèòü
óëûáêîé.

1950

Êàê ñîîáùàåò æóðíàë «Nature» (ò.423, 2003,
22 ìàÿ), áîëåå 230 íàó÷íûõ òðóäîâ, 740 ýññå
è 5 ïóòåâûõ äíåâíèêîâ Àëüáåðòà Ýéíøòåéíà

íàõîäÿòñÿ â ñâîáîäíîì äîñòóïå íà ñàéòå
www.alberteinstein.info.
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ïðèøëîñü ïðîàíàëèçèðîâàòü è îáîá-
ùèòü ñâåäåíèÿ ïðàêòè÷åñêè îáî âñåõ
ìåñòîðîæäåíèÿõ â ÞÀÐ, Áîòñâàíå,
Òàíçàíèè, Àíãîëå, Çàèðå, Êèòàå, Èí-
äèè, Àâñòðàëèè è, êîíå÷íî, â Ðîññèè.
Ðàçóìååòñÿ, â êíèãå íàèáîëåå äåòàëü-
íî îïèñàíû àëìàçû ßêóòèè. Äîëãîå
âðåìÿ ýòà òåìà áûëà çàêðûòà äëÿ
øèðîêîãî ÷èòàòåëÿ, äà è ñðåäè ñïå-
öèàëèñòîâ äîñòóï ê èíôîðìàöèè áûë
âîçìîæåí ëèøü äëÿ âåñüìà îãðàíè-
÷åííîãî êðóãà. Òàêèå ñâåäåíèÿ, êàê
ïðîäóêòèâíîñòü êèìáåðëèòîâûõ òðó-
áîê Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè, à òàêæå
«Áîòóîáèíñêîé» è «Íþðáèíñêîé» òðó-
áîê, íåäàâíî îòêðûòûõ â ßêóòèè, îïóá-
ëèêîâàíû âïåðâûå.

Êîðåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ àëìàçîâ
ñâÿçàíû  ñ êèìáåðëèòîâûìè è ëàìïðî-
èòîâûìè òðóáêàìè âçðûâà, èëè äèàòðå-
ìàìè. Êèìáåðëèòîâàÿ ïîðîäà ñâîèì
íàçâàíèåì îáÿçàíà áðèòàíñêîìó ëîðäó
Êèìáåðëè, ïîñåòèâøåìó â 1871 ãîäó ïî
ñëóæåáíûì êîëîíèàëüíûì äåëàì àëìàç-
íûå êîïè â Þæíîé Àôðèêå. Îäíó èç
êîïåé íàçâàëè â åãî ÷åñòü, à òàêæå è
ïîñåëîê, êîòîðûé âñêîðå ïåðåðîñ â ãî-
ðîä. Âïîñëåäñòâèè (â 1887 ã.) èçâåñò-
íûé èññëåäîâàòåëü àëìàçíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé Þæíîé Àôðèêè Êåðâèë Ëüþ-
èñ íàçâàë àëìàçîíîñíóþ ïîðîäó â êî-
ðåííîì çàëåãàíèè êèìáåðëèòîì. Êèì-
áåðëèò îïðåäåëÿåòñÿ êàê ãèáðèäíàÿ ýô-
ôóçèâíàÿ èëè ñóáâóëêàíè÷åñêàÿ ïîðî-
äà óëüòðàîñíîâíîãî (ñ ùåëî÷íûì óêëî-
íîì) ñîñòàâà, èìåþùàÿ  ïîðôèðîâóþ
èëè ïîðôèðîâèäíóþ ñòðóêòóðó è áðåê-
÷èåâóþ èëè òóôîâóþ òåêñòóðó, ñëîæåí-
íàÿ ãëóáèííûì (ìàíòèéíûì) è êîðîâûì
ìàòåðèàëîì â ðàçëè÷íûõ ïðîïîðöèÿõ.

K, P è íåêîòîðûõ äðóãèõ ýëåìåíòîâ.
Â îñòàëüíîì ëàìïðîèòû ïðàêòè÷åñêè
íè÷åì íå îòëè÷àþòñÿ îò êèìáåðëèòîâ.
Íåò îòëè÷èé è ìåæäó àëìàçàìè ýòèõ
äâóõ òèïîâ ïîðîä. Ëàìïðîèòîâàÿ ìàã-
ìà, êàê è êèìáåðëèòîâàÿ, ñëóæèò
òðàíñïîðòåðîì àëìàçîâ ñ ãëóáèíû èç
âåðõíåé ìàíòèè, ñ ïåðèäîòèòàìè è ýê-
ëîãèòàìè.

Àâòîðû êíèãè, êàê è áîëüøèíñòâî
èññëåäîâàòåëåé, ñ÷èòàþò, ÷òî àëìàçû
êèìáåðëèòîâ è ëàìïðîèòîâ êðèñòàë-
ëèçîâàëèñü íàìíîãî ðàíüøå èõ òåë íà
áîëüøîé ãëóáèíå (îêîëî150�200 êì)
â ìàíòèè Çåìëè, ãäå ñòàáèëüíû äàâëå-
íèå (P > 45 ÃÏà) è òåìïåðàòóðà (t = 900�
1400°Ñ), à çàòåì ìàãìîé áûëè âûíåñå-
íû â çåìíóþ êîðó. Ïðîìûøëåííûå êèì-
áåðëèòîâûå è ëàìïðîèòîâûå òðóáêè
ñôîðìèðîâàëèñü â øèðîêîì âîçðàñò-
íîì èíòåðâàëå: îò 1750 ± 100 ìëí. ëåò
(ïðîòåðîçîé) äî 90 ìëí. ëåò (ìåçîçîé).
Ðàçëè÷åí è ðàçìåð òðóáîê � îò äåñÿ-
òûõ äîëåé äî 150 è áîëåå ãåêòàð. Ðàç-
ðàáàòûâàþòñÿ òðóáêè âçðûâà îòêðûòû-
ìè êàðüåðàìè, êîòîðûå äîñòèãàþò äå-
ñÿòêè êèëîìåòðîâ â äèàìåòðå, ãëóáè-
íû äî 800 ì è ñ âûñîòû ïòè÷üåãî ïî-
ëåòà ïðåäñòàâëÿþò ôàíòàñòè÷åñêîå
çðåëèùå (ñì. ôîòî).

Âîîáùå, â ìèðå èçâåñòíî áîëåå
äâóõ òûñÿ÷ êèìáåðëèòîâûõ è ëàìïðî-
èòîâûõ òåë, â òðåõñòàõ èç êîòîðûõ
íàéäåíû àëìàçû, à â ýêñïëóàòàöèè íà-
õîäèëèñü â ïðîøëîì è íàõîäÿòñÿ â

íàñòîÿùåå âðåìÿ âñåãî 23 êèìáåðëè-
òîâûå è îäíà ëàìïðîèòîâàÿ òðóáêè, è
êàæäàÿ òðóáêà  ïðåäñòâëÿåò ñîáîé èí-
äèâèäóàëüíûé îáúåêò, íå èìåþùèé
ïîëíîãî àíàëîãà â ïðèðîäå. Èç íèõ,
âêëþ÷àÿ ðîññûïè, áîëåå ÷åì çà 125 ëåò
ýêñïëóàòàöèè äîáûòî îêîëî 3 455 ìëí.
êàðàò � ýòî 691 òîííà  àëìàçîâ.

Òàê ÷åì âñå-òàêè óíèêàëüíû ìåñòî-
ðîæäåíèÿ àëìàçîâ ßêóòèè? Âîò ê êà-
êèì âûâîäàì ïðèøëè ó÷åíûå � àâòî-
ðû êíèãè. Â ïðîìûøëåííûõ àëìàçîíîñ-
íûõ òðóáêàõ Àôðèêàíñêîãî êîíòèíåíòà
è ëàìïðîèòîâûõ òðóáêàõ Àâñòðàëèè ÷åò-
êî âûðàæåíà îáðàòíàÿ çàâèñèìîñòü
ìåæäó ñîäåðæàíèåì àëìàçîâ è èõ êà-
÷åñòâîì. À â ÿêóòñêèõ òðóáêàõ («Ìèð»,
«Èíòåðíàöèîíàëüíàÿ», «Óäà÷íàÿ»,
«Èìåíè ÕÕIII ñåçäà ÊÏÑÑ», «Áîòóîáèí-
ñêàÿ» è «Íþðáèíñêàÿ») ýòà çàêîíîìåð-
íîñòü íàðóøåíà � çäåñü óðàãàííî
âûñîêîå ñîäåðæàíèå ýòîãî äðàãîöåí-
íîãî ìèíåðàëà ñî÷åòàåòñÿ ñ åãî âû-
ñîêèì êà÷åñòâîì: âûõîä þâåëèðíûõ
àëìàçîâ äîñòèãàåò íåñêîëüêèõ äåñÿò-
êîâ ïðîöåíòîâ.

Îò ÷åãî æå çàâèñèò êà÷åñòâî àëìà-
çà? Àâòîðû êíèãè ñ÷èòàþò, ÷òî ñîäåð-
æàíèå àëìàçîâ â ïîðîäå, èõ ôèçè÷å-
ñêèå ñâîéñòâà è êà÷åñòâî êðèñòàëëîâ
îïðåäåëÿþòñÿ â îñíîâíîì ãëóáèííû-
ìè ôàêòîðàìè: ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè êðèñòàëëèçàöèè â âåðõíåé
ìàíòèè.

Ìåcòîðîæäåíèÿ
àëìàçîâ ßêóòèè
óíèêàëüíû

Àêàäåìèê ÐÀÍ

Å.Å.Ìèëàíîâñêèé

Êàðüåð íà òðóáêå
«Ìèð» è ãîðîä Ìèðíûé.

Ãëóáèíà êàðüåðà �
îêîëî 800 ìåòðîâ, äèàìåòð �
1200 ìåòðîâ ïî âåðõó, îáùèé

îáúåì 184 ìëí. êóá. ì

×××××
òîáû óòâåðæäàòü ýòî, àâòîðàì
êíèãè «Êîðåííûå ìåñòîðîæäå-
íèÿ àëìàçîâ ìèðà» (À.Ä.Õàðü-
êèâ, Í.Í.Çèí÷óê, À.È.Êðþ÷êîâ)

ÊÍÈÃÈ

Â 70-õ ãîäàõ ÕÕ âåêà
â Àâñòðàëèè áûëè îò-
êðûòû òðóáêè âçðûâà
ñ àëìàçîíîñíûìè ïî-
ðîäàìè, íàçâàííûìè
ëàìïðîèòàìè, êîòîðûå
îòëè÷àþòñÿ îò êèìáåð-
ëèòîâ ëèøü áîëåå âû-
ñîêèì ñîäåðæàíèåì Ti,
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îãäà ÿ ñòóïàþ íà ïîë, ïî÷åìó ÿ
íå ïðîâàëèâàþñü ñêâîçü íåãî? Ñ
òî÷êè çðåíèÿ ôèçèêè ýòî áûëî
áû âïîëíå âîçìîæíî, ïîñêîëüêó
âñå ìàòåðèàëû ñäåëàíû èç àòî-
ìîâ, êîòîðûå ñîñòîÿò â îñíîâíîì
èç ïóñòîòû. Äðóãàÿ çàãàäêà, íî
óæå â áîëåå íàóêîîáðàçíîé ôîð-
ìå: â êâàíòîâîé ôèçèêå ëþáàÿ
ñîâîêóïíîñòü ÷àñòèö îïèñûâàåò-
ñÿ ñóïåðïîçèöèåé âîëíîâûõ ôóí-
êöèé, êàæäàÿ èç êîòîðûõ, âîîá-
ùå ãîâîðÿ, ïðîñòèðàåòñÿ äî áåñ-
êîíå÷íîñòè; êàê â òàêîì ñëó÷àå
ÿ ñàì îêàçûâàþñü ëîêàëèçîâàí-
íûì â îïðåäåëåííîì ìåñòå?

Îáùèé îòâåò íà ýòè è äðóãèå
ïîäîáíûå âîïðîñû çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òî, õîòÿ óñòàíîâëåííûå
äëÿ ôèçèêè ìèêðîìèðà çàêîíû â
ïðèíöèïå ïðèìåíèìû ê ëþáûì
ìàòåðèàëüíûì ñèñòåìàì, äëÿ
îïèñàíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ìàêðî-
ÿâëåíèé íåîáõîäèìî îáðàùàòü-
ñÿ ê äðóãèì íàóêàì � êðèñòàë-
ëîãðàôèè, ôèçèêå æèäêîñòè è
òâåðäîãî òåëà, òåðìîäèíàìèêå è
ñèíåðãåòèêå... Óæå äëÿ ïîíèìà-
íèÿ ñòðóêòóðû è ïðåâðàùåíèé
äîñòàòî÷íî ñëîæíûõ ìîëåêóë
òðåáóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå çíà-
íèÿ. Èíà÷å ãîâîðÿ, åñòü ñîá-
ñòâåííî õèìè÷åñêèé óðîâåíü ïî-
çíàíèÿ ïðèðîäû, êîòîðûé îòëè-
÷åí îò ôèçè÷åñêîãî.

Íàäî ñêàçàòü, ÷òî äî XX âåêà õè-
ìèÿ íàõîäèëàñü â öåíòðå ôèëî-
ñîôñêèõ äåáàòîâ. Òàê, îá àòîìíîé
ãèïîòåçå Äæîíà Äàëüòîíà ñïîðè-
ëè ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî õèìèêè �
îäíè ïîëàãàëè, ÷òî àòîìû äåé-
ñòâèòåëüíî ñóùåñòâóþò, à äðóãèå
ñ÷èòàëè èõ ëèøü óäîáíûìè ôèê-
öèÿìè. Îäíàêî îòêðûòèå ðàäèîàê-
òèâíîñòè è ðîæäåíèå êâàíòîâîé
òåîðèè ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî àòî-
ìû ïåðåìåñòèëèñü â îáëàñòü ôè-
çèêè, êîòîðàÿ â òî âðåìÿ ïîäâåð-
ãëàñü ðåâîëþöèîííûì ïðåîáðàçî-
âàíèÿì. Êàê îïðîìåò÷èâî ïðîâîç-
ãëàñèë Ïîëü Äèðàê, «âñÿ õèìèÿ
áûëà ñâåäåíà ê ôèçèêå, è åäèí-
ñòâåííîå, ÷òî â íåé îñòàëîñü ñäå-
ëàòü, ýòî óòî÷íèòü äåòàëè».

Â íàøå âðåìÿ â ñâÿçè ñ áóð-

Íàâåðíîå, âñåõ ó÷åíûõ ìîæíî ãðóáî ðàçäåëèòü íà äâå êàòåãîðèè. Îäíè íàñòîëü-
êî çàõâà÷åíû ñâîèìè ïðîáëåìàìè, ÷òî íå ñëåäÿò äàæå çà áëèçêèìè îáëàñòÿìè
çíàíèé, íå ãîâîðÿ óæå î ôèëîñîôèè íàóêè. À äðóãèå íå ìîãóò óãëóáèòüñÿ âî ÷òî-
òî, åñëè ÷óâñòâóþò, ÷òî ïðè ýòîì òåðÿþò îáùóþ ïåðñïåêòèâó; òàêèå ëþäè íóæäà-
þòñÿ â öåëîñòíîì, ôèëîñîôñêîì âçãëÿäå íà âåùè, è îíè îáû÷íî òâîðÿò íà ñòû-
êàõ ðàçíûõ íàïðàâëåíèé. Çàñëóãè ïåðåä íàóêîé è ó òåõ, è ó äðóãèõ âåëèêè, è äåëî
òóò, âèäèìî, ïðîñòî â ðàçëè÷èÿõ ïñèõè÷åñêîãî ñêëàäà.

Ôèëîñîôèÿ íàóêè ïðèçâàíà àíàëèçèðîâàòü è îñìûñëèâàòü äîáûòûå çíàíèÿ, à òàê-
æå âûÿâëÿòü òåíäåíöèè èõ ðàçâèòèÿ, òî åñòü èãðàòü ýâðèñòè÷åñêóþ ðîëü; êàê ãîâî-
ðèë È.Êàíò, ôèëîñîôèÿ äîëæíà áûòü õðàíèòåëüíèöåé è íàñòàâíèöåé íàóê. Åå çíà÷å-
íèå âîçðàñòàåò âî âðåìÿ íàó÷íûõ ðåâîëþöèé, êîãäà ðóøàòñÿ ïðèâû÷íûå ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ è èññëåäîâàòåëè êàê áû òåðÿþò îðèåíòèðîâêó. Âîò óæå ìíîãî äåñÿòèëåòèé â
öåíòðå âíèìàíèÿ îñòàþòñÿ ôèëîñîôñêèå êîíòðîâåðçû êâàíòîâîé ìåõàíèêè è ðåëÿ-
òèâèçìà, Áîëüøîãî âçðûâà è ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö,  áèîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè è
èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà... Â ïîñëåäíèå ãîäû íîâûå ïðîáëåìû âûäâèíóëà áèîèí-
æåíåðèÿ.

Âîîáùå, îòíîøåíèÿ ìåæäó åñòåñòâîèñïûòàòåëÿìè è ôèëîñîôàìè íå âñåãäà áåç-
îáëà÷íû � òóò âîçìîæíû âçàèìíûå ïðåòåíçèè è íåïîíèìàíèå. Òàê, îñíîâîïîëîæíèê
÷àñòîòíîé òðàêòîâêè òåîðèè âåðîÿòíîñòåé Ð.Ìèçåñ çàìåòèë, ÷òî «ó ôèëîñîôîâ åñòü
ïðèâû÷êà ïðåóâåëè÷èâàòü è ðàñøèðÿòü îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ëþáûõ òâåðäî óñòàíîâ-
ëåííûõ ðåçóëüòàòîâ, ïðèïèñûâàòü èì âå÷íóþ çíà÷èìîñòü... Ïîýòîìó âìåñòî òîãî,
÷òîáû ñòèìóëèðîâàòü ðàçâèòèå íàóêè, îíè, íàïðîòèâ, òîðìîçÿò åãî». Ñëó÷àëîñü, ÷òî
ôèëîñîôû ïûòàëèñü îêàçûâàòü èäåîëîãè÷åñêîå äàâëåíèå íà åñòåñòâåííèêîâ, � âñïîì-
íèì ïðåñëîâóòóþ «àíòèðåçîíàíñíóþ êàìïàíèþ» 1949�1951 ãîäîâ â íàøåé ñòðàíå
(ñì. «Õèìèþ è æèçíü», 1988, ¹ 9).

Ðàçóìååòñÿ, â õèìèè åñòü ñâîè ôèëîñîôñêèå ïðîáëåìû, ñêàæåì, ñâîäèìà èëè
íå ñâîäèìà ýòà íàóêà ê ôèçèêå, êàêîâà â íåé ðîëü ôîðìàëüíûõ ÿçûêîâ è íàãëÿä-
íûõ ìîäåëåé? Çíàìåíèòûé äàòñêèé ôèçèêîõèìèê Í.Áüåððóì ñêàçàë: «Íè îäíà
îáëàñòü íàóêè, êðîìå õèìèè, íå ðàñïîëàãàåò îáîçíà÷åíèÿìè, êîòîðûå ñóììèðî-
âàëè áû â ñòîëü êðàòêîé ôîðìå òàêîå ìíîæåñòâî òî÷íûõ ñâåäåíèé». Íî íå ïðè-
âîäÿò ëè îíè ê ÷ðåçìåðíîìó óïðîùåíèþ, âóëüãàðèçàöèè? Âñå ýòî òðåáóåò ôèëî-
ñîôñêîãî ðàññìîòðåíèÿ.

Íóæíî ó÷èòûâàòü, ÷òî õèìèÿ � íàóêà îñîáàÿ, «êåíòàâðè÷åñêàÿ»: îäíà åå ÷àñòü
íàõîäèòñÿ â îáëàñòè ðàôèíèðîâàííûõ àáñòðàêöèé è ìàòåìàòè÷åñêèõ óðàâíåíèé,
à äðóãàÿ � «íà êóõíå», ñðåäè êîëá è ðåòîðò, â ÷àäó è îãíå. È íàä íèìè âîçâûøà-
åòñÿ ìîùíàÿ èíæåíåðèÿ � «Íàóêà îòêðûâàåò òî, ÷òî åñòü, èíæåíåðû ïðåâðàùàþò
ýòî çíàíèå â òî, ÷åãî íèêîãäà íå áûëî» (Ò. ôîí Êàðìàí).

Äèñêóññèþ î ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåìàõ õèìèè îòêðûë íåäàâíî íà ñòðàíèöàõ
«Õèìèè è æèçíè» ïðîôåññîð Î.Ñ.Ñèðîòêèí (2003, ¹ 5). Òåïåðü ìû ïðåäîñòàâëÿ-
åì ñëîâî ãëàâíîìó ðåäàêòîðó æóðíàëà «Foundations of Chemistry» äîêòîðó Ýðèêó
Ñêåððè, êîòîðûé ïðåïîäàåò õèìèþ è áèîõèìèþ â Óíèâåðñèòåòå Ëîñ-Àíäæåëåñà.
Åãî ñòàòüÿ áûëà îïóáëèêîâàíà â ïå÷àòíîì îðãàíå ÈÞÏÀÊà «Chemistry International»
(2003, v.25, ¹ 3). Êñòàòè, ýòîò æóðíàë ïðèâåòñòâóåò ïåðåïå÷àòêè èç íåãî.
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ÐÀÇÌÛØËÅÍÈß

íûì ïðîãðåññîì êîìïüþòåðîâ çíà÷å-
íèå âû÷èñëèòåëüíûõ ìåòîäîâ êâàíòî-
âîé õèìèè âîçðîñëî. Íî è òåïåðü, è â
îáîçðèìîì áóäóùåì èõ âîçìîæíîñòè
îãðàíè÷åííû � âåäü îíè ïîçâîëÿþò
ðàññ÷èòûâàòü èç ïåðâûõ ïðèíöèïîâ
(ab initio) ëèøü ñàìûå ïðîñòûå ìîëå-
êóëû. Êîìïüþòåðû îáëåã÷èëè, íî íè
â êîåé ìåðå íå îòìåíèëè òîò òèï äå-
ÿòåëüíîñòè, êîòîðûì çàíÿòà àðìèÿ èñ-
ñëåäîâàòåëåé-ïðàêòèêîâ.

Çàìåòèì, ÷òî õèìèêîâ áîëüøå, ÷åì
ó÷åíûõ, ðàáîòàþùèõ â ëþáîé äðóãîé
îáëàñòè çíàíèé, è, ñîãëàñíî íåêîòî-
ðûì äàííûì, ñîâîêóïíîñòü ïóáëèêà-
öèé ïî õèìèè çà ãîä ìîæåò äàæå ïå-
ðåâåñèòü âñå âìåñòå âçÿòûå ñòàòüè ïî
äðóãèì íàóêàì. Ïîýòîìó åñëè è åñòü
êàêîé-òî àáñòðàêòíûé ñìûñë â óòâåð-
æäåíèè, ÷òî õèìèÿ ìîæåò áûòü ñâå-
äåíà (reduced) ê ôèçèêå, òî ñåé÷àñ,
êàê âèäèì, îíà â áîëüøîé ñòåïåíè
«îêèñëåíà». (Òóò èãðà ñëîâ: reduced
ìîæåò îçíà÷àòü è «ñâåäåíà», è «âîñ-
ñòàíîâëåíà». � Ë.Ê.)

Â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ ãðóïïà ìåòîäîëî-
ãîâ è åñòåñòâåííèêîâ íà÷àëà çàíèìàòüñÿ
ôèëîñîôñêèìè âîïðîñàìè õèìèè, è ÷åò-
êîå ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî ýòà íàóêà íå ñâî-
äèòñÿ ê ôèçèêå, ñòàëî îäíèì èç åå ãëàâ-
íûõ äîñòèæåíèé. Çàòåì áûëî ñîçäàíî
Ìåæäóíàðîäíîå îáùåñòâî ôèëîñîôèè
õèìèè, êîòîðîå âîò óæå ïÿòü ëåò èçäàåò
æóðíàë «Foundations of Chemistry». Äðó-
ãîé æóðíàë, íàçâàííûé «Hyle» è òîæå ïî-
ñâÿùåííûé ýòèì ïðîáëåìàì, ñíà÷àëà áûë
çàïóùåí â èíòåðíåòå, à òåïåðü ïîÿâèëàñü
è åãî áóìàæíàÿ âåðñèÿ. Êðîìå òîãî, èç-
äàíî íåñêîëüêî êíèã.

Ê íèì ïðîÿâèëè áîëüøîé èíòåðåñ
ïåäàãîãè, êîòîðûì ïîñòîÿííî ïðèõî-
äèòñÿ äóìàòü î ñîäåðæàíèè ëåêöèé,
ôîðìå è ñòèëå èçëîæåíèÿ. Èì íóæíî
çíàòü, â ÷àñòíîñòè, â êàêîé ìåðå â
ó÷åáíîì ïðîöåññå äîëæíû áûòü ïðåä-
ñòàâëåíû ìåòîäû êâàíòîâîé õèìèè.

Ôèëîñîôû ìîãóò ïîìî÷ü ïðîÿñíèòü
åùå îäíó âàæíóþ ïðîáëåìó. Äåëî â
òîì, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû ìíîãèå
ïðåïîäàâàòåëè õèìèè íà÷àëè ïðèäåð-
æèâàòüñÿ ñèñòåìû âçãëÿäîâ, èçâåñò-
íîé êàê «êîíñòðóêòèâèçì». Îíà ïîä-
ðàçóìåâàåò, ÷òî íàó÷íîå çíàíèå â
áîëüøîé ñòåïåíè ñîöèàëüíî îáóñëîâ-
ëåíî, íåñåò ïå÷àòü òåõ èëè èíûõ êóëü-

òóðíûõ òðàäèöèé. Åãî ïîñëåäîâàòåëè
óêàçûâàþò, ÷òî ñòóäåíòû ïîäõîäÿò ê
ñåðüåçíîìó èçó÷åíèþ õèìèè, óæå
èìåÿ â ýòîé îáëàñòè îïðåäåëåííûå
ïðåäñòàâëåíèÿ è ïðåäðàññóäêè.

Ñ ýòèì òðóäíî íå ñîãëàñèòüñÿ, íî
èíîãäà îòñþäà äåëàþò íåîïðàâäàííûé
âûâîä, ÷òî âîîáùå âñå íàó÷íîå çíàíèå
êàê áû èñêóññòâåííî ñêîíñòðóèðîâàíî.
Èíîãäà äàæå âûñêàçûâàþò ìíåíèå, ÷òî
îíî ëèøåíî ïðî÷íî îáîñíîâàííîãî òå-
îðåòè÷åñêîãî ÿäðà è ïîòîìó ðàçëè÷íûå
åãî èíòåðïðåòàöèè â ðàâíîé ñòåïåíè
èìåþò ïðàâî íà ñóùåñòâîâàíèå. Â ðå-
çóëüòàòå íåêîòîðûå ïåäàãîãè ïðèõîäÿò
ê ïîñòìîäåðíèñòñêîé êîíöåïöèè ðåëÿ-
òèâèçìà, íå ïîíèìàÿ, ÷òî îíà àíòèíà-
ó÷íà ïî äóõó è ìîæåò íàíåñòè áîëüøîé
âðåä îáó÷åíèþ õèìèêîâ. Âåäü ëþáîé
çðåëûé ó÷åíûé äîëæåí îùóùàòü òâåð-
äóþ ïî÷âó ïîä íîãàìè.

Óæå ÿñíî, ÷òî ðàíåå ôèëîñîôèÿ
õèìèè ñëèøêîì ìíîãî âíèìàíèÿ óäå-
ëÿëà ÷èñòî òåîðåòè÷åñêèì è ëîãè÷å-
ñêèì àñïåêòàì íàøåé íàóêè. Ïîýòîìó
ñåé÷àñ ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííûé ïî-
âîðîò â ñòîðîíó èçó÷åíèÿ ýìïèðè÷åñ-
êèõ è ïîëóýìïèðè÷åñêèõ ìåòîäîâ,
ïðèáëèæåííûõ ìîäåëåé, êîìáèíàòîð-
íîé õèìèè. Òóò âîçíèêàåò áîëüøîå
êîëè÷åñòâî îòäåëüíûõ òåì èññëåäî-
âàíèé, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ìåíåå äåäóê-
òèâíûì õàðàêòåðîì õèìè÷åñêèõ òåî-
ðèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ôèçè÷åñêèìè.

Äðóãîé âàæíûé ìîìåíò � ýòè÷å-
ñêèå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ýêîëîãè-
÷åñêèìè ïðîáëåìàìè õèìè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè (èõ øèðîêî îñâåùà-
þò â ÑÌÈ). Íàó÷íîå ñîîáùåñòâî âû-
ñòóïèëî ñ èíèöèàòèâîé «çåëåíîé õè-
ìèè», öåëü êîòîðîé ñîçäàòü äðóæå-
ñòâåííûå ïðèðîäíîé ñðåäå è ÷åëîâå-
êó òåõíîëîãèè. Ýòî, ïî ñóùåñòâó, ôè-
ëîñîôñêèé ïîäõîä, è åãî ñåé÷àñ àê-
òèâíî îáñóæäàþò.

Âèçóàëèçàöèÿ è ïðåäñòàâëåíèå õè-
ìè÷åñêèõ çíàíèé � åùå îäíà ñòîðî-
íà ôèëîñîôñêèõ ðàçìûøëåíèé, çíà-
÷åíèå êîòîðîé ðàñòåò ïî ìåðå ïàðàë-
ëåëüíîãî ïðîãðåññà è õèìèè, è âû÷èñ-
ëèòåëüíîé òåõíèêè. Õèìèêè óíèêàëü-
íû â èõ ïîñòîÿííîì ñòðåìëåíèè íà-
ãëÿäíî èçîáðàçèòü ñòðóêòóðû è ïðî-
öåññû, íî èíîãäà îíè çàõîäÿò òóò
ñëèøêîì äàëåêî. Òàê, òðè ãîäà íàçàä

ìíîãèå íàó÷íûå æóðíàëû íàïå÷àòàëè
ñòàòüè, â êîòîðûõ ãîâîðèëîñü, ÷òî
èçâåñòíûå èç ó÷åáíèêîâ àòîìíûå è
ìîëåêóëÿðíûå îðáèòàëè íàêîíåö óäà-
ëîñü íàáëþäàòü íåïîñðåäñòâåííî.
Ôèëîñîôû ñðàçó îáðàòèëè âíèìàíèå
íà íåêîððåêòíîñòü òàêèõ óòâåðæäåíèé,
è ýòè ïðåóâåëè÷åíèÿ áûëè âñêîðå
èñïðàâëåíû. Êîíå÷íî, ïîíÿòèå îðáè-
òàëè èãðàåò âàæíóþ ðîëü â êâàíòîâîé
õèìèè, íàïðèìåð â ïðàâèëå Âóäâîð-
äà�Õîôìàíà, íî íå íóæíî çàáûâàòü,
÷òî îíà åñòü ìàòåìàòè÷åñêàÿ àáñòðàê-
öèÿ, èìåþùàÿ ïðèìåðíî òàêîå æå
ñîäåðæàíèå, êàê êîðåíü êâàäðàòíûé
èç ìèíóñ åäèíèöû.

Òðàäèöèîííî ôèëîñîôèÿ êîíöåíòðè-
ðîâàëà ñâîé èíòåðåñ íà ôèçèêå, êàê
ñàìîé ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêå. Îäíàêî
ôóíäàìåíòàëüíàÿ � íå çíà÷èò áîëåå
âàæíàÿ (äëÿ íàñ, æèâûõ ñóùåñòâ, íàâåð-
íîå, íåò íè÷åãî âàæíåå áèîëîãèè). Â 50�
60-å ãîäû ñòàëî î÷åâèäíî, ÷òî òå îá-
ùèå ïðèíöèïû, êîòîðûå ôèëîñîôû âû-
ðàáîòàëè íà ôèçè÷åñêîì ìàòåðèàëå, íå
ïðèëîæèìû ê êà÷åñòâåííî äðóãèì áèî-
ëîãè÷åñêèì ñèñòåìàì. Òîãäà îíè áûñò-
ðî ïåðåêëþ÷èëèñü íà áèîëîãèþ, ïî÷òè
ïîëíîñòüþ ïðîèãíîðèðîâàâ ñïåöèôè-
÷åñêèå âîïðîñû õèìèè.

Ïî÷åìó òàê ïðîèçîøëî, ïîíÿòíî:
áèîëîãè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè ðåç-
êî îòëè÷àþòñÿ îò òåõ, ÷òî ðàñêðûòû
ôèçèêîé; õèìèþ æå ìíîãîå ðîäíèò è
ñ ôèçèêîé, è ñ áèîëîãèåé, ïîýòîìó
ôèëîñîôû óáåäèëè ñåáÿ, ÷òî íóæäû
â åå îñîáîì ðàññìîòðåíèè íåò. Õè-
ìèÿ ñëóæèò ñâÿçóþùèì çâåíîì ìåæ-
äó ôèçèêîé è áèîëîãèåé, è ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî ïðè÷èíîé çàäåðæêè â
ðàçðàáîòêå åå ôèëîñîôñêèõ ïðîáëåì
ñòàëî öåíòðàëüíîå ïîëîæåíèå õèìèè
ñðåäè åñòåñòâåííûõ íàóê.

Â àâãóñòå 2002 ãîäà â Âàøèíãòîíå
ïðîøåë øåñòîé ñúåçä Ìåæäóíàðîä-
íîãî îáùåñòâà ôèëîñîôèè õèìèè, â
êîòîðîì ïðèíÿëè ó÷àñòèå îêîëî 70
÷åëîâåê. Îí ïîêàçàë, ÷òî ôèëîñîôèÿ
õèìèè, êîòîðàÿ ïðåæäå áûëà â òåíè,
ñåé÷àñ áûñòðî ðàçâèâàåòñÿ � áûñò-
ðåå âñåõ äðóãèõ íàïðàâëåíèé ôèëî-
ñîôèè íàóêè.

Ïðåäèñëîâèå è ïåðåâîä

ñ àíãëèéñêîãî

Ë.Êàõîâñêîãî

...Õèìèêè âèäåëè ñâîþ çàäà÷ó â ïðèãîòîâëåíèè
ëåêàðñòâ, â ïîëó÷åíèè è ïðåâðàùåíèè ìåòàëëîâ.
ß ðàññìàòðèâàþ õèìèþ ñ ñîâåðøåííî èíûõ ïîçèöèé:
íå êàê âðà÷ èëè àëõèìèê, íî êàê ôèëîñîô.

                   Ðîáåðò Áîéëü (1627�1691)
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Äåëî â òðóáå.
Â ôàëëîïèåâîé

Êàíäèäàò

ìåäèöèíñêèõ íàóê

À.À.Òðàâèí

Ïîíà÷àëó îïðåäåëèìñÿ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå.

Æèâøèé â XVI âåêå èòàëüÿíñêèé âðà÷ è àíàòîì Ãàáðèåëå Ôàëëîïèé

ìíîãî ÷åãî ñäåëàë ïîëåçíîãî, â òîì ÷èñëå îïèñàë (à õîòèòå � îòêðûë)

íåñêîëüêî àíàòîìè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé â òåëå ÷åëîâåêà.

Ñðåäè íèõ � ÿéöåâîäû. Îíè è ïîëó÷èëè íàçâàíèå ôàëëîïèåâûõ.

Ôàëëîïèåâû òðóáû, åñëè ïî-ñîâðåìåííîìó.

Òåïåðü î ïðîñòðàíñòâå. Âñåãî-òî ïî íåñêîëüêó ñàíòèìåòðîâ ñïðàâà

è ñëåâà îò óñëîâíîé ñðåäíåé ëèíèè òåëà æåíùèíû, åå æèâîòà.

Ìåæäó ÿè÷íèêàìè è ìàòêîé. Òî åñòü ôàëëîïèåâû òðóáû ñîåäèíÿþò

ÿè÷íèêè ñ ìàòêîé. ×òîáû èç ïåðâûõ â ïîñëåäíþþ ïîïàëà î÷åðåäíàÿ

(ðàç â öèêë) ÿéöåêëåòêà. À âîò êàêàÿ � îïëîäîòâîðåííàÿ èëè íåò?

Èáî èìåííî â ýòîì êðîõîòíîì ïðîñòðàíñòâå, ñïðàâà èëè ñëåâà,

îïëîäîòâîðåíèå è ïðîèñõîäèò, ÷òî äàâíî èçâåñòíî. Íî êàê?

Â ýòîì ðàññëåäîâàíèè ó÷àñòâîâàëè ÷åòûðå

ñïåöèàëèñòà � ôåíîìåíîëîã, õèìèê, ôèçèê è ëèðèê.

Êàê âû ïîëàãàåòå, êòî èç íèõ â êîíöå êîíöîâ ïîçíàë èñòèíó?

÷åòûðå ìàëåíüêèõ ñþæåòà î ãëàâíîì

Ôåíîìåíîëîãèÿ

Òàê ÷òî æå òàì, â çîëîòûõ ïîòåìêàõ
æåíùèíû (åñëè âîñïîëüçîâàòüñÿ ïî-
ýòè÷åñêîé ôðàçîé Äìèòðèÿ Êåäðèíà),
ïðîèñõîäèò?

Äîëãîå âðåìÿ ïîëàãàëè, ÷òî äåëî îá-
ñòîèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñïåðìàòî-
çîèäû ÷åðåç øåéêó ìàòêè ïðîíèêàþò â
ìàòêó è äàëåå, áëàãîäàðÿ ñâîåé íåâå-
ðîÿòíîé ïîäâèæíîñòè, óñòðåìëÿþòñÿ
íàëåâî è íàïðàâî � â ôàëëîïèåâû òðó-
áû, ãäå (êàê ïðàâèëî, â îäíîé èç íèõ) è
ïðåäñòîèò âñòðå÷à ñ âîæäåëåííîé ÿé-
öåêëåòêîé. Ñïåðìàòîçîèäîâ � ñîòíè
òûñÿ÷, à ÿéöåêëåòêà îäíà, ïîýòîìó, ïðå-
îäîëåâ âñåâîçìîæíûå ïðåãðàäû, ïîáå-
äèòåëåì îêàçûâàåòñÿ åäèíñòâåííûé èç
íèõ � åñòåñòâåííî, ñàìûé ñèëüíûé
(õîòÿ, çàìåòèì, íå âñåãäà ãåíåòè÷åñêè
ïîëíîöåííûé, ïîñêîëüêó åãî ãåíîì ìî-
æåò ñîäåðæàòü ðàçíûå ìóòàöèè).

Òàê? Íå ñîâñåì òàê. Òî åñòü ïðî-
íèêíîâåíèå ñïåðìàòîçîèäîâ â ôàëëî-
ïèåâû òðóáû äåéñòâèòåëüíî ïðîèñõî-
äèò, è î÷åíü ñêîðî (â òå÷åíèå ÷åòû-
ðåõ � øåñòè ÷àñîâ), íî âîò äàëüøå...

Òåïåðü èçâåñòíî, ÷òî â òîò ìîìåíò
ìóæñêèå êëåòêè åùå íå âïîëíå ïîëíî-
öåííû. Îêàçûâàåòñÿ, èì íàäî ÷óòî÷êó
äîçðåòü, èëè, ãîâîðÿ ñòðîãî ïî-íàó÷-
íîìó, çàâåðøèòü ïîñëåäíþþ ñòàäèþ
ñîáñòâåííîé ýâîëþöèè. À â òàêîì, íå-
äîçðåâøåì, âèäå îíè ïîêà íå ñïîñîá-
íû ê îïëîäîòâîðåíèþ. È èìåííî ôàë-
ëîïèåâû òðóáû îêàçûâàþòñÿ òîé áëà-
ãîäàòíîé ñðåäîé, ãäå ýòî äîçðåâàíèå
ïðîèñõîäèò. Íî îïÿòü æå âîïðîñ: êàê?

Åäâà ïðîíèêíóâ â òðóáû, ñïåðìàòî-
çîèäû ïðèêðåïëÿþòñÿ ê èõ ñòåíêàì
(ýïèòåëèþ) è � äîçðåâàþò. Ñåé ïðî-
öåññ çàíèìàåò åùå îêîëî ñóòîê. Íî
îêîëî ñóòîê � ýòî äëÿ «ñàìûõ-ñàìûõ».
Îíè-òî, íàêîíåö çàâåðøèâ öèêë ðàç-
âèòèÿ, îòðûâàþòñÿ îò ñòåíîê òðóá è
óïëûâàþò â ñâîå ãëàâíîå ïóòåøå-
ñòâèå, à îñòàëüíûå, êîòîðûå åùå íå
óñïåëè äîçðåòü... Òåì ïðèâåò!

Íî äàæå è äëÿ ñ÷àñòëèâ÷èêîâ íå âñå
òàê ïðîñòî. Ñïåðìàòîçîèä � ñóùèé
êàðëèê ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàçìåðàìè
ôàëëîïèåâîé òðóáû, îíà äëÿ íåãî �
îãðîìíûé ëàáèðèíò, è íå ïðÿìîóãîëü-
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íûé, à èçãèáàþùèéñÿ. Íî ñàìîå íå-
ïðèÿòíîå, ïî ñòåíêàì ýòîãî èçãèáàþ-
ùåãîñÿ ëàáèðèíòà ïîñòîÿííî ïðîáå-
ãàþò âîëíû ìûøå÷íûõ ñîêðàùåíèé, è
íå âñåãäà â òâîþ ïîëüçó: òî åñòü êîã-
äà ïî ïóòè, à êîãäà íàîáîðîò. Ìîæíî
è çàñòðÿòü, ïðè÷åì íàâñåãäà. Âîò ìíî-
ãèå è çàñòðåâàþò. Åùå îäèí ïðèâåò!

Íî êòî-òî èç íèõ, ìå÷òàþùèõ äîá-
ðàòüñÿ äî öåëè, âñå-òàêè âèäèò ñâåò
â êîíöå òîííåëÿ? Èìåííî òàê. Áëàãî-
äàðÿ ÷åìó?

Çíà÷èò, ôåíîìåíîëîãèþ ìû, êàê
ãîâîðÿò øêîëüíèêè, ïðîøëè. Òåïåðü...

Õèìèÿ

Ñëîâî «òàêñèñ» áèîëîãàì èçâåñòíî
î÷åíü õîðîøî. Îíî îçíà÷àåò ñòðåì-
ëåíèå, ïðèòÿæåíèå, ïðèìàíèâàíèå.
Åñòü õåìîòàêñèñ, ôîòîòàêñèñ, òåðìî-
òàêñèñ, ãèäðîòàêñèñ è äàæå, ãîâîðÿò,
õîìîòàêñèñ, êîãäà îäíó ÷åëîâå÷åñêóþ
îñîáü íåóäåðæèìî âëå÷åò ê äðóãîé
(ïîñëåäíåå, òî åñòü ñîñòîÿíèå âëþá-
ëåííîñòè, � íå òåìà ýòîé ñòàòüè).

Òàê âîò, âñå äåëî â «íàâîä÷èêå»: êòî
è çà ñ÷åò êàêîãî ïðèðîäíîãî ìåõàíèç-
ìà òåáÿ ïðèòÿãèâàåò.

Â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ ïðîôåññîð Ìè-
õàýëü Àéçåíáàõ (Èíñòèòóò èìåíè Âåé-
öìàíà, Èçðàèëü) îáíàðóæèë, ÷òî è äëÿ
ñïåðìàòîçîèäîâ åñòü ñâîé «íàâîä÷èê».
Èì îêàçàëàñü ñàìà ÿéöåêëåòêà. À èíà-
÷å è áûòü íå ìîãëî, ñîãëàñèòåñü!

Íàõîäÿùàÿñÿ â ôàëëîïèåâîé òðóáå
ñîçðåâøàÿ ÿéöåêëåòêà � íå ïðîñòî
«îñîáü ñàìà ïî ñåáå»; îíà åùå âûäå-
ëÿåò îïðåäåëåííûé õèìè÷åñêèé ñî-
ñòàâ, êîòîðûé è äåéñòâóåò êàê ïðèçûâ.
Êëàññè÷åñêèé õåìîòàêñèñ. Îí-òî è
ïðèòÿãèâàåò çàâåðøèâøèõ ñâîþ ýâî-
ëþöèþ ñïåðìàòîçîèäîâ. È îíè (òåïåðü
íå òàê óæ è ìíîãèå � íå ñîòíè òûñÿ÷,
êàê ïîïåðâîíà÷àëó), èäÿ íà ýòîò «çà-
ïàõ», óïðÿìî ïðîäîëæàþò ïóòü ïî
ìðà÷íîìó, ñîäðîãàþùåìóñÿ îò ìû-
øå÷íûõ ñîêðàùåíèé ëàáèðèíòó. Äà óæ,
âîèñòèíó çîëîòûå ïîòåìêè!

Íî â çîëîòûõ ïîòåìêàõ õèìèÿ ñðà-
áàòûâàåò ëèøü íàïîëîâèíó, à ìîæåò
áûòü, è ìåíüøå. Â îáùåì, ýêñïåðè-
ìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî õåìîòàêñèñ äåé-
ñòâóåò òîëüêî íà êîðîòêèõ ðàññòîÿíè-
ÿõ (â ïðåäåëàõ ñàíòèìåòðîâ). Ïî÷åìó?
Òå æå âîëíû ìûøå÷íûõ ñîêðàùåíèé è
èçâèëèñòûé ëàáèðèíò. Îíè íå ïîçâî-
ëÿþò «çàïàõó» ðàñïðîñòðàíèòüñÿ ïî
âñåé äëèíå ôàëëîïèåâîé òðóáû. Â îá-
ùåì, õåìîòàêñèñ ñðàáàòûâàåò òîëüêî
íà ôèíàëüíîé ñòàäèè ïðîöåññà.

À êàê æå äî òîãî? Äî òîãî � íå õè-
ìèÿ, à...

Ôèçèêà

Òîò æå Ì.Àéçåíáàõ (ñ÷àñòëèâûé ó÷å-
íûé � ñòîëüêî ëåò, è âñå îá îäíîì!) â
æóðíàëå «Nature Medicine» (2003, ¹ 9,
ñ.149) ñîîáùèë, ÷òî æå âñå-òàêè óïîð-

íî âåäåò ñïåðìàòîçîèäîâ ê ÿéöåêëåò-
êå. Åñòåñòâåííî, ñïåðìàòîçîèäîâ óæå
ñîçðåâøèõ, òàê ñêàçàòü, îòîáðàííûõ,
íî íàõîäÿùèõñÿ, ïî ìåðêàì ôàëëîïè-
åâîé òðóáû, ïîêà íà áîëüøîì ðàññòî-
ÿíèè îò ÿéöåêëåòêè.

Òàê âîò, âåäåò èõ íå õåìîòàêñèñ, à
òåïëîâîé ðàäàð.

Ïîïûòàéòåñü ïðåäñòàâèòü ñåáå, ÷òî
âû íàõîäèòåñü â ìðà÷íîì è õîëîäíîì
ëàáèðèíòå, íî îòêóäà-òî èñõîäèò òåï-
ëî. Êóäà âû äâèíåòåñü? Åñòåñòâåííî,
òóäà! Òàê è ñïåðìàòîçîèäû.

Òî ìåñòî â òðóáå, ãäå îíè äîçðåâà-
ëè, ïðèêðåïèâøèñü ê åå ñòåíêå, òîæå
áûëî âïîëíå òåïëûì, íî âîò ïðèõîäèò
íåêèé ñèãíàë, ñîîáùàþùèé, ÷òî åñòü
ìåñòî è ïîòåïëåå. Çíà÷èò, âïåðåä?

Ýòî ïîäòâåðäèëè ýêñïåðèìåíòàëü-
íî, ñíà÷àëà íà êðîëè÷üåé ñïåðìå,
ïîòîì íà ÷åëîâå÷åñêîé. Ðàçíèöû íå
áûëî: ñïåðìàòîçîèäû òóò æå íà÷èíà-
ëè ñòðåìèòüñÿ â ñòîðîíó áîëüøåé
òåìïåðàòóðû. Ñêàæåì, ïåðåïàä â äâà
ãðàäóñà (37 � ìåñòî â òðóáå, ãäå äîç-
ðåâàþò ñïåðìàòîçîèäû, è 39, ãäå îíè
ïðîíèêàþò â ÿéöåêëåòêó). Ýòî ïîíÿò-
íî. Íî îêàçàëîñü, ÷òî ìóæñêèå êëåò-
êè ðåàãèðóþò íà ðàçíèöó äàæå â ïîë-
ãðàäóñà! Îäíàêî, çàìåòèì, òîëüêî
äîçðåâøèå ñïåðìàòîçîèäû. «Óìíåíü-
êèå». Îíè-òî è ÷óâñòâóþò èñõîäÿùåå
îòêóäà-òî èç ìðà÷íûõ ãëóáèí ìàíÿùåå
òåïëî.

Çíà÷èò, ãëàâíîå � ýòî òåïëîâîé
ðàäàð ÿéöåêëåòêè, à çàòåì, íà ôè-
íàëüíîé ñòàäèè, � åå õèìèÿ. Âîò è
âñòðåòèëèñü.

Ëèðèêà

Ëèðèêà � ýòî òàê, ê ñëîâó, êàê ìåë-
êèé ïðîòèâîâåñ ôèçèêå (íó è õèìèè
òîæå). Ëèðèêè � ýòî ìû ñ âàìè, èáî
íè÷åãî ïîäîáíîãî, îïèñàííîãî â äàí-
íîé ñòàòüå, íå çíàåì, òîëüêî ÷óâñòâó-
åì. È õîðîøî. Æèâåì ñåáå, ëþáèì, è
ïîòîìó ðîä ÷åëîâå÷åñêèé âñå-òàêè
äëèòñÿ. È ÷òî ïðîèñõîäèò òàì, â òîé
ñàìîé ôàëëîïèåâîé òðóáå, � êàêàÿ
íàì ðàçíèöà! Ëèøü áû ïðîèñõîäèëî.
ßñíî, ÷òî âñå äåëî � â òðóáå.
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Ðîññèéñêèå àðõåîëîãè ñîâåðøèëè
óíèêàëüíóþ íàõîäêó: ïðè ðàñêîï-
êàõ â Ìÿêèíèíñêîé ïîéìå, â íå-
ñêîëüêèõ êèëîìåòðàõ îò Ìîñêîâ-
ñêîé êîëüöåâîé àâòîäîðîãè, îíè
îáíàðóæèëè òàê íàçûâàåìûé àìó-
ëåò-çìååâèê, íà îäíîé ñòîðîíå
êîòîðîãî èçîáðàæåíà ñöåíà êðå-
ùåíèÿ Ñïàñèòåëÿ, à íà äðóãîé �
çìååíîãàÿ æåíùèíà. Óíèêàëüíîñòü
íàõîäêè ñîñòîèò â òîì, ÷òî âïåð-
âûå òàêîé çìååâèê íàøëè ïðè ðàñ-
êîïêàõ íå ãîðîäà, à ñåëà.

Âîçëå Ìÿêèíèíñêîé ïîéìû, íåïîäàëå-
êó îò ìîñêîâñêîãî Ñòðîãèíî, áóäåò
ïîñòðîåíî çäàíèå àäìèíèñòðàöèè
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. Òàì æå ðàñïî-
ëàãàåòñÿ àðõåîëîãè÷åñêèé ïàìÿòíèê,
Ìÿêèíèíñêîå ñåëèùå, îòêðûòîå àðõåî-
ëîãàìè äåñÿòü ëåò íàçàä âî âðåìÿ
ïîäãîòîâêè ê ïðîêëàäêå ëèíèè ìåò-
ðîïîëèòåíà. Ïîñêîëüêó ïðè ëþáîì
êðóïíîì ñòðîèòåëüñòâå â ðàéîíå, ãäå
âîçìîæíû àðõåîëîãè÷åñêèå íàõîäêè,
êîìïàíèÿ-çàñòðîéùèê äîëæíà îðãà-
íèçîâàòü èçûñêàíèÿ, ó÷åíûå ïîëó÷è-
ëè âîçìîæíîñòü ïðîâåñòè òàê íàçû-
âàåìûå îõðàííûå àðõåîëîãè÷åñêèå
ðàñêîïêè.

Â ðåçóëüòàòå èõ âûñíèëîñü, ÷òî
çäåñü, íà êðóòîì áåðåãó Ìîñêâû-ðåêè,
â XII�XIII âåêàõ ñóùåñòâîâàëî ïîñåëå-
íèå, êîòîðîå èñ÷åçëî ïîñëå ìîíãîëü-
ñêîãî çàâîåâàíèÿ. «Ìû íå îáíàðóæèëè
çäåñü ñëåäîâ ïîæàðà, êàê, íàïðèìåð,
â Ðÿçàíñêîì ãîðîäèùå, � ãîâîðèò ðó-
êîâîäèòåëü ðàñêîïîê À.Â.Ýíãîâàòîâà èç
Èíñòèòóòà àðõåîëîãèè ÐÀÍ. � Âèäèìî,
ïîñëå çàâîåâàíèÿ æèòü íà îòêðûòîì
ìåñòå, íà âûñîêîì áåðåãó ñòàëî íåáåç-
îïàñíî è æèòåëè ñþäà íå âåðíóëèñü».

Çìååâèê
èç Ìÿêèíèíñêîé
ïîéìû

Çà ïðîøåäøèå âåêà ìåñòî, ãäå ñòî-
ÿëî ïîñåëåíèå, íå ðàç ïåðåïàõèâàëè.
Òåì íå ìåíåå â êóëüòóðíîì ñëîå, êî-
òîðûé ðàñïîëîæåí íèæå ïàøíè, ó÷å-
íûå ñäåëàëè íåìàëî íàõîäîê � áî-
ëåå 80 ïðåäìåòîâ, â òîì ÷èñëå ìíîãî
ñåðåáðÿíûõ óêðàøåíèé: ïåðñòíåé,
ñåðåã, áðàñëåòîâ. Íàäî ïîëàãàòü, ïî-
ñåëåíèå áîãàòåëî áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî
ëåæàëî íà âîäíîì òîðãîâîì ïóòè èç
Íîâãîðîäà â Ìîñêâó. È âîò â èþíå
2003 ãîäà óäàëîñü ñîâåðøèòü ñåí-
ñàöèîííîå îòêðûòèå � áûë íàéäåí ìå-
äàëüîí äèàìåòðîì ÷åòûðå ñàíòèìåò-
ðà, ïðåäïîëîæèòåëüíî èç ñåðåáðà. Íà
îäíîé åãî ñòîðîíå èçîáðàæåíà ñöåíà
êðåùåíèÿ Ñïàñèòåëÿ Èîàííîì Ïðåä-
òå÷åé, à íà äðóãîé � çìååíîãàÿ æåí-
ùèíà. Âìåñòî íîã ó íåå äåâÿòü çìåé,
à åùå äâå çìåè âûõîäÿò èç ïëå÷.

«Ïîäîáíûå ìåäàëüîíû íàçûâàþòñÿ
çìååâèêàìè, � ðàññêàçûâàåò äèðåê-
òîð Èíñòèòóòà àðõåîëîãèè ÐÀÍ, ÷ëåí-
êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ Í.À.Ìàêàðîâ. �
Ýòî áîëüøàÿ ðåäêîñòü, è íàøà íàõîä-
êà ïî ïðàâó ìîæåò çàíÿòü äîñòîéíîå
ìåñòî â òàêîì ìóçåå, êàê Îðóæåéíàÿ
ïàëàòà Êðåìëÿ. Äî íàñòîÿùåãî âðå-
ìåíè èçâåñòíî íå áîëåå äåñÿòêà
çìååâèêîâ ñ èçîáðàæåíèåì ñöåíû
Êðåùåíèÿ. Ïðè ýòîì áîëüøèíñòâî
íàéäåíî â ïîçàïðîøëîì âåêå, áåç
ñîáëþäåíèÿ íàó÷íîé ïðîöåäóðû, è èõ
òî÷íóþ äàòèðîâêó óñòàíîâèòü íåâîç-
ìîæíî. Ìû æå íàøëè òàêîé çìååâèê
â êóëüòóðíîì ñëîå XII�XIII âåêîâ. Òî
åñòü ñîâåðøåííî òî÷íî ìîæåì ñêà-
çàòü: ýòîò ìåäàëüîí íîñèë ÷åëîâåê,
êîòîðûé æèë â äîìîíãîëüñêîé Ðóñè.
Ó íàõîäêè åñòü åùå íåñêîëüêî óíè-
êàëüíûõ îñîáåííîñòåé. Äî ñèõ ïîð
çìååâèêè ñ ðàçíûìè ñþæåòàìè � à
âñåãî èõ èçâåñòíî íå áîëåå ñîòíè �
íàõîäèëè â Þæíîé Ðóñè, â ðàéîíå
Êèåâà è ×åðíèãîâà. Ñàìûé èçâåñòíûé
èç íèõ � çîëîòîé çìååâèê, íàéäåí-
íûé â 1821 ãîäó, êîòîðûé, êàê ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ, ïðèíàäëåæàë Âëàäèìèðó
Ìîíîìàõó. Ìû æå âïåðâûå íàøëè
çìååâèê íà ñåâåðå, â ðàéîíå Ìîñê-

âû. Î÷åíü âàæíî, ÷òî ýòî ïåðâàÿ íà-
õîäêà íà òåððèòîðèè ñåëà. Äî ñèõ ïîð
ñ÷èòàëîñü, ÷òî êðåùåíèå íà Ðóñè ïðè-
íèìàëè ïðåæäå âñåãî çíàòíûå ëþäè,
êîòîðûå æèëè â ãîðîäàõ, à ñåëî äîë-
ãî ñîïðîòèâëÿëîñü íîâîé âåðå. Çìåå-
âèê, íà êîòîðîì íàðÿäó ñ ÿçû÷åñêèì
ñèìâîëîì ïðèñóòñòâóåò õðèñòèàíñêèé,
ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî åùå äî ìîíãîëü-
ñêîãî íàøåñòâèÿ ñåëüñêèå æèòåëè
âåðèëè â Õðèñòà. È âîîáùå, êàê ñëå-
äóåò èç íàõîäîê â Ìÿêèíèíñêîé ïîé-
ìå, ñåëüñêàÿ êóëüòóðà äîìîíãîëüñêîé
Ðóñè áûëà çíà÷èòåëüíî áîãà÷å, ÷åì
íàì êàçàëîñü».

Ñ ñàìûõ ïåðâûõ íàõîäîê, ñîâåðøåí-
íûõ äâà ñòîëåòèÿ íàçàä, àðõåîëîãè ñòà-
ëè ñ÷èòàòü, ÷òî çìååâèêè îòíþäü íå ðóñ-
ñêîå èçîáðåòåíèå. Îíè ïðîèñõîäÿò èç
Âèçàíòèè è, òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé âèçàíòèéñêîå ñóåâåðèå,
ïðèâíåñåííîå íà ðóññêóþ ïî÷âó. «Ìå-
äàëüîíû ýòè áûâàþò ãðå÷åñêèå, ãðåêî-
ðóññêèå è ðóññêèå; íà Ðóñè îíè óïîò-
ðåáëÿëèñü ïðè ëå÷åíèè. Èçîáðàæåíèå
íà ìåäàëüîíàõ ãíåçäà çìåé îáû÷íî
îáúÿñíÿþò ïî÷èòàíèåì çìåè çà ñèìâîë
áîëåçíåé è áåäñòâèé», � íàïèñàíî â
ñëîâàðå Áðîêãàóçà è Åôðîíà. Çìååíî-

Çìååâèê
èç ïîéìû

Çîëîòîå óêðàøåíèå
èç ñêèôñêîãî
êóðãàíà

Âûøèâêà

Ïåòðîãëèô
ñî ñêàëû Áåñîâ Íîñ

Ñ.Àíîôåëåñ

Ôðàãìåíò
ñîâðåìåííîé
òêàíè
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ãîå ñóùåñòâî � ýòî äðåâíåãðå÷åñêàÿ
æåíùèíà-äåìîí ñ äâåíàäöàòüþ èìåíà-
ìè, îäíî èç êîòîðûõ Ãàëëè, à òî è âîâ-
ñå ïåðâàÿ æåíà Àäàìà � Ëèëèò, óòâåð-
æäàåò «Æóðíàë ìèíèñòåðñòâà íàðîäíî-
ãî ïðîñâåùåíèÿ» çà 1889 ãîä. Ýòîò äå-
ìîí ñïåöèàëèçèðîâàëñÿ íà óáèéñòâå
ìàëûõ äåòåé, íî ïðè âèäå ñâîåãî èçîá-
ðàæåíèÿ èëè îäíîãî èç èìåí òåðÿë ñèëó.
Åñòü äîêóìåíòû, êîòîðûå ñâèäåòåëü-
ñòâóþò, ÷òî ïðîñòûå ëþäè â Âèçàíòèè
âåðèëè â òàêîãî äåìîíà, õîòÿ ïðîñâå-
ùåííûå âåëüìîæè è ïûòàëèñü èñêîðå-
íÿòü ýòîò ïðåäðàññóäîê.

«Çìååâèêîâ íàõîäÿò íà ñåâåðå è
çàïàäå èìïåðèè � íà Áàëêàíàõ, â
Ñåðáèè, Áîëãàðèè, Þæíîé Ðóñè, �
ïðîäîëæàåò Í.À.Ìàêàðîâ. � Ýòî íå-
óäèâèòåëüíî. È â ñàìîì Êîíñòàíòè-

íàëà «Õèìèÿ è æèçíü» çà 2001 ãîä íå
áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ À.Ìåõíèíà
«Ìîëîäîñòü Áàáû-ßãè, èëè Êàê çìåÿ ñòà-
ëà áîãèíåé», âåðñèÿ óâàæàåìûõ àðõåî-
ëîãîâ áûëà áû áîëåå ÷åì óáåäèòåëüíîé.
Îäíàêî íàòêíóòüñÿ íà çìååíîãóþ æåí-
ùèíó ìîæíî î÷åíü ÷àñòî è â ñàìûõ íåî-
æèäàííûõ ìåñòàõ, ïîýòîìó âîçìîæåí è
äðóãîé âçãëÿä íà çìååâèêè, ñâÿçûâàþ-
ùèé èõ îòíþäü íå ñ âèçàíòèéñêîé êóëü-
òóðîé.

Ïåðâîå èç òàêèõ ìåñò � ñêèôñêèå êóð-
ãàíû è ëåæàùèå â íèõ ñîêðîâèùà. Íà íèõ
æåíùèíà ñî çìåÿìè âìåñòî íîã âñòðå÷à-
åòñÿ äîâîëüíî ÷àñòî, è óáåäèòüñÿ â ýòîì
ìîæíî, ïîñåòèâ êîëëåêöèþ ñêèôñêîãî
çîëîòà â Ýðìèòàæå. Ýòî íå ñëó÷àéíî,
âåäü åùå ñîãëàñíî ãðå÷åñêîé ëåãåíäå,
êîòîðóþ ïðèâîäèò Ãåðîäîò â ñâîåì ñî-
÷èíåíèè, ñêèôû ïðîèñõîäÿò îò ñîþçà
çìååäåâû Åõèäíû ñ ãåðîåì Ãåðàêëîì.

íèì, íàïðèìåð, ðóñàëêó, ó êîòîðîé
çìåèíûé õâîñò ïðåâðàòèëñÿ â ðûáèé.
Ïîäîáíîå æå ñóùåñòâî � æåíùèíó ñî
çìåèíûì õâîñòîì èëè êîñòÿíîé íî-
ãîé � ëþäè, áîëåå ïÿòè òûñÿ÷ ëåò
íàçàä îáèòàâøèå íà áåðåãó Îíåæñ-
êîãî îçåðà, èçîáðàçèëè íà ñêàëå Áå-
ñîâ Íîñ. Âîçâðàùàÿñü ê ïðàìàòåðè
ñêèôîâ, ñòîèò óïîìÿíóòü, ÷òî ýòîò
îáðàç ñòîëü ãëóáîêî âîøåë â ðóññêóþ
êóëüòóðó, ÷òî ìû åãî ïîñòîÿííî èñ-
ïîëüçóåì ÷óòü ëè íå â ïîâñåäíåâíîé
æèçíè: ñòèëèçîâàííîå èçîáðàæåíèå
çìååíîãîé æåíùèíû, âåñüìà ñõîæåé
ñ òîé, ÷òî ïðåäñòàâëåíà íà íàéäåí-
íîì çìååâèêå, åñòü íà ìíîãèõ ðóññêèõ
âûøèâêàõ è ýòîò óçîð óñïåøíî ïåðå-
êî÷åâàë íà ñîâðåìåííûå òêàíè. Íàäî
òîëüêî âíèìàòåëüíî ïðèñìîòðåòüñÿ.

Ïîñêîëüêó ñêèôû � ýòî ñòåïíîé íà-
ðîä, êîòîðûé êî÷åâàë íà ïðîñòîðàõ
îò Àëòàÿ äî Áàëêàí, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî
çìååâèêè âïîëíå ìîãóò áûòü ñâÿçàíû
èìåííî ñ èõ êóëüòóðîé, à âïîñëåä-
ñòâèè âîøëè è â êóëüòóðó íàðîäîâ,
óíàñëåäîâàâøèõ ñòåïü. Íàïðèìåð,
Ë.Í.Ãóìèëåâ óòâåðæäàåò, ÷òî õóííàì
ñêèôñêèé çâåðèíûé ñòèëü áûë âåñü-
ìà áëèçîê. Â òàêîì ñëó÷àå  ðàñïðîñ-
òðàíåíèå ïîäîáíûõ àìóëåòîâ îòðàæà-
åò âëèÿíèå íà Ðóñü íå Âèçàíòèè, à
ñòåïíûõ íàðîäîâ. Âîò è àðõåîëîãè
ãîâîðÿò, ÷òî çìååâèêè âñòðå÷àþòñÿ
ëèøü íà ñåâåðå èìïåðèè, êóäà ìíîãî
ðàç ïðèõîäèëè ïå÷åíåãè, êóìàíû äà
áóëãàðû. Êîíå÷íî, íå èñêëþ÷åíî, ÷òî
âñå çìååâèêè â Àôðèêå, Èòàëèè, Ñè-
ðèè èëè äðóãèõ ðàéîíàõ Âèçàíòèè çà
ìíîãèå âåêà çàâîåâàíèé áûëè ïåðå-
ïëàâëåíû. Íî ìîæåò áûòü, èõ òàì ïðî-
ñòî íèêîãäà íå áûëî. À çìååíîãîå ñó-
ùåñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå çëîá-
íîãî äåìîíà, îò êîòîðîãî íàäî çàùè-
ùàòüñÿ, à âåëèêóþ ïðàìàòåðü, ñòðî-
ãóþ, äîáðóþ è ñïðàâåäëèâóþ.

Ñ.Êîìàðîâ

Ñëåä ìàòåðè

Äà � ñêèôû ìû, äà � àçèàòû ìû,
Ñ ðàñêîñûìè è æàäíûìè î÷àìè.

À.Áëîê

Èçîáðàæåíèå Òèôîíà
íà ãðå÷åñêîé âàçå.
Ñîãëàñíî ëåãåíäå, Òèôîí
îòâå÷àåò çà èçâåðæåíèÿ.
Ïðåäñòàâèòü åãî
âûðûâàþùèìñÿ
èç æåðëà âóëêàíà
íåòðóäíî: îáëàêî ïåïëà
çàñëîíÿåò Ñîëíöå,
êàê è ïîëîæåíî
ïîñòîÿííî òðåïåùóùèì
êðûëüÿì òèòàíà,
à ïîõîæèå íà çìåé ïîòîêè
ëàâû íèçâåðãàþòñÿ
ïî ñêëîíó

ñêèôîâ
Å

íîïîëå, è â þæíûõ ðàéîíàõ Âèçàíòèéñ-
êîé èìïåðèè, ñêàæåì, â Ñèðèè, êàêèå áû
òî íè áûëî ñîêðîâèùà íàõîäÿò êðàéíå
ðåäêî. Çäåñü ïðîøëî ìíîãî çàâîåâàòå-
ëåé, è, ñêîðåå âñåãî, âèçàíòèéñêèå óê-
ðàøåíèÿ áûëè ïåðåïëàâëåíû. Îäíàêî ìû
òâåðäî óâåðåíû â âèçàíòèéñêîì ïðîèñ-
õîæäåíèè çìååâèêîâ».

Ñîâìåùåíèå õðèñòèàíñêèõ è ÿçû÷åñ-
êèõ ñèìâîëîâ ó÷åíûå âñåãäà îòíîñÿò ê
ðàçðÿäó çíàêîâ, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î
ïðèñóòñòâèè äâîåâåðèÿ, òî åñòü ñî÷åòà-
íèÿ ÿçû÷åñêîãî è õðèñòèàíñêîãî âåðî-
âàíèÿ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî íà Ðóñè äâîåâå-
ðèå ñóùåñòâîâàëî âåñüìà äëèòåëüíîå
âðåìÿ ïîñëå êðåùåíèÿ, è çìååâèê XII
âåêà � î÷åðåäíîå ïîäòâåðæäåíèå ýòîé
âåðñèè. Îäíàêî ðàç òðàäèöèÿ íîñèòü
çìååâèêè ïðèøëà èç Âèçàíòèè, íå ñâè-

äåòåëüñòâóåò ëè ýòî, ÷òî è òàì â
XII âåêå áûëî äâîåâåðèå? «Âðÿä ëè
ìîæíî ýòî óòâåðæäàòü, � îòâå÷àåò
À.Â.Ýíãîâàòîâà. � Ìû, àðõåîëîãè,
èìååì äåëî ñ ïàìÿòíèêàìè ìàòå-
ðèàëüíîé êóëüòóðû è çíàåì, êàê
ëþäè æèëè, ÷òî îíè åëè, â ÷åì ãî-
òîâèëè ïèùó è êàê ñåáÿ óêðàøàëè.
Êàêèå âåðîâàíèÿ îòðàæàëè òå èëè
èíûå ïðåäìåòû, íàì íåèçâåñòíî,
îá ýòîì ìîæíî òîëüêî äîãàäûâàòü-
ñÿ. Íåñîìíåííî, ÷òî çìååíîãèå
èçîáðàæåíèÿ íà çìååâèêàõ íèêàê
íå ìîãóò áûòü õðèñòèàíñêèìè îá-
ðàçàìè, ïîñêîëüêó ñèìâîëû õðèñ-
òèàíñòâà èçâåñòíû î÷åíü õîðîøî è
òàì íåò íè÷åãî ïîäîáíîãî».

Êàê íè ñòðàííî, â öèêëå ìèôîâ î ïîäâèãàõ
Ãåðàêëà ýòîò ñîþç, êàê ïðàâèëî, íå óïîìè-
íàåòñÿ. Áîëåå òîãî, èìåííî Ãåðàêë óáèâàåò
ïî êðàéíåé ìåðå äâóõ äåòåé Åõèäíû îò åå
ñîþçà ñ òèòàíîì Òèôîíîì, à èìåííî � Ëåð-
íåéñêóþ Ãèäðó è Íåìåéñêîãî Ëüâà, à åùå
îäíîãî, òðåõãëàâîãî ïñà Öåðáåðà, ïðèðó-
÷àåò. Òèôîí � îäèí èç âàæíûõ ïåðñîíà-
æåé ãðå÷åñêèõ ìèôîâ. Îí, ïîñëåäíèé èç òè-
òàíîâ, ðîæäåííûõ Ãååé îò Òàðòàðà, â ñâîå
âðåìÿ ÷óòü íå ñáðîñèë áîãîâ ñ Îëèìïà. Ýòî
âîññòàíèå çàêîí÷èëîñü ïîðàæåíèåì, è Òè-
ôîí îêàçàëñÿ â Òàðòàðå (çäåñü � â áåç-
äíå) âìåñòå ñ äðóãèìè ñâîèìè áðàòüÿìè.
Êñòàòè, è Åõèäíà ïîñëå òîãî, êàê ñòàëà
çìååäåâîé, ïîñåëèëàñü â ïåùåðå íåïîñ-
ðåäñòâåííî ó Òàðòàðà, ãäå ïðèíèìàëà àê-
òèâíîå ó÷àñòèå â ïîäãîòîâêå íîâîãî âîñ-
ñòàíèÿ. Ìåæäó ïðî÷èì, ó Òèôîíà âìåñòî
íîã èç áåäåð òîæå ðîñëè ìíîãî÷èñëåííûå
çìåè, êîòîðûìè îí, ñîãëàñíî îäíîé èç ëå-
ãåíä, ñóìåë âî âðåìÿ âîññòàíèÿ ñêðóòèòü
Çåâñà. Íèêòî óæå íå ïîìíèò, êàêóþ äðåâ-
íþþ êîëëèçèþ îïèñûâàåò ýòîò öèêë ëåãåíä,
íî, âî âñÿêîì ñëó÷àå, ÿñíî, ÷òî ýëëèíàì, â
îòëè÷èå îò ñêèôîâ, îáà ÷ëåíà çìååíîãîé
ïàðû ïðåäñòàâëÿëèñü âåñüìà íåïðèÿòíû-
ìè ñóùåñòâàìè.

Âïðî÷åì, çìååäåâà îòíþäü íå åäèíñòâåí-
íûé ïåðñîíàæ çíàêîìûõ íàì ëåãåíä, ó êî-
òîðîãî ÷àñòü òåëà ïîäîáíà çìåå. Âñïîì-

ñëè áû â ìàðòîâñêîì íîìåðå æóð-

À ÏÎ×ÅÌÓ ÁÛ È ÍÅÒ?
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Âûïóñê ïîäãîòîâèëè

Í

Î.Áàêëèöêàÿ,
À.Åôðåìêèí,
Ì.Ëèòâèíîâ,

Å.Ñóòîöêàÿ

Í Ïå èñêëþ÷åíî, ÷òî êîã-
äà-íèáóäü íåáî è óïà-
äåò íà Çåìëþ, íî ïîêà

îíî, íàïðîòèâ, ïîäíèìàåòñÿ.
Âåðøèíà òðîïîñôåðû �
íèæíåãî ñëîÿ àòìîñôåðû �
çà ïîñëåäíèå ÷åòâåðòü âåêà
ñòàëà âûøå íà íåñêîëüêî ñî-
òåí ìåòðîâ. Ñïåöèàëèñòû
âèäÿò ïðè÷èíó ýòîãî â ðàç-
âèòèè ïðîìûøëåííîñòè è
òðàíñïîðòà, çàãðÿçíÿþùèõ
âîçäóõ.

Èññëåäîâàòåëè ïîä ðóêî-
âîäñòâîì Á.Ñàíòåðà èç Ëè-
âåðìîðñêîé íàöèîíàëüíîé
ëàáîðàòîðèè â Êàëèôîðíèè
(ÑØÀ) ñîçäàëè êîìïüþòåð-
íóþ ìîäåëü è ðàññìîòðåëè
îñíîâíûå ïðè÷èíû ïîäúåìà
òðîïîñôåðû � êàê ïðèðîä-
íûå, òàê è ñâÿçàííûå ñ äåÿ-
òåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà. Îíè
ó÷ëè èçìåíåíèå óðîâíÿ ïàð-
íèêîâûõ ãàçîâ è ñîëíå÷íîãî
ñâåòà, îòðàæàþùåãîñÿ îò
òâåðäûõ ÷àñòèö â âîçäóõå,
êîíöåíòðàöèþ îçîíà è
ïûëè, âûáðîøåííîé âóëêà-
íàìè, òåïëî îò Ñîëíöà. Âñå
ýòè ôàêòîðû âëèÿþò íà òåì-
ïåðàòóðó íà ðàçëè÷íûõ âû-
ñîòàõ, ðàñøèðÿÿ èëè ñóæàÿ
ðàçíûå ñëîè àòìîñôåðû.

Ìîäåëü ïîäòâåðäèëà äàí-
íûå íàáëþäåíèé. Òàêèì îá-
ðàçîì, âûñîòà òðîïîñôåðû
ìîæåò ñëóæèòü åùå îäíèì
èíäèêàòîðîì, îòðàæàþùèì
ñòåïåíü ãëîáàëüíîãî èçìåíå-
íèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Íà-
ïðèìåð, óãëåêèñëûé ãàç íà-
ãðåâàåò òðîïîñôåðó è ðàñøè-
ðÿåò åå ïðåäåëû. Ðàçðóøåíèå
îçîíîâîãî ñëîÿ, íàïðîòèâ,
îõëàæäàåò è óìåíüøàåò ñòðà-
òîñôåðó. Ýòè ãàçû âíîñÿò
îñíîâíîé âêëàä â ñäâèã òðî-
ïîïàóçû � ãðàíèöû ìåæäó
òðîïîñôåðîé è ñòðàòîñôå-
ðîé («Nature News Service»,
2003, 25 èþëÿ; «Science»,
2003, ò.301, ñ.479).

êíèãà ìóæ÷èíîé èëè æåí-
ùèíîé. Ïî íåêîòîðûì êëþ-
÷åâûì ñëîâàì îíà íàçûâàåò
ïîë àâòîðà è óãàäûâàåò â 80%
ñëó÷àåâ. Ýòî êàñàåòñÿ è õó-
äîæåñòâåííîé, è äîêóìåí-
òàëüíîé ïðîçû. Ïðîãðàììà â
î÷åðåäíîé ðàç ïîäòâåðæäàåò,
÷òî ìóæ÷èíû è æåíùèíû ïî-
ðàçíîìó èñïîëüçóþò âîçìîæ-
íîñòè ÿçûêà. Ìóæ÷èíû áîëü-
øå ãîâîðÿò îá îáúåêòàõ, à
æåíùèíû � îá îòíîøåíèÿõ.

Ïðîãðàììó ðàçðàáîòàëè
Ì.Êîïïåëü è åãî êîëëåãè èç
Óíèâåðñèòåòà Áàð-Èëàí â
Ðàìàò Ãàíå (Èçðàèëü). Ïî èõ
äàííûì, ïèñàòåëè-æåíùè-
íû ÷àùå èñïîëüçóþò ëè÷íûå
è ïðèòÿæàòåëüíûå ìåñòî-
èìåíèÿ (ÿ, òû, îíà, ìîé,
åãî). Ìóæ÷èíû � ñëîâà, êî-
òîðûå îïðåäåëÿþò îáúåêò
(àðòèêëè, óêàçàòåëüíûå ìåñ-
òîèìåíèÿ), êîëè÷åñòâåííûå
÷èñëèòåëüíûå è ìåñòîèìå-
íèÿ âî ìíîæåñòâåííîì ÷èñ-
ëå (îíè, èõ), ÷òî óêàçûâàåò
íà ñêëîííîñòü ìûñëèòü êàòå-
ãîðèÿìè, à íå êîíêðåòèçèðî-
âàòü. Æåíùèíû ÷àùå âñåãî
ïèøóò òàê, êàê áóäòî ñ ÷èòà-
òåëåì èõ ñâÿçûâàþò îáùèå
çíàíèÿ èëè áëèçêèå îòíîøå-
íèÿ.

Ó÷åíûå îáó÷àëè ïðîãðàììó
íà íåñêîëüêèõ ôðàãìåíòàõ,
÷òîáû îíà âûÿâèëà íàèáîëåå
õàðàêòåðíûå ïðèçíàêè ïîëà è
ñòåïåíü õóäîæåñòâåííîñòè
òåêñòà. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäè-
ëè íà 566 àíãëîÿçû÷íûõ òåê-
ñòàõ ðàçíûõ æàíðîâ � îò ïó-
òåâîäèòåëÿ ïî Ïðàãå äî ðîìà-
íà. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó õóäîæå-
ñòâåííîé ïðîçîé è äîêóìåí-
òàëüíîé îêàçàëîñü âûÿâèòü
ëåã÷å, ÷åì ðàçëè÷èÿ ìåæäó
ïèñàòåëåì-æåíùèíîé è ìóæ-
÷èíîé � ïðîãðàììå óäàëîñü
ñäåëàòü ýòî â 98% ñëó÷àåâ.

Áîëüøàÿ ÷àñòü èññëåäî-
âàííûõ ïðîèçâåäåíèé áûëà
îïóáëèêîâàíà ïîñëå 1975
ãîäà. Ó÷åíûå íàìåðåíû ïðî-
àíàëèçèðîâàòü è áîëåå ðàí-
íèå òåêñòû, ÷òîáû âûÿñíèòü,
íàïðèìåð, íå íàïðàñíî ëè
àíãëèéñêàÿ ïèñàòåëüíèöà
XIX âåêà Ìýðè Ýíí Ýâàíñ
ïå÷àòàëà ñâîè ïðîèçâåäåíèÿ
ïîä ïñåâäîíèìîì Äæîðäæ
Ýëèîò («Nature News Ser-
vice», 2003, 18 èþëÿ).

îâàÿ êîìïüþòåðíàÿ
ïðîãðàììà ñïîñîáíà
îïðåäåëèòü, íàïèñàíà

íà áîðüáå ñ ãðûçóíàìè, ó÷å-
íûå èç  óíèâåðñèòåòà àíã-
ëèéñêîãî ãîðîäà Óîðèêà ðàç-
ðàáîòàëè ìûøåëîâêó, êîòî-
ðàÿ ïðèìàíèâàåò æèâîòíûõ
çàïàõîì øîêîëàäà. Çàïàõ
ýòîò âûáðàí áûë íå ñëó÷àé-
íî: ðåçóëüòàòû ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ èññëåäîâàíèé ñâèäå-
òåëüñòâóþò � íè ñûð, íè
êîëáàñà, íè âàíèëü íå ïðè-
âëåêàþò ìûøåé òàê, êàê øî-
êîëàä.

Èäåÿ, ïðåäëîæåííàÿ «So-
rex», ñîñòîÿëà â òîì, ÷òîáû
íàïîëíèòü ðàçìåëü÷åííûì
øîêîëàäîì åìêîñòü, çà-
êðåïëåííóþ íà ëîâóøêå. Îä-
íàêî ðàçðàáîò÷èêè ïîä ðóêî-
âîäñòâîì Ð.Ñàéíà ðåøèëè,
÷òî ëó÷øå áóäåò ñìåøàòü øî-
êîëàäíûé ïîðîøîê ñ ïëàñòè-
êîì, èç êîòîðîãî ìûøåëîâêà
ñäåëàíà. Òîãäà îòïàäåò íåîá-
õîäèìîñòü â çàìåíå ïðèìàí-
êè.

Áûëè ïðîòåñòèðîâàíû äå-
ñÿòêè ïëàñòìàññ, ïðîâåäåíû
ýêñïåðèìåíòû ñ ðàçíîé êîí-
öåíòðàöèåé øîêîëàäíîé ïðè-
ìåñè, ÷òîáû îïðåäåëèòü ñà-
ìóþ ïðèâëåêàòåëüíóþ äëÿ
ãðûçóíîâ êîìáèíàöèþ. Â ðå-
çóëüòàòå áûëà âûáðàíà ïëàñò-
ìàññà ìàðêè ABS, ñ êîíöåíò-
ðàöèåé øîêîëàäíîãî ïîðîø-
êà â 10% îò åå âåñà.

Ïîëèìåðíûå ãðàíóëû ñìå-
øèâàþò ñ øîêîëàäíûì ïî-
ðîøêîì, çàòåì ïîä âûñîêèì
äàâëåíèåì ïëàâÿò, ÷òîáû
ïðèäàòü èçäåëèþ íóæíóþ
ôîðìó. Ìûøåëîâêà, êîòîðàÿ
ïî âèäó íè÷åì íå îòëè÷àåò-
ñÿ îò îáû÷íîé, ñîñòîèò èç
ïÿòè ÷àñòåé, â êàæäîé èç êî-
òîðûõ êîíöåíòðàöèÿ øîêî-
ëàäà ìîæåò áûòü ðàçíîé.
Ïîäïðóæèíåííîå îñíîâàíèå
ñðàáàòûâàåò, êîãäà çâåðåê íà
íåãî íàñòóïàåò.

«Óáèéñòâåííûé» çàïàõ íå
âå÷åí � ÷åðåç øåñòü ìåñÿöåâ
îí ñëàáååò, ïîñëå ÷åãî â ìû-
øåëîâêó ïðèäåòñÿ êëàñòü
ïðèìàíêó. Àâòîðû èçîáðåòå-
íèÿ ðàññ÷èòûâàþò, ÷òî èì
óäàñòñÿ ðàçðàáîòàòü ñïðåé ñ
øîêîëàäíîé îòäóøêîé, êî-
òîðûé áóäåò âîññòàíàâëèâàòü
÷óäîäåéñòâåííûå ñâîéñòâà
íîâîé ìûøåëîâêè. Åå óæå
ïðèìåíÿþò íà ïðîäóêòîâûõ
ñêëàäàõ («New Scientist»,
2003, 17 èþëÿ).

î ïðîñüáå ñîòðóäíèêîâ
êîìïàíèè «Sorex Ltd»,
ñïåöèàëèçèðóþùåéñÿ
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Ì Î ÂÍ
Ýòî ïîáóäèëî ãðóïïó ó÷åíûõ
èç ðàçíûõ ñòðàí îáñëåäîâàòü
çíàìåíèòîå îçåðî Òàíãàíüè-
êà, íàõîäÿùååñÿ íà âîñòîêå
êîíòèíåíòà. Òàì ñîñðåäîòî-
÷åíî 18% ìèðîâûõ çàïàñîâ
æèäêîé ïðåñíîé âîäû, à ðû-
áîé èç ýòîãî îçåðà ïèòàþòñÿ
ìèëëèîíû ëþäåé èç îêðóæà-
þùèõ ñòðàí. Ðûáà ïîñòàâëÿ-
åò â ðàöèîí ìåñòíûõ æèòåëåé
îò 25 äî 40% áåëêà, è áåç íåå
àôðèêàíöàì óãðîæàåò ãîëîä.
Ìåæäó òåì óëîâû ñîêðàùà-
þòñÿ: çà ïîñëåäíèå 80 ëåò
ðûáû â Òàíãàíüèêå ñòàëî íà
30% ìåíüøå.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ðàçîáðàòü-
ñÿ â ïðè÷èíàõ, ó÷åíûå èçìå-
ðÿëè ñêîðîñòü âåòðà, òåìïå-
ðàòóðó âîçäóõà è âîäû â îçå-
ðå. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñðàâ-
íèëè ñ òåìè, êîòîðûå áûëè
çàôèêñèðîâàíû â ïðåäûäó-
ùèå 80 ëåò. Îêàçàëîñü, ÷òî çà
ïîñëåäíèå ãîäû òåìïåðàòóðà
âîçäóõà âûðîñëà íà 0,6°Ñ,
âîäà òîæå ñòàëà òåïëåå, à âåò-
ðû îñëàáëè. Âîäà òåïåðü
õóæå ïåðåìåøèâàåòñÿ, è èç
ãëóáèí îçåðà ê åãî ïîâåðõíî-
ñòè ïîñòóïàåò ìåíüøå ïèòà-
òåëüíûõ âåùåñòâ, íåîáõîäè-
ìûõ äëÿ æèçíè ìèêðîñêîïè-
÷åñêèõ âîäîðîñëåé. Ýòè âî-
äîðîñëè ñëóæàò ôóíäàìåí-
òîì âñåé ïèùåâîé ïèðàìè-
äû, è, ïîñêîëüêó îí óìåíü-
øèëñÿ, ñîêðàòèëàñü è ÷èñ-
ëåííîñòü ðûá, íàõîäÿùèõñÿ
íà «âåðõíåì ýòàæå». Ýòîò ïå-
÷àëüíûé âûâîä ïîäòâåðæäà-
þò è äàííûå îá îñàäêàõ. Èç
íèõ ñëåäóåò, ÷òî çà ïîñëå-
äíèå 80 ëåò ðàçíîîáðàçèå âî-
äîðîñëåé óìåíüøèëîñü íà
20%.

Îáû÷íî ó÷åíûå, ãîâîðÿ îá
èçìåíåíèè êëèìàòà, áîëüøå
âíèìàíèÿ óäåëÿþò ïðîáëå-
ìàì ãîñóäàðñòâ Ñåâåðíîãî
ïîëóøàðèÿ. Îäíàêî â ýêâà-
òîðèàëüíîì ïîÿñå Þæíîãî
ïîëóøàðèÿ, ãäå ðàñïîëîæåíà
Òàíãàíüèêà, ïðîèñõîäÿò íå
ìåíåå äðàìàòè÷íûå ñîáûòèÿ
(«Newswise», 2003, 11 àâãóñ-
òà).

å òîëüêî â Åâðîïå, íî
è â Àôðèêå êëèìàò
ñòàíîâèòñÿ òåïëåå.

ìó íå äàåò ïîêîÿ ó÷åíûì.
×òî áóäåò, åñëè îí âûðâåòñÿ
èç çàòî÷åíèÿ?

Àìåðèêàíñêèé ãåîëîã
Ã.Ðèñêèí èç Ñåâåðî-Çàïàä-
íîãî óíèâåðñèòåòà â øòàòå
Èëëèíîéñ (ÑØÀ) ïîëàãàåò,
÷òî íå÷òî ïîäîáíîå óæå ïðî-
èñõîäèëî â êîíöå ïåðìñêîãî
ïåðèîäà, 250 ìèëëèîíîâ ëåò
íàçàä. Òîãäà èñ÷åçëî îêîëî
95% ìîðñêèõ âèäîâ è 70%,
íàñåëÿâøèõ ñóøó, â òîì ÷èñ-
ëå ïîçâîíî÷íûå, íàñåêîìûå
è ðàñòåíèÿ. Ó÷åíûé ñ÷èòàåò,
÷òî ïðè÷èíîé êàòàñòðîôû
ñòàë ìîùíûé âûáðîñ ìåòà-
íà. Ïîõîðîíåííûé ïîä âî-
äîé â âèäå êðèñòàëëè÷åñêèõ
ãèäðàòîâ, îí ìîã ïåðåéòè â
ãàçîâóþ ôàçó ïîñëå ïàäåíèÿ
íåáîëüøîãî ìåòåîðèòà. Íà-
ñûùåííàÿ ãàçîì âîäà ïåðå-
ìåñòèëàñü áëèæå ê ïîâåðõ-
íîñòè, ïðîöåññ ïðèíÿë ëàâè-
íîîáðàçíûé õàðàêòåð, è ìå-
òàíîâàÿ áîìáà âûðâàëàñü íà-
ðóæó. Ðèñêèí îöåíèâàåò
ñèëó âçðûâà â ñòî ìèëëèîíîâ
ìåãàòîíí òðîòèëà. Ïî åãî
ìíåíèþ, îñâîáîæäåíèå èç
âîäíîãî ïëåíà âñåãî ìåòàíà
ïðèâåëî ê âçðûâó, â äåñÿòü
òûñÿ÷ ðàç áîëåå ìîùíîìó,
÷åì âçðûâ âñåãî ÿäåðíîãî çà-
ïàñà Çåìëè. Íå âñå åãî êîë-
ëåãè, îäíàêî, ñîãëàñíû ñ
ýòèì. Ïàëåîíòîëîãè ïîäòâåð-
æäàþò, ÷òî ê êîíöó ïåðì-
ñêîãî ïåðèîäà ïðîèçîøëà
êàòàñòðîôà, ïîâëåêøàÿ çà
ñîáîé ìàññîâóþ ãèáåëü ðàñ-
òåíèé è æèâîòíûõ, íî ÷òî
ýòî áûëî? Èññëåäîâàíèå
îêàìåíåëîñòåé ïîêàçûâàåò,
÷òî â àòìîñôåðå â ýòî âðåìÿ
çíà÷èòåëüíî èçìåíèëñÿ óðî-
âåíü óãëåêèñëîãî ãàçà. Äåé-
ñòâèòåëüíî ëè îí îáðàçîâàë-
ñÿ ïðè âçðûâà ìåòàíà â àò-
ìîñôåðå?

Ðèñêèí ñ÷èòàåò, ÷òî è ëå-
ãåíäàðíûé Âñåìèðíûé ïîòîï
ñëó÷èëñÿ ñåìü-âîñåìü òûñÿ÷
ëåò íàçàä èç-çà òîãî, ÷òî
ñèëüíûé âçðûâ ìåòàíà ïîä-
íÿë âîëíó íà ×åðíîì ìîðå.
Îäíàêî ïîäòâåðæäåíèé ýòî-
ìó ïîêà íåò («Nature News
Service», 2003, 22 àâãóñòà;
«Geology», 2003, ò.31, ñ.737).

åòàí, çàêëþ÷åííûé â
âèäå ãèäðàòîâ íà äíå
îêåàíîâ, ïî-ïðåæíå-

ñíåæèíîê, óïëîòíÿþòñÿ è
ïðåâðàùàþòñÿ â ëåä. Îí
óòîëùàåòñÿ è ïîä ñîáñòâåí-
íûì âåñîì ñïîëçàåò âíèç ïî
äîëèíå, âûãëàæèâàÿ ðåëüåô
íà ñâîåì ïóòè.

Ãåîëîã Ã.Ëàðñîí èç Óíè-
âåðñèòåòà øòàòà Ìè÷èãàí
äîêàçàë, ÷òî «ëåäîâàÿ ðåêà»
ìîæåò ðàñòè è ïî-äðóãîìó.
Îí èçó÷àë, êàê ëåäíèêè
Àëÿñêè è Ãðåíëàíäèè ïðåîá-
ðàæàþò ñêàëû è ïåðåìåùàþò
îñàäêè. Îäíàæäû åãî âíèìà-
íèå ïðèâëåêëè ñòðóè òàëîé
âîäû, âûáèâàâøèåñÿ èç-ïîä
êðàåâ ëåäíèêà. Ó÷åíûé ñî-
îáðàçèë, ÷òî äàâëåíèå âîäû
â ìîìåíò âûõîäà íà ïîâåðõ-
íîñòü ðåçêî óìåíüøàåòñÿ.
Ñëåäîâàòåëüíî, åå òåìïåðà-
òóðà äîëæíà ïàäàòü, à âîäà
÷àñòè÷íî çàìåðçàòü. Áëàãî-
äàðÿ ýòîìó ëåäíèê íàðàñòà-
åò ñíèçó ïî êðàÿì.

Òàêîé ýôôåêò, ðàíåå íå
èçâåñòíûé, ïîëó÷èë íàçâà-
íèå «ëåäíèêîâî-ãèäðàâëè-
÷åñêîå ñâåðõîõëàæäåíèå». Â
ñâÿçè ñ ýòèì îòêðûòèåì ïðè-
äåòñÿ ïåðåñìîòðåòü çàêîíû,
îïèñûâàþùèå ëåäíèêîâóþ
ýðîçèþ ãîð. Äåëî â òîì, ÷òî
ëåä, îáðàçóþùèéñÿ «íà æè-
âîòå» ëåäíèêà, çàêóïîðèâàåò
ïðîòîêè, ïî êîòîðûì ìîãëà
áû òå÷ü âîäà, è ñâÿçûâàåò
îñàäêè, èç-çà ÷åãî ëîæå ðàç-
ðóøàåòñÿ ìåäëåííåå.

Íîâóþ òåîðèþ Ëàðñîí
ïðîâåðèë, èçìåðÿÿ ñîäåðæà-
íèå òðèòèÿ â òàëîé âîäå è â
ðàçíûõ ÷àñòÿõ ëåäíèêîâ.
Ýòîò ðàäèîàêòèâíûé èçîòîï
âîäîðîäà ïîïàäàë â àòìîñôå-
ðó â 50-å è â íà÷àëå 60-õ ãî-
äîâ, ïîêà íå áûëè çàïðåùå-
íû ÿäåðíûå èñïûòàíèÿ íà
çåìëå, ïîä âîäîé è â âîçäó-
õå. Ñîãëàñíî ñòàðîé òåîðèè,
òðèòèé äîëæåí îòêëàäûâàòü-
ñÿ íà ïîâåðõíîñòè ëåäíèêà è
ïîñòåïåííî ïðîíèêàòü â åãî
òîëùó, ïî ìåðå òîãî êàê
ñâåðõó âûïàäàþò íîâûå ïîð-
öèè ñíåãà. Îäíàêî Ëàðñîí
íàøåë òðèòèé è ó îñíîâàíèÿ
ëåäíèêà � òàì, êóäà ïðîñà-
÷èâàëèñü òàëûå âîäû ñ ïî-
âåðõíîñòè è ãäå îíè ñíîâà
çàìåðçàëè áëàãîäàðÿ âíîâü
îòêðûòîìó ýôôåêòó («News-
wise», 2003, 13 àâãóñòà).

þò èíæåíåðû èç Áåëëîâñêîé
ëàáîðàòîðèè, ðàñïîëîæåí-
íîé íåïîäàëåêó îò Íüþ-
Éîðêà. Â ýòîì èì ïîìîãóò
ìîðñêèå ãóáêè, ó êîòîðûõ
îáíàðóæåíû ñâåòîïðîâîäÿ-
ùèå âîëîêíà.

Òàêèå âîëîêíà ïåðåíîñÿò
èíôîðìàöèþ â âèäå ñâåòî-
âûõ èìïóëüñîâ è ñëóæàò îñ-
íîâîé ñîâðåìåííûõ òåëå-
êîììóíèêàöèé. Òåì íå ìå-
íåå äàæå ëó÷øèå òåõíîëîãèè
äî ñèõ ïîð íå ïîçâîëèëè ñî-
çäàòü äîñòàòî÷íî ïðî÷íûå
êàáåëè. À ìåæäó òåì ìîðñêàÿ
ãóáêà Euplectella aspergillum,
áîëåå èçâåñòíàÿ êàê êîðçèí-
êà Âåíåðû, âûðàùèâàåò íà
óäèâëåíèå ãèáêèå îïòè÷åñ-
êèå âîëîêíà. Èõ ìîæíî çàâÿ-
çàòü â óçåë, à ïîòîì ðàçâÿ-
çàòü, è îíè íå ïîâðåäÿòñÿ.
Íèêàêîå èñêóññòâåííîå îï-
òîâîëîêíî íå âûäåðæèò òà-
êîãî îáðàùåíèÿ è ïîòðåñêà-
åòñÿ, à òî è ñëîìàåòñÿ. Äàëü-
íåéøåå èçó÷åíèå ãóáîê, âîç-
ìîæíî, ïîçâîëèò óñîâåð-
øåíñòâîâàòü íå òîëüêî âî-
ëîêíà, íî è ïðîöåññ èõ èçãî-
òîâëåíèÿ, âåäü æèâîòíûå íå
èñïîëüçóþò âûñîêèå òåìïå-
ðàòóðû, íåîáõîäèìûå äëÿ
ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà.

Euplectella æèâåò íà ãëóáè-
íå â íåñêîëüêî ñîòåí ìåòðîâ,
ãäå î÷åíü ìàëî ñâåòà. Ñâå-
òîïðîâîäÿùèå òðóáêè ïîìî-
ãàþò åé ñîáèðàòü ëþáîé äî-
ñòóïíûé ñâåò, íàïðèìåð îò
áèîëþìèíåñöåíòíûõ îðãà-
íèçìîâ, è èñïîëüçîâàòü åãî
äëÿ ïðèìàíèâàíèÿ ïèùè.

Ä.Àéçåíáåðã, ðóêîâîäè-
òåëü ãðóïïû èíæåíåðîâ, ñî-
ìíåâàåòñÿ, ÷òî êîãäà-ëèáî
óäàñòñÿ çàñòàâèòü ãóáîê âû-
ðàùèâàòü âîëîêíà íóæíîé
äëèíû. Çàäà÷à ó÷åíûõ � âû-
âåäàòü ó ïðèðîäû åå ñåêðåò è
ïîïûòàòüñÿ ïðèìåíèòü åãî
íà ïðàêòèêå ñàìîñòîÿòåëüíî
(«BBC News», 2003, 20 àâãó-
ñòà).

ïòîâîëîêîííûå êàáå-
ëè ìîæíî ñäåëàòü ãî-
ðàçäî ïðî÷íåå, ñ÷èòà-

ñå çíàþò, êàê ðàñòóò
ëåäíèêè. Íà èõ ïîâåðõ-
íîñòü ïàäàþò ìèðèàäû
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À.Ñ.Ñàäîâñêèé

Â ïåñ÷àíûõ ñòåïÿõ àðàâèéñêîé çåìëè
Òðè ãîðäûå ïàëüìû âûñîêî ðîñëè.

Ì.Þ.Ëåðìîíòîâ

Òðè ïàëüìû

Òå, êòî ïîêóïàåò «Ìîëîêî ñãóùåííîå ñ
ñàõàðîì» ïîäåøåâëå, âîçìîæíî, è íå
ïîäîçðåâàþò, ÷òî ïðîöåíòîâ íà 80�90 îíî
ñîñòîèò èç ìàñëà ïàëüì. Ïñåâäîñãóùåí-
êà ïîÿâèëàñü â 2000 ãîäó, î ÷åì ìîæíî
ñóäèòü ïî øèôðó òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé íà
ýòèêåòêå (ÒÓ 9227-004-18649215-00, ãäå
ïîñëåäíèå öèôðû îçíà÷àþò ãîä), åå âû-
ïóñê îñâîèëè óæå îêîëî 10 çàâîäîâ. ×òî
æå êàñàåòñÿ öåëüíîãî ìîëîêà, òî ñäåëàí-
íàÿ èç íåãî ñãóùåíêà ñîîòâåòñòâóåò íå
ÒÓ, à ÃÎÑÒó. Ýòèêåòêè íà áàíêàõ î÷åíü
ïîõîæè. Ó òîé, ÷òî ðóáëåé íà ïÿòü äå-
øåâëå, åñòü íåïðèìåòíàÿ íàäïèñü:
«êîìáèíèðîâàííûé ìîëî÷íûé ïðî-
äóêò», ñðåäè ïðî÷åãî îí ñîäåðæèò ðà-
ñòèòåëüíûå ìàñëà.

Âîîáùå-òî íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî ïî-
äîáíàÿ çàìåíà � íå÷òî ïðîòèâîåñòå-
ñòâåííîå. Ìàñëà, òî åñòü æèâîòíûå è
ðàñòèòåëüíûå æèðû, � ýòî îäíè è òå
æå ñîåäèíåíèÿ: ýôèðû  æèðíûõ êèñ-
ëîò è òðåõàòîìíîãî ñïèðòà ãëèöåðè-
íà. Îäíàêî ÷òîáû ïñåâäîñãóùåíêà ìîã-
ëà âñå-òàêè íàçûâàòüñÿ ñãóùåíêîé,
ñîñòàâ åå ìàñåë äîëæåí áûòü áëèçîê
ê ìîëî÷íîìó. Ýòî îáåñïå÷èâàþò òîëü-

Àññîðòèìåíò ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë
íàøåé ïîòðåáèòåëüñêîé êîðçèíû
â ðåçóëüòàòå ïåðåñòðîéêè çàìåòíî
ðàñøèðèëñÿ. Íåëüçÿ ñêàçàòü,
÷òî äîëÿ íîâûõ ïðîäóêòîâ îêàçàëàñü
ñòîëü óæ âåëèêà, îäíàêî ñðåäíèé
ïîòðåáèòåëü ïîëó÷èë-òàêè
âîçìîæíîñòü âûáèðàòü, ÷åìó îòäàòü
ïðåäïî÷òåíèå. Ïðèìåðíî
â ýòî æå âðåìÿ ìèðîâîé ðûíîê
ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà òàêæå
ïðåòåðïåë è ïðîäîëæàåò
ïðåòåðïåâàòü èçìåíåíèÿ, êîòîðûå
ïðèîáðåëè õàðàêòåð ïåðåñòðîéêè.
Âîò òðè ìàñëà, êîòîðûå ïîÿâèëèñü
â ðåçóëüòàòå ýòèõ ïðåîáðàçîâàíèé

êî ìàñëà èç ïàëüì. Ñãóùåíêó èç ïîä-
ñîëíå÷íîãî ìàñëà ìîæíî ñ÷èòàòü ïîë-
íûì èçäåâàòåëüñòâîì íàä õèìèåé è
çäðàâûì ñìûñëîì.

Âîçìîæíî, êòî-òî óäèâèòñÿ: çà÷åì
òàêàÿ ýêçîòèêà, íåóæòî ïàëüìîâîãî
ìàñëà äåëàþò áîëüøå, ÷åì ìîëîêà? È
áóäåò íå ïðàâ � èìåííî ýòîãî ðàñòè-
òåëüíîãî ìàñëà äåëàþò áîëüøå âñåãî
â ìèðå. Äåëî â òîì, ÷òî ïàëüìû íå
òîëüêî êðàñèâûå ðàñòåíèÿ. Êîêîñîâóþ
ïàëüìó (Cocos nucifera) ðàäè îðåõîâ ñ
äðåâíîñòè êóëüòèâèðóþò â Þãî-Âîñ-
òî÷íîé Àçèè. Êîêîñîâîå ìàñëî, êîòî-
ðîå ïîëó÷àþò èç âûñóøåííîé ìÿãêîé
òêàíè ïëîäîâ � êîïðû, èçâåñòíî â Åâ-
ðîïå ñ 50�60-õ ãîäîâ XIX âåêà. À âîò
àôðèêàíñêóþ ìàñëè÷íóþ ïàëüìó (Elaeis
guineensis) ââåëè â êóëüòóðó ÷óòü áîëü-
øå âåêà íàçàä.

Âïðî÷åì, ìàñëè÷íàÿ ïàëüìà ñëóæèëà
åâðîïåéöàì çàäîëãî äî ýòîãî � åå ïëî-
äû ìîðÿêè èíîãäà èñïîëüçîâàëè êàê
áàëëàñò è âûáðàñûâàëè â ìîðå ïåðåä

î÷åðåäíîé çàãðóçêîé êîðàáëÿ. Òàê ïðî-
äîëæàëîñü äî òåõ ïîð, ïîêà êòî-òî íå
ñîîáðàçèë, ÷òî èç íèõ ìîæíî îòæèìàòü
ìàñëî, äà íå îäíî, à öåëûõ äâà � ïàëü-
ìîâîå (èç ìÿãêîé îêîëîïëîäíîé òêàíè)
è ïàëüìîÿäðîâîå. Ýòè «îðåõè» ìåëü÷å
êîêîñîâûõ, ðàçìåðîì íå áîëüøå ñëè-
âû, íî çàòî èõ ìíîãî: â ïîðó óðîæàÿ íà
ïàëüìå âèñÿò ïóäîâûå ãðîçäüÿ! Ïëîäû
áðàçèëüñêîé ïàëüìû áàáàññó (Orbignya
oleifera) êðóïíåå, ÷åì ó àôðèêàíñêîé, à
ìàñëî òàêæå îòæèìàþò èç èõ ÿäåð. ×àñ-
òî ïàëüìîÿäðîâûì íàçûâàþò ìàñëî èç
îáåèõ ïàëüì � àôðèêàíñêîé è áðàçèëü-
ñêîé. Äëÿ êîêîñîâîãî è ïàëüìîÿäðîâî-
ãî òîæå åñòü ñîáèðàòåëüíîå íàçâàíèå:
«ëàóðèíîâîå ìàñëî». À ïðè÷èíà â òîì,
÷òî òîëüêî â ýòîì âèäå ïðèðîäíîãî ðà-
ñòèòåëüíîãî ìàñëà ñîäåðæèòñÿ öåííåé-
øèé ïðîäóêò � ëàóðèíîâàÿ êèñëîòà
Ñ12:0: åå ìîëåêóëà ñîñòîèò èç äâåíàä-
öàòè àòîìîâ óãëåðîäà, ìåæäó êîòîðû-
ìè íåò íè îäíîé äâîéíîé ñâÿçè. Èìåí-
íî ëàóðèíîâàÿ êèñëîòà è äåëàåò ìàñëî
èç ÿäðà ïëîäîâ ïàëüìû áëèçêèì ïî ñî-
ñòàâó ê ìîëî÷íûì æèðàì. Ìîëåêóëû
æèðíûõ êèñëîò äðóãèõ ðàñòèòåëüíûõ
ìàñåë âñåãäà áûâàþò äëèííåå.

Ýòà ïàëüìà ñ ïðåêðàñíûìè öâåòàìè
óñëàæäàåò ãëàçà êîðñèêàíöåâ�

à ïëîäû ýòèõ ïàëüì
ñëóæàò

àçèàòàì èñòî÷íèêîì ìàñëà

Ìàñëà
ïåðåñòðîéêè
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ÂÅÙÈ È ÂÅÙÅÑÒÂÀ

Ïàëüìîâîå ìàñëî èç îêîëîïëîäíîé
÷àñòè óæå ñîâñåì äðóãîå � åãî ñîñòàâ
êà÷åñòâåííî è êîëè÷åñòâåííî ïîäîáåí
æèâîòíîìó æèðó. Æèòåëè ÑÑÑÐ ñìîãëè
ïîïðîáîâàòü ýòî ìàñëî â íà÷àëå1990-õ
ãîäîâ, êîãäà Ìàëàéçèÿ çàïëàòèëà èì çà
ýñêàäðèëüþ ÌÈÃîâ. Ïàëüìîâîå ìàñëî
áûëî äåøåâëå äðóãèõ ðàñòèòåëüíûõ è
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ïîõîäèëî
íà òîïëåíîå êîðîâüå.

Íî âåðíåìñÿ ê ëàóðèíîâîé êèñëîòå,
êîòîðàÿ ñîäåðæèòñÿ â ïàëüìîâîì ìàñ-
ëå, âûæàòîì èç ÿäåð. Êðîìå ïàëüì,
åñòü åùå ñóãóáî þæíûå ðàñòåíèÿ, ñïî-
ñîáíûå ñèíòåçèðîâàòü íèçøèå è ïðî-
ìåæóòî÷íûå æèðíûå êèñëîòû. Íàïðè-
ìåð, èçâåñòíûé âñåì ëàâð áëàãîðîä-
íûé (Laurus nobilis L.), èç ñåìÿí êîòî-
ðîãî â 1842 ãîäó Ò.Ìàðññîí âïåðâûå
è âûäåëèë ëàóðèíîâóþ êèñëîòó. Îäíà-

×àñòü èõ ðàñõîäóåòñÿ íà ñîçäàíèå è
ïîääåðæàíèå ôîñôîëèïèäíûõ ìåìá-
ðàí êëåòîê. Åñëè íóæíîé êèñëîòû íà
ìåñòå íå îêàçûâàåòñÿ, åå  ñèíòåçèðó-
þò, ïîýòîìó òàêèå êèñëîòû íàçûâàþò
çàìåíèìûìè. Äðóãóþ ÷àñòü ÂÆÊ íàø
îðãàíèçì èñïîëüçóåò íà ýíåðãåòè÷åñ-
êèå íóæäû, à èçëèøêè íàïðàâëÿþòñÿ
íà ñîõðàíåíèå â æèðîâûå òêàíè. Ñóäü-
áà Ñ6�Ñ14-êèñëîò èíàÿ � îíè ñãîðà-
þò ïîäîáíî óãëåâîäàì. Îðãàíèçì èõ
óñâàèâàåò ëåãêî è ñîâñåì äðóãèì ñïî-
ñîáîì, íåæåëè ÂÆÊ; äëÿ ýòîãî ïî÷òè
íå òðåáóþòñÿ íè æåë÷ü, íè õîëåñòåðèí.
×åëîâåê ìîæåò ñèíòåçèðîâàòü è íàêàï-
ëèâàòü æèðû ñ íèçøèìè (à èìåííî,
Ñ12�Ñ14) êèñëîòàìè òîëüêî â ìîëî÷-
íûõ æåëåçàõ.

Õîòÿ äîëÿ ýòèõ êèñëîò â ìîëîêå è íå
ñòîëü âåëèêà (îêîëî 10% â ÷åëîâå÷å-
ñêîì è 30% â êîðîâüåì), îíè íåîáõî-
äèìû íîâîðîæäåííûì � íà ýòî ðàñ-
ñ÷èòàíà èõ ôèçèîëîãèÿ. Êñòàòè, òàê êàê
â ïàëüìîÿäðîâîì ìàñëå îòñóòñòâóþò
íèçøèå êèñëîòû, ïî æèðíîêèñëîòíîìó
ñîñòàâó îíî áëèæå ê ÷åëîâå÷åñêîìó
ìîëîêó, ÷åì ìîëîêî êîðîâû. Òåïåðü çà
ðóáåæîì â äåòñêèå ïèòàòåëüíûå ñìå-
ñè äîïîëíèòåëüíî ââîäÿò ëàóðèíîâîå
ìàñëî. Òàêèå äîáàâêè ïîìèìî ïðî÷å-
ãî ñïîñîáíû ïîâûñèòü áàêòåðèöèäíóþ
è ïðîòèâîâèðóñíóþ àêòèâíîñòü ìîëî-
êà. Íåäàâíèå èññëåäîâàíèÿ âûÿâèëè,
÷òî ëàóðèíîâàÿ êèñëîòà è åå ìîíîãëè-
öåðèä ïîäàâëÿþò æèçíåäåÿòåëüíîñòü
âèðóñîâ, êîòîðûå îáëàäàþò îáîëî÷êîé,
è ìèêðîáîâ.

Êîãäà ìû ëàêîìèìñÿ ïñåâäîìîðîæå-
íûì (åñòü è òàêîå) èëè ïñåâäîñãóùåí-
êîé, â íàø îðãàíèçì îäíîâðåìåííî
ïîïàäàþò æèðû è óãëåâîäû. Ïðè ýòîì
ñðàçó âêëþ÷àþòñÿ âñå ìîùíîñòè îðãà-
íèçìà ïî ïåðåðàáîòêå ïîñëåäíèõ êàê
ìåíåå öåííîãî òîïëèâà, à æèðû, çà èñ-
êëþ÷åíèåì íèçøèõ ãëèöåðèäîâ, îò-
ïðàâëÿþòñÿ òóò æå  â «äåïî». Åñëè ìû
íå ðàñòðàòèì ïîëó÷åííûå êàëîðèè çà
ñ÷åò, íàïðèìåð, áûñòðîãî áåãà, îíè
òàì è îñòàíóòñÿ, íó, ñêàæåì, íåîïðå-
äåëåííî äîëãî. Ïîýòîìó ñ ïñåâäîñãó-
ùåíêîé èç ïàëüìîÿäðîâîãî ìàñëà øàí-
ñîâ ïîïîëíåòü â 2�2,5 ðàçà ìåíüøå,
÷åì ñ íàòóðàëüíîé: ëàóðèíîâóþ êèñ-
ëîòó îðãàíèçì óòèëèçèðóåò ñðàçó. Îñî-
áóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿþò êîðìÿùèå ìà-
òåðè. Èõ îðãàíèçì íå ñòàíåò ïîïóñòó
îêèñëÿòü ïðîìåæóòî÷íûå êèñëîòû, à

êî âïëîòü äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè
èìåííî ïàëüìû ñëóæèëè åäèíñòâåííûì
èñòî÷íèêîì ýòîé êèñëîòû, ïðè÷åì
âåñüìà èçîáèëüíûì � íà ðóáåæå òû-
ñÿ÷åëåòèé ïðîèçâîäñòâî ìàñåë èç

ïàëüì â ñóììå ñî-
ñòàâèëî 20 ìëí. òîíí
â ãîä, òî åñòü ÷óòü ëè
íå íåñêîëüêî ìèëëè-
îíîâ òîíí ÷èñòîé ëà-
óðèíîâîé êèñëîòû!
×èòàòåëü ìîæåò
ñïðîñèòü, êóäà æå
äåâàåòñÿ òàêàÿ ïðî-
ðâà ýòîãî âåùåñòâà,
íåóæåëè íà ïñåâäî-
ñãóùåíêó? Íà ñàìîì
äåëå áîëüøàÿ ÷àñòü
ìàñëà èäåò íà òåõíè-

÷åñêèå íóæäû. Áåç ëàóðèíîâîé êèñëî-
òû, òî÷íåå, áåç åå ïðîèçâîäíûõ íåâîç-
ìîæíî ñäåëàòü íè îäèí øàìïóíü è âî-
îáùå íè îäíî âûñîêîêà÷åñòâåííîå ìî-
þùåå ñðåäñòâî. Èç íåå æå èçãîòàâëè-
âàþò è ìíîãî÷èñëåííûå îòäóøêè ñ
ôðóêòîâûì âêóñîì. Îäíàêî äàëåå ìû
îãðàíè÷èìñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ïèùåâû-
ìè àñïåêòàìè.

Ëàóðèíîâîå ìàñëî
â ðàöèîíå

Ïîñêîëüêó èç âñåõ ïðîäóêòîâ òîëüêî â
ïàëüìîÿäðîâîì ìàñëå è â ìîëîêå èìå-
þòñÿ êèñëîòû, öåïî÷êè êîòîðûõ ñîñòî-
ÿò ìåíåå ÷åì èç 14 àòîìîâ (ñì. äèàã-
ðàììó), ïîíÿòíî, ÷òî ïîëíîöåííûå èñ-
êóññòâåííûå ìîëî÷íûå ïðîäóêòû áåç
ëàóðèíîâîãî ìàñëà èçãîòîâèòü íåëüçÿ.

Âîïðîñ î òîì, çà÷åì ïàëüìû è ëàâ-
ðû â îòëè÷èå îò òðåõñîò ñ ëèøíèì òû-
ñÿ÷ äðóãèõ âèäîâ ðàñòåíèé çàïàñàþò-
ñÿ ýòèì ìàñëîì, çàäàþò íå ÷àñòî, îò-
âåòà æå íà íåãî íå íàéäåíî. Ïîýòîìó
îñòàåòñÿ ëèøü ïðèãëÿäûâàòüñÿ ê ðîëè
íèçøèõ è ïðîìåæóòî÷íûõ êèñëîò â
æèçíè ìëåêîïèòàþùèõ. Âçðîñëûé ÷å-
ëîâåê (èç âñåõ ìëåêîïèòàþùèõ îí, êî-
íå÷íî, íàì íàèáîëåå èíòåðåñåí) áåç
íèõ âïîëíå ìîæåò îáîéòèñü: îñíîâó íà-
øèõ ïèùåâûõ æèðîâ ñîñòàâëÿþò âûñ-
øèå (Ñ16�Ñ18) æèðíûå êèñëîòû (ÂÆÊ).

Ñîñòàâ ðàçíûõ ìàñåë
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ïîòîì èõ æå ñèíòåçèðîâàòü çàíîâî.
Ýòè êèñëîòû áóäóò ñîõðàíåíû äëÿ
ãðóäíîãî ìîëîêà. Ñîäåðæàíèå ëàóðè-
íîâîé êèñëîòû â ãðóäíîì ìîëîêå ìîæ-
íî, ñ ïîëüçîé äëÿ ðåáåíêà, âòðîå ïî-
âûñèòü, ââåäÿ ñîîòâåòñòâóþùåå ìàñ-
ëî â ðàöèîí. Ëàóðèíîâîå ìàñëî òàêæå
ïðèçíàíî öåííûì êîìïîíåíòîì ëå÷åá-
íîé äèåòû â ëþáîì âîçðàñòå è ïðè
ìíîãèõ íàðóøåíèÿõ ñèñòåìû ïèùåâà-
ðåíèÿ.

Ïàëüìîâîå ìàñëî ìåíåå öåííî, õîòÿ
åãî ïîëó÷àþò ðàç â ïÿòü áîëüøå, ÷åì
ïàëüìîÿäðîâîãî (3 òîííû ñ îäíîãî ãåê-
òàðà ïëàíòàöèè). Èì ìîæíî çàìåíÿòü
ãèäðîæèð â ìàðãàðèíàõ, ÷òîáû èçáå-
æàòü ïîÿâëåíèÿ òðàíñèçîìåðîâ íåíà-
ñûùåííûõ êèñëîò, êîòîðûå, êàê ïðè-
íÿòî ñ÷èòàòü, íåáåçîïàñíû. Äîáàâêè
ïàëüìîâîãî ìàñëà òàêæå ïðèäàþò íóæ-
íóþ êîíñèñòåíöèþ êàêàî-ìàñëó è ïðî-
÷èì êîíäèòåðñêèì êîìïîíåíòàì.

Ìåòêè îëèâêîâîãî ìàñëà

Ìàñëà èç ÿäðûøåê è èç ìÿêîòè ïëî-
äîâ îëèâêîâîãî äåðåâà (ìàñëèí) ïî
æèðíîêèñëîòíîìó ñîñòàâó êà÷åñòâåí-
íî íå ðàçëè÷àþòñÿ, èõ ãëàâíûå êîì-
ïîíåíòû � ìîíîíåíàñûùåííàÿ îëåè-
íîâàÿ êèñëîòà Ñ18:1 (55�80%) è ïàëü-
ìèòèíîâàÿ Ñ16:0. Ýòî îñíîâíûå êèñ-
ëîòû è æèðû ÷åëîâåêà, ïîýòîìó îðãà-
íèçì èõ óñâàèâàåò áåç äîïîëíèòåëü-
íîé ïåðåðàáîòêè.

Îäèí èç âàæíûõ êîìïîíåíòîâ îëèâ-
êîâîãî ìàñëà � íåíàñûùåííûé óãëå-
âîäîðîä ñêâàëåí Ñ30Í50  (äî 0,8%), êî-
òîðûé âïåðâûå íàøëè â æèðå ãëóáî-
êîâîäíûõ àêóë ðîäà Squalus (îòñþäà è
íàçâàíèå). Òàì åãî äåéñòâèòåëüíî ìíî-
ãî: 20�80%. Ýòî ïðåäøåñòâåííèê õî-
ëåñòåðèíà; ïå÷åíü âçðîñëîãî ÷åëîâå-
êà åæåäíåâíî âûðàáàòûâàåò áîëåå
ïÿòè ãðàìì òàêîãî ïîëóïðîäóêòà. Èç-
çà áîÿçíè àòåðîñêëåðîçà î õîëåñòå-
ðèíå òåïåðü çíàþò ìíîãèå. Îäíà èç åãî
ôóíêöèé � ýìóëüãèðîâàíèå æèðîâ ïðè
èõ ïåðåìåùåíèè. Ðàñòåíèÿ ñèíòåçèðó-
þò íóæíûå æèðíûå êèñëîòû è ìàñëà
íà ìåñòå, ñëåäîâàòåëüíî, èì õîëåñòå-
ðèí íå íóæåí. Ñîîòâåòñòâåííî ïîëà-
ãàëè, ÷òî íå íóæåí è ñêâàëåí. Îëèâêî-
âîå ìàñëî äîëãî îñòàâàëîñü íåïîíÿò-
íûì èñêëþ÷åíèåì.

Â 60-å ãîäû àâòîð ñòàòüè íå áåç óñè-
ëèé îáçàâåëñÿ áàíêîé ñêâàëàíà (ãèä-
ðèðîâàííûé ñêâàëåí) � ðåàêòèâà äëÿ
ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè. Ïî íàèâíî-
ñòè, âîñïðîèçâîäÿ èíîñòðàííûå ìåòî-
äèêè àíàëèçà, îí ïðîíèêàëñÿ ñìèðåí-
íûì ïî÷òåíèåì ê ïîëåòó ìûñëè èõ
òâîðöîâ: ñêàçàíî «ñêâàëàí» � çíà÷èò,
îí íåîáõîäèì. Äåéñòâèòåëüíîñòü áûëà
êóäà òðèâèàëüíåå. Ñêâàëàí íå íàìíî-
ãî ëó÷øå îáû÷íîãî âàçåëèíà, ïðîñòî
òîãäà íå çíàëè, êóäà áû ïðèñòðîèòü
ñêâàëåí, êîòîðûé ïîñòåïåííî íàêàïëè-
âàëñÿ êàê ïðîäóêò ïðîìûñëà àêóë.

À ïåðâîå äîñòîéíîå ïðèìåíåíèå åìó
åùå ðàíüøå, ïîëâåêà íàçàä, íàøëè
ìîøåííèêè. Ñòðàíû Ñðåäèçåìíîìîðüÿ
ïî ïðè÷èíå íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîãî
êëèìàòà � ïî÷òè åäèíñòâåííûå ïîñòàâ-
ùèêè îëèâêîâîãî ìàñëà. Ïîÿâëåíèå
ýòîãî ìàñëà â ÑØÀ âî âðåìÿ Âòîðîé
ìèðîâîé âîéíû ñðàçó âûçâàëî ïðè-
ñòàëüíîå âíèìàíèå ñïåöñëóæá � âåäü
Ñðåäèçåìíîìîðüå ñ ôàøèñòñêèìè ðå-
æèìàìè áûëî çàáëîêèðîâàíî áðèòàí-
ñêèì ôëîòîì â ðàéîíå Ãèáðàëòàðà.
Îòêóäà áûëî çà îêåàíîì âçÿòüñÿ ìàñ-
ëó, êîòîðîå òàê íàïîìèíàëî íàòóðàëü-
íîå, äà åùå ñîäåðæàëî ñêâàëåí? Îá
ýòîé åñòåñòâåííîé ìåòêå â òî âðåìÿ
çíàë ëèøü óçêèé êðóã ñïåöèàëèñòîâ.
×òîáû íàéòè ìîøåííèêîâ, êîìïàíèè,
êîòîðàÿ âûïîëíÿëà âîåííûé çàêàç ïî
íåéòðàëèçàöèè àêóë â Òèõîîêåàíñêîì
ðàéîíå áîåâûõ äåéñòâèé, ïðåäëîæèëè
ïîìåòèòü ðåàëèçóåìûé åþ ñêâàëåí
áåçâðåäíûì êðàñèòåëåì, õîðîøî çà-
ìåòíûì äàæå ïðè áîëüøîì ðàçâåäå-
íèè. Äåéñòâèòåëüíî, âñêîðå ýòó ìåòêó
îáíàðóæèëè â «îëèâêîâîì» ìàñëå íà
àìåðèêàíñêîì ðûíêå è ïîäëîã ðàñ-
êðûëñÿ. Íå÷åñòíûå ïðåäïðèíèìàòåëè
ïîøëè ïîä ñóä, áûëè îøòðàôîâàíû, à
íà áóäóùåå èõ îáÿçàëè ïîìåñòèòü íà
ýòèêåòêå ñëîâî «èñêóññòâåííîå».

Âïðî÷åì, ïîääåëêîé îëèâêîâîãî
ìàñëà çàíèìàëèñü, íàâåðíîå, âñåãäà.
Â Ðîññèþ ýòî ìàñëî ïðèøëî âìåñòå ñ
âèçàíòèéñêèì õðèñòèàíñòâîì êàê ëàì-
ïàäíîå � «äåðåâÿííîå», íå ÷åòà âû-
ñûõàþùèì è ïà÷êàþùèì àíàëîãàì èç
êîíîïëè èëè ëüíà. Ïîòîì çíàòíûå ëþäè
ñòàëè óïîòðåáëÿòü åãî â ïèùó. Âûñ-
øèé ñîðò èìåíîâàëñÿ «ïðîâàíñêèì».
Â êîíöå XIX âåêà ïðîáëåìîé ïîääåëîê
äåðåâÿííîãî ìàñëà âûíóæäåí áûë çà-
íÿòüñÿ äàæå Ñèíîä. Ñâîèì âòîðûì
ïðèøåñòâèåì â Ðîññèþ îëèâêîâîå
ìàñëî îáÿçàíî ñâîáîäíîìó ðûíêó è èç-
çà âûñîêîé öåíû ñíîâà ïðåâðàòèëîñü
â îáúåêò ìàõèíàöèé. Îäíàêî ñåé÷àñ,
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ôàëüñèôèêàöèÿ
áîëåå ãðóáà è îáõîäèòñÿ áåç ñêâàëå-
íà. Îí âåäü ïåðåøåë  â ðàçðÿä öåí-
íûõ ïðåïàðàòîâ ìåäèöèíñêîãî íàçíà-
÷åíèÿ � ñêâàëåíîì ïûòàþòñÿ ïîëüçî-
âàòü ðàíû, îæîãè, ëó÷åâóþ áîëåçíü,
ðàêîâûå îïóõîëè è ìíîãî äðóãîãî.
Âïðî÷åì, ýòî âåùåñòâî â êîíöå êîí-

öîâ íàøëè è â ìàñëàõ äðóãèõ ðàñòå-
íèé. Òåõíè÷åñêîå æå ïðèìåíåíèå ïî-
ëó÷èëî ìàñëî èç ìåëêèõ çåðíûøåê
àìàðàíòà, êîòîðîå î÷åíü óäîáíî ïî-
ëó÷àòü ýêñòðàêöèåé â ñâåðõêðèòè÷å-
ñêîé äâóîêèñè óãëåðîäà. Òàì ñêâàëå-
íà ìíîãî, ïðèìåðíî 8%.

Ãîäà äâà íàçàä â íèçêîñîðòíîì èñ-
ïàíñêîì ìàñëå «àñåéòå äå îðóõî», âû-
ðàáàòûâàåìîì òåðìîîáðàáîòêîé èç-
ìåëü÷åííûõ îòõîäîâ ñûðüÿ, òî åñòü
ãîðÿ÷èì îòæèìîì, íàøëè äðóãóþ ìåò-
êó � áåíçïèðåí. Ýòî îäèí èç ïåðâûõ
èçó÷åííûõ ïîëèÿäåðíûõ êàíöåðîãåíîâ,
âûçûâàþùèõ  «õèìè÷åñêèé» ðàê êîæè.
Ïåðâîíà÷àëüíî, â 1933 ãîäó, åãî âû-
äåëèëè, ïåðåðàáîòàâ äâå òîííû äåã-
òÿ. Åñòåñòâåííî, íà ïîëèÿäåðíûå óãëå-
âîäîðîäû îáðàùàþò îñîáîå âíèìàíèå.
Êñòàòè, ïèðîëèç õîëåñòåðèíà è æåë÷-
íûõ êèñëîò ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ
åùå áîëåå àêòèâíîãî êàíöåðîãåíà, ñî-
äåðæàùåãî òàêæå ÷åòûðå áåíçîëüíûõ
êîëüöà, íî â äðóãîé êîíôèãóðàöèè �
ìåòèëõîëàíòðåíà.

Îáíàðóæåíèå áåíçïèðåíà â îëèâêî-
âîì ìàñëå, êîíå÷íî, âûçâàëî ðåçî-
íàíñ. Ñòðàíû-èçãîòîâèòåëè ïðèëàãàþò
óñèëèÿ, ÷òîáû àíòèðåêëàìà íå íà-
âðåäèëà äîáðîêà÷åñòâåííûì âûñøèì
ñîðòàì, à ñòðàíû-èìïîðòåðû óæåñòî-
÷àþò êîíòðîëü è îãðàíè÷èâàþò ââîç.
Ñåðüåçíûõ íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé íà ýòó
òåìó åùå íå ïîÿâèëîñü. Âîçìîæíî, íà
ñàìîì äåëå ìåòêà íèçêîñîðòíîãî ìàñ-
ëà � ýòî ïèðîëèçîâàííûé ñêâàëåí. Íà-
ñêîëüêî ðåàëüíà íîâàÿ îïàñíîñòü, íå-
èçâåñòíî, íî âñå ýòî ìîæåò èìåòü è
ïîëîæèòåëüíóþ ñòîðîíó, òàê êàê çà-

Ïîëÿ
öâåòóùåãî ðàïñà
ïîðàæàþò ñâîåé

æåëòèçíîé
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òðóäíèò ìàõèíàöèè ñ íèçêîñîðòíûì
ìàñëîì è ïîääåëêàìè.

Â ïèùåâûõ äîçàõ ñêâàëåí îëèâêîâî-
ãî ìàñëà íåçàìåòåí. Îäíàêî ýòî ìàñ-
ëî, êîòîðîå ìàëî ïðèãîðàåò, ÷àñòî èñ-
ïîëüçóþò äëÿ æàðêè. Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî
ñêâàëåí � ïðåäøåñòâåííèê õîëåñòåðè-
íà, à èç òîãî êàê ðàç è ìîæåò ïîëó-
÷èòüñÿ ðîäñòâåííèê áåíçïèðåíà (ñì.
ñõåìó), âîïðîñ î òîì, ÷òî æå ïðîèñõî-
äèò â ìàñëå âî âðåìÿ íàãðåâà, ñòàíî-
âèòñÿ îòíþäü íå ïðàçäíûì.

Îëèâêîâîå ìàñëî íå ñëó÷àéíî òàê
ñëàáî îêèñëÿåòñÿ (ïðîãîðêàåò) ïðè
õðàíåíèè, âåäü åãî îñíîâíîé êîìïî-
íåíò, îëåèíîâàÿ êèñëîòà Ñ18:1, èìååò
âñåãî îäíó íåíàñûùåííóþ ñâÿçü. À âîò
â ïîäñîëíå÷íîì ìàñëå ëèíîëåâàÿ êèñ-
ëîòà Ñ18:2 ñî ñâîèìè äâóìÿ íåíàñû-
ùåííûìè ñâÿçÿìè îêèñëÿåòñÿ çíà÷è-
òåëüíî áûñòðåå. Çàòî îíà âõîäèò â ÷èñ-
ëî íåçàìåíèìûõ ïîëèíåíàñûùåííûõ
êèñëîò, õîòÿ ÷àùå íàø îðãàíèçì åå
ðàñõîäóåò êàê çàìåíèìóþ. Íåçàìåíè-
ìûå êèñëîòû Ñ18:3, Ñ20:4 � âàæíûé
êîìïîíåíò ïèòàíèÿ, íî ïîäðîáíåå î
íèõ ìîæíî ãîâîðèòü â ñâÿçè ñ ðûáüèì
æèðîì, ëüíÿíûì èëè êîíîïëÿíûì ìàñ-
ëîì, ãäå èõ ìíîãî. Òðàäèöèîííîé ñå-
ëåêöèåé ó ïîäñîëíå÷íèêà, ñîè è àðà-
õèñà ïîëó÷åíû ñîðòà ñî ñòîëü æå âû-
ñîêèì ñîäåðæàíèåì îëåèíîâîé êèñëî-
òû, êàê è ó îëèâ, íî ýòèõ ìàñåë íà ïðè-
ëàâêàõ åùå íåò.

Ïåðìàíåíòíûé
ðàïñîâûé áóì

Íà÷àëî èíòåðåñà ê ðàïñó ìîæíî óñìîò-
ðåòü â èñòîðèè Ðîññèè: áîëåå 100 ëåò
íàçàä åãî ïðèíÿëèñü âûðàùèâàòü (áëà-
ãî îí íåïðèõîòëèâ) íà ýêñïîðò â Ãåðìà-
íèþ è äðóãèå ñòðàíû Çàïàäà. Ìàñëî øëî
íà îñâåùåíèå, ñìàçêè èëè èçãîòîâëå-
íèå ìûëà. Ñ ðàçâèòèåì íåôòåïðîìûñ-
ëîâ èíòåðåñ ê ðàïñó íàäîëãî ïðîïàë.

Ñïóñòÿ äåñÿòèëåòèÿ áóì âîçðîäèë-
ñÿ â Ãåðìàíèè. Íåìöû ðàíüøå âñåõ ðå-
àëèçîâàëè ïðîãðàììó áèîäèçåëüíîãî
òîïëèâà èç ðàïñà, èì óæå çàïðàâëÿþò
àâòîìîáèëè íà îáû÷íûõ êîëîíêàõ. Ýòî,
áåçóñëîâíî, èíòåðåñíî, îäíàêî ìû
äîãîâîðèëèñü íå îòõîäèòü îò ïðîäî-
âîëüñòâåííîé êîðçèíêè. Ðàïñ (Brassica
napus L.) � äðåâíÿÿ êóëüòóðà, åãî áëè-
æàéøèå ðîäñòâåííèêè èç ñåìåéñòâà
êðåñòîöâåòíûõ � ñóðåïêà è ãîð÷èöà.
Îñíîâíîé êîìïîíåíò ìàñëà � ýðóêî-
âàÿ êèñëîòà Ñ22:1. Íå çðÿ ïîâñåìåñò-
íî (êðîìå Êèòàÿ) ýòî ìàñëî øëî òîëü-
êî íà òåõíè÷åñêèå íóæäû. Êàê òåïåðü
âûÿñíèëîñü, ýòà ñâåðõâûñøàÿ æèðíàÿ
êèñëîòà íå òîëüêî âðåäíà, íî è òîê-
ñè÷íà. Îäíî õîðîøî: îíà ïëîõî óñâà-
èâàåòñÿ. Ýðóêîâàÿ êèñëîòà îòðèöàòåëü-
íî âëèÿåò íà ñåðäå÷íóþ ìûøöó. Ðàï-
ñîâûì ìàñëîì (ïðàâäà, ñ íåáîëüøèì
ñîäåðæàíèåì ýòîé êèñëîòû) â 1981
ãîäó îòðàâèëîñü 20 òûñ. æèòåëåé Èñ-
ïàíèè, ïðè÷åì ñî ñìåðòåëüíûì èñõî-
äîì â 800 ñëó÷àÿõ! Ýòî íåñ÷àñòüå ïî-
ëó÷èëî íàçâàíèå «ñèíäðîì òîêñè÷íî-
ãî èñïàíñêîãî ìàñëà». Ïðè÷èíû åãî òàê
è îñòàëèñü íåâûÿñíåííûìè. Ïèùåâî-
ìó ïðèìåíåíèþ ìåøàëè òàêæå ïîïà-
äàþùèå â ìàñëî ïðèìåñè òèîãëèêîçè-
äîâ: èõ âêóñ âñåì èçâåñòåí ïî ñòîëî-
âîé ãîð÷èöå. Äàæå ñêîò íåîõîòíî åñò
ðàïñîâûé æìûõ.

Â 70-å ãîäû XX âåêà ñòàëè âíåäðÿòü-
ñÿ íîâûå áåçýðóêîâûå è áåçãëèêîçèä-
íûå ñîðòà ðàïñà, êîòîðûå âïåðâûå
ïîëó÷èëè òðàäèöèîííîé ñåëåêöèåé â
Êàíàäå. Îáíîâëåííûé ðàïñ ïîëó÷èë
íàçâàíèå «êàíîëà» (îò Canada Oil Low
Acid). Ýðóêîâîé êèñëîòû â êàíîëüíîì
ìàñëå íå áîëåå 0,1%. Ïî ñîñòàâó îíî
áëèçêî ê ïîäñîëíå÷íîìó, è íèêàêèõ íå-

ïðèÿòíîñòåé ñ íèì íå ñëó÷àëîñü. Ïðî-
èçâîäñòâî êàíîëüíîãî ìàñëà ñòàëî
íàðàñòàòü ïî ýêñïîíåíòå ñíà÷àëà â
Êàíàäå è ÑØÀ, à ïîòîì è âî âñåì
ìèðå. Âìåñòå ñ òðàäèöèîííûì ðàïñî-
âûì â 2000 ãîäó îíî ñîñòàâèëî îêîëî
15 ìëí. òîíí. Òî åñòü ðàïñ âûøåë íà
òðåòüå ìåñòî, óñòóïèâ ñîå è ïàëüìàì.

Îäíàêî íà ýòîì ïåðåñòðîéêà ðûíêà
íå çàêîí÷èëàñü � íàáèðàåò ñèëó íî-
âûé áóì. Îí âûçâàí ïîÿâëåíèåì ëàó-
ðèíîâîé êàíîëû (Laurical ® canola). Åå
ñîçäàëà àìåðèêàíñêàÿ êîìïàíèÿ «Cal-
gen», âíåäðèâ â ãåíîì êàíîëû ó÷àñòîê
ÄÍÊ, îïðåäåëÿþùèé ñèíòåç ïðîìåæó-
òî÷íûõ êèñëîò. Ãåí áûë âûäåëåí èç
êàëèôîðíèéñêîãî ëàâðà (Umbellularia
californica). Òàêèì ãðàíäèîçíûì óñïå-
õîì çàâåðøèëñÿ ïîèñê àëüòåðíàòèâíûõ
èñòî÷íèêîâ ëàóðèíîâîé êèñëîòû, ïîä-
äåðæèâàåìûé ñòðåìëåíèåì îñëàáèòü
æåñòêóþ ñûðüåâóþ çàâèñèìîñòü îò
ñòðàí òðîïè÷åñêîãî ïîÿñà, ýêîíîìèêó
è ïîëèòè÷åñêèå ðåæèìû êîòîðûõ
íåëüçÿ íàçâàòü îñîáî óñòîé÷èâûìè.

Åñòü è âòîðîé çíà÷èìûé àñïåêò ýòîãî
ñîáûòèÿ: êàê-òî ïî÷òè íåçàìåòíî â áèî-
òåõíîëîãèè òðàíñãåííûõ êóëüòóð íà÷àë-
ñÿ íîâûé ýòàï. Åñëè ðàíüøå â ðàñòåíèÿ
âíåäðÿëè ãåíû óñòîé÷èâîñòè ê òîìó èëè
èíîìó ãåðáèöèäó èëè âðåäèòåëþ, òî òå-
ïåðü, çàñòàâèâ ðàïñ ñèíòåçèðîâàòü íå-
ñâîéñòâåííóþ åìó æèðíóþ êèñëîòó, ó÷å-
íûå âïåðâûå ñóùåñòâåííî èçìåíèëè õè-
ìè÷åñêèé ñîñòàâ ïåðâè÷íûõ ìåòàáîëè-
òîâ. Òàê íåâçðà÷íîå ðàñòåíüèöå, ñïîñîá-
íîå ðàñòè ÷óòü ëè íå äî Ïîëÿðíîãî êðó-
ãà, çàñòàâèëè ïðîèçâîäèòü «êîëîíèàëü-
íûé» òîâàð. Ñîäåðæàíèå ëàóðèíîâîé
êèñëîòû â ìàñëå ýòîãî «ëàâðîðàïñà» òà-
êîå æå, êàê ó ïàëüì, à óðîæàéíîñòü âñå-
ãî íåìíîãèì ìåíüøå (äî 0,6 ò ìàñëà ñ
ãåêòàðà). Ñåìåíà ëàóðèíîâîé êàíîëû ó
àìåðèêàíñêèõ è êàíàäñêèõ ôåðìåðîâ
ïîøëè íàðàñõâàò. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî
âñêîðå è ïñåâäîñãóùåíêó áóäóò äåëàòü
èç ïðèâîçíîãî èëè ìåñòíîãî «ëàâðîðàï-
ñà». Âåðîÿòíî, ñáîðíàÿ êîìàíäà ðàïñà
ïîñëå ïîïîëíåíèÿ âûéäåò íà âòîðîå ìå-
ñòî â áîëüøîé «÷åòâåðêå» ìàñåë. À íå-
äàâíî âûÿñíèëîñü, ÷òî ðàïñ è ïàëüìû
ñáëèæàåò åùå è íàìåðåíèÿ òðîïè÷åñêèõ
ñòðàí èñïîëüçîâàòü ïàëüìîâîå ìàñëî êàê
äèçåëüíîå òîïëèâî, ÷òîáû îñâîáîäèòü-
ñÿ îò ýíåðãåòè÷åñêîé çàâèñèìîñòè.
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Ïóòü
êèñëîòû
Æèðíûå êèñëîòû â îïèñàí-
íûõ ìàñëàõ îõâàòûâàþò ïî-
÷òè âåñü äèàïàçîí äëèí öå-
ïî÷åê, îò ïðîìåæóòî÷íûõ äî
ñâåðõâûñøèõ. Ãàáàðèòû è
ãèäðîôîáíîñòü óãëåâîäî-
ðîäíîé öåïî÷êè ÷àñòî èìå-
þò ðåøàþùåå çíà÷åíèå �
òîò ñàìûé ñëó÷àé, êîãäà
«õâîñò êðóòèò ñîáàêîé». Â
ñâîáîäíîì âèäå æèðíûå
êèñëîòû òîêñè÷íû. Ðåàêöè-
îííàÿ ñïîñîáíîñòü êàðáî-
êñèëüíîé ãðóïïû èçáûòî÷íà
äëÿ íåæíûõ æèâûõ òêàíåé,
ïîýòîìó îíà ïî÷òè âñåãäà
çàùèùåíà ýôèðíîé èëè òèî-
ýôèðíîé ñâÿçüþ.

Íèçøèå è ïðîìåæóòî÷íûå
êèñëîòû, ïîïàäàÿ ñ ïèùåé â
íàø îðãàíèçì, íå äîñòðàè-
âàþòñÿ äî ÂÆÊ, à íåìåäëåí-
íî ïîäâåðãàþòñÿ b-îêèñëå-
íèþ, òî åñòü óòèëèçèðóþòñÿ
«ñ ãîëîâû». Ýòî îñíîâíîé
ïðîöåññ êàòàáîëèçìà êèñ-
ëîò, îí ïðîèñõîäèò â ìèòî-
õîíäðèÿõ, âûïîëíÿþùèõ
ôóíêöèþ êëåòî÷íûõ ýíåðãî-
áëîêîâ. (Ìèòîõîíäðèè îòëè-
÷àþòñÿ îò äðóãèõ îðãàíåëë
êëåòîê òåì, ÷òî îáëàäàþò
ñäâîåííîé ëèïèäíîé ìåìá-
ðàíîé è àâòîíîìíîé, íå-
ÿäåðíîé ÄÍÊ. Ñ÷èòàþò, ÷òî
â äðåâíîñòè îíè ïåðåðîäè-
ëèñü èç ïðîíèêøèõ â êëåòêè
ñèìáèîòè÷åñêèõ ìèêðîîðãà-
íèçìîâ.) Îêèñëåíèåì æèð-
íûõ êèñëîò çàíèìàþòñÿ ñðà-
çó íåñêîëüêî ôåðìåíòîâ,
ïðè÷åì âàæíóþ ðîëü çäåñü
èãðàåò òàê íàçûâàåìûé êî-
ôåðìåíò À (CoA). Ïðè òàêîì
îêèñëåíèè àêòèâèðóåòñÿ
âòîðîé îò êàðáîêñèëüíîé
ãðóïïû Ñ-àòîì, à çàòåì îò-
ùåïëÿåòñÿ äâóóãëåðîäíûé
ôðàãìåíò. Ñòåõèîìåòðèþ
ìîæíî ïåðåäàòü óðàâíåíèÿ-
ìè (1, 2). Óðàâíåíèå (2) ïî-
êàçûâàåò, êàê îñòàòîê óêñóñ-

íîé êèñëîòû, ñâÿçàííûé ñ êî-
ôåðìåíòîì À, ìîæåò îêèñ-
ëèòüñÿ  ïîëíîñòüþ äî ÑÎ

2
 â

öèêëå Êðåáñà. Èìåííî òàê
îðãàíèçì îáåñïå÷èâàåò ñåáÿ
ýíåðãèåé � ìîëåêóëàìè ÀÒÔ.

Ñêîðîñòü b-îêèñëåíèÿ îï-
ðåäåëÿåòñÿ òðàíñïîðòîì ÷å-
ðåç ìåìáðàíû. Êèñëîòû Ñ8�
Ñ14 ïðåîäîëåâàþò ýòîò áà-
ðüåð áåç òðóäà, ÂÆÊ òîëüêî
ñ ïîìîùüþ ïåðåíîñ÷èêà
êàðíèòèíà, à äëÿ ýðóêîâîé
êèñëîòû ìåìáðàíû âîîáùå
íåïðîíèöàåìû. Ýòà êèñëîòà
ìîæåò ïðåîäîëåòü ëèøü
ìåìáðàíó ïåðîêñèñîìû, òî
åñòü íàïðàâèòüñÿ ïðÿìèêîì
â êëåòî÷íóþ ìàøèíó óòèëè-
çàöèè îòõîäîâ. Çäåñü íà÷è-
íàåòñÿ åå äåñòðóêöèÿ, è
ôðàãìåíòû ïîäâåðãàþòñÿ
óæå w-îêèñëåíèþ, òî åñòü «ñ
õâîñòà». Èç íèõ Ñ6-êèñëîòû

Àöåòèëêîôåðìåíò À íå òîëüêî
ýíåðãîíîñèòåëü, íî è öåííîå
áèîõèìè÷åñêîå ñûðüå. Èç íåãî
ñèíòåçèðóåòñÿ òàêæå ñêâàëåí.
Ïðè ýòîì íà ïðîìåæóòî÷íûõ
ñòàäèÿõ îáðàçóåòñÿ èçîïðåí
(à ñêâàëåí � ýòî òðèòåðïåí),
÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ íåêîòîðûìè
ïîòåðÿìè Ñ-àòîìîâ. Ïðåâðàùåíèå
â õîëåñòåðèí ïðîòåêàåò
íà ïåðåíîñÿùåì ñêâàëåí áåëêå

÷àñòè÷íî ïåðåõîäÿò â ìèòî-
õîíäðèè íà b-îêèñëåíèå, íî
ýòî ìåëî÷ü. ÀÒÔ â ýòîì ïðî-
öåññå íå çàïàñàåòñÿ � ýðó-
êîâàÿ êèñëîòà â îñíîâíîì
íåïðîèçâîäèòåëüíî ðàñõî-
äóåò êèñëîðîä, äà ê òîìó æå
ýíåðãèÿ òðàòèòñÿ åùå è íà
ñèíòåç òîêñè÷íûõ îñêîëêîâ,
êîòîðûå ñàìè ïîäëåæàò
íåéòðàëèçàöèè. Âñå ýòî ïå-
ðåãðóæàåò ïå÷åíü è ïî÷êè.

Áèîñèíòåç êèñëîò ïðîòå-
êàåò ïî ñõåìå, àíàëîãè÷íîé
b-îêèñëåíèþ, � ñáîðêà öå-
ïî÷êè ïðîèñõîäèò èç àöåòèë-
êîôåðìåíòà À â îáðàòíîì
ïîðÿäêå (ñì. óðàâíåíèå (1)).
Êàê è äåìîíòàæ, ñáîðêà èäåò
èç äâóóãëåðîäíûõ ôðàãìåí-
òîâ, ïîýòîìó â ïðèðîäå ãîñ-
ïîäñòâóþò ÷åòíûå ãîìîëîãè
êèñëîò. Îäíàêî áèîñèíòåç
âåäóò ñîâñåì äðóãèå ôåð-
ìåíòû è â äðóãîì ìåñòå.
Ïîñëå ñîáûòèé â Èðàêå
çäåñü ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ñðàâíåíèå ñ ïåðåäâèæíûìè

õèìè÷åñêèìè ëàáîðàòîðèÿ-
ìè, ðîëü êîòîðûõ âûïîëíÿ-
þò àöèë-ïåðåíîñÿùèå áåë-
êè (ÀÏÁ). Íà íèõ, êàê íà àâ-
òîøàññè, ñìîíòèðîâàíû è
SH-ãðóïïû, ôèêñèðóþùèå
âñå êèñëîòíûå îñòàòêè, è
ôåðìåíòû. Äëèíà öåïè ñèí-
òåçèðóåìîé êèñëîòû â îñ-
íîâíîì îïðåäåëÿåòñÿ äåé-
ñòâèåì ôåðìåíòà òèîãèäðî-
ëàçû, îíà ðàáîòàåò êàê ñ÷åò-
÷èê öèêëîâ. Ãîòîâóþ êèñëî-
òó òèîãèäðîëàçà ñíèìàåò ñ
ìåñòà ñáîðêè, ðàçðûâàÿ òè-
îýôèðíóþ ñâÿçü. Âûÿñíè-
ëîñü, ÷òî è ñàìè ÀÏÁ ÷óâ-
ñòâèòåëüíû ê ðàçìåðó «õâî-
ñòà», ïîýòîìó, êîãäà ðàïñ
ó÷èëè ñèíòåçèðîâàòü ëàóðè-
íîâóþ êèñëîòó, â åãî ãåíîì
ïîòðåáîâàëîñü ââîäèòü ó÷à-
ñòêè ÄÍÊ, êîòîðûå êîäèðó-
þò íå òîëüêî ôåðìåíòû, íî
è ÀÏÁ ëàâðà.
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1
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2
CH

2
COOH + HSCoA + O

2
 «  R

2
COOH + CH

3
COSCoA + HO�     (1)

CH
3
COSCoA + 2O

2
 ®  HSCoA + H

2
O + 2CO

2
  (2)

àíàëîãè÷íî áèîñèíòåçó êèñëîò,
íî äåòàëè ýòîãî ïåðåõîäà
åùå âûÿñíÿþòñÿ. Ïðè íàãðåâå
èç õîëåñòåðèíà ìîæíî ïîëó÷èòü
ìåòèëõîëàíòðåí.
Ïî àðõèòåêòóðå îí áëèçîê
ê áåíçïèðåíó. Âûÿñíåíèþ ñâÿçè
êàíöåðîãåííîñòè ïîëèÿäåðíûõ
óãëåâîäîðîäîâ ñ èõ ñòðîåíèåì áûëî
ïîñâÿùåíî íåñêîëüêî ðàáîò
â 30-õ ãîäàõ.

ñêâàëåí

áåíçïèðåí

ìåòèëõîëàíòðåí

õîëåñòåðèí



35

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
3
, 
¹

 1
0
, 
w

w
w

.h
ij.

ru

Âîëíû
òåõíè÷åñêîãî
ïðîãðåññà

Êàê ýëåêòðè÷åñòâî
ïðîèãðàëî ýëåêòðîíèêå
Åñëè ó íàñ åñòü òåõíè÷åñêîå óñò-
ðîéñòâî, â êîòîðîì ÷òî-òî äâè-
æåòñÿ, òî âîçíèêàåò åñòåñòâåí-
íûé âîïðîñ � ïî÷åìó ýòî äâèæåò-
ñÿ? Ãäå òå ðàáû, ïðèêîâàííûå ê
âåñëàì íà ãàëåðàõ, êîòîðûå ïîä
áàðàáàííûé áîé, è òàê äàëåå...
Îòâåò èçâåñòåí: ýòè ðàáû � ìû.
Êòî êðóòèë ðó÷êó àðèôìîìåòðà
«Ôåëèêñ» (ôîòî ñëåâà)? Êòî ìî-
ëîòèë íàòðåíèðîâàííûìè ïàëüöà-
ìè ïî êëàâèøàì ïèøìàøèíîê?
Ìû, homo íå î÷åíü sapiens�û. Íî
ýëåêòðîòåõíèêà ïðèøëà íà ÷åëî-
âåêó íà ïîìîùü.

Ïîÿâèëèñü ýëåêòðè÷åñêèå ïè-
øóùèå ìàøèíêè è íàñòîëüíûå
ýëåêòðè÷åñêèå âû÷èñëèòåëüíûå
ìàøèíû � «Ðåéíìåòàëë» è «Ìåð-
ñåäåñ». Èõ åùå çàáàâíî íàçûâà-
ëè � «êëàâèøíûå ìàøèíû». Óñè-

ëèå äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ÷àñòåé ìåõàíèçìà ñîçäà-
âàëîñü  ýëåêòðîìîòîðàìè, à ñèãíàë ê ðàáîòå ïî-
äàâàë ÷åëîâåê � äåéñòâèòåëüíî, íàæàòèåì íà êëà-
âèøè. Ñêîðîñòü ïå÷àòè è âû÷èñëåíèé ñóùåñòâåí-
íî âîçðîñëà, õîòÿ è ïîòåðÿëàñü âîçìîæíîñòü èñ-
ïîëüçîâàòü ýòîò ðîä äåÿòåëüíîñòè äëÿ óïðàæíå-
íèé êóëüòóðèñòîâ. Ó÷èòûâàÿ ðàñïðîñòðàíåííîñòü
ïîäîáíûõ óñòðîéñòâ, ðûíîê áûë âåñüìà øèðîê.
Ïðè÷åì ïîñêîëüêó ýòè ìåõàíè÷åñêèå óñòðîéñòâà
áûëè ñëîæíû, òî èõ íàäåæíîñòü îêàçûâàëàñü íå
ñëèøêîì âûñîêà, è ðåìîíòíèêè íå ñêó÷àëè áåç
ðàáîòû � îíè æèëè òàê æå õîðîøî, êàê òå, êòî
íûíå çàïðàâëÿåò êàðòðèäæè è ïðîäàåò ðàñõîä-
íûå ìàòåðèàëû. Çàêðîéòå ãëàçà è ïðåäñòàâüòå:
ñòîèò ïîñðåäè ïûëüíîãî äâîðà äåä ñ ÿùèêîì è
íàðàñïåâ, íà âåñü äâîð: «×èíèì, ïàÿåì, âåäðà,
êà-à-ñòðþëè ñòà-à-ðûå, ðåìîíò ïèøìàøèíîê, êëà-
à-âèøíûõ, ðåìîíò êñå-å-ðîêñîâ, çàïðàâêà êà-à-
ðòðèäæåé...»

Íî, êàê âû ïîíèìàåòå, íåäîëãî ìóçûêà èãðàëà.
Ðàñöâåò ýëåêòðè÷åñêèõ ïèøìàøèíîê è ðåéíìåòàë-
ëîâ ïðèøåëñÿ íà 70-å ãîäû, à âñëåä çà íèìè ïðè-
øëè êàëüêóëÿòîðû è êîìïüþòåðû. Ïðèøëè è ïî-
ñòàâèëè òî÷êó � «êëàâèøíûå ìàøèíû» îñòàëèñü
òîëüêî â ìóçåÿõ. Ïðàâäà, ïèøóùèå ìàøèíêè ñäå-
ëàëè çàáàâíûé êóëüáèò � ïðåâðàòèëèñü â ãèáðèä
ñ ïîáåäèòåëåì, âîçíèêëè ïèøóùèå ìàøèíêè ñ
ïàìÿòüþ. Îíè ñóùåñòâóþò è âûïóñêàþòñÿ ïî ñåé
äåíü, õîòÿ ðûíîê èõ íåâåëèê. Âïðî÷åì, âîçìîæíî,
èõ ïîïóëÿðíîñòü ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî íà÷àëüíèê
ìîæåò áûòü óâåðåí � ñîòðóäíèê íå ïî èíòåðíåòó
øàðèò, ñîòðóäíèöà íå øàðèêè ãîíÿåò.

Òåõíè÷åñêèå íîâøåñòâà âîçíèêàþò

÷àñòî, íî ëèøü íåìíîãèå èç íèõ

ðàäèêàëüíî èçìåíÿþò æèçíü ëþäåé.

Ïî÷åìó òàê ïðîèñõîäèò? ×àñòîòà

ïîÿâëåíèÿ òåõíè÷åñêèõ íîâèíîê

çàâèñèò îò ïîòðåáíîñòåé îáùåñòâà.

Íàïðèìåð, êîãäà îáðàáàòûâàòü ÷èñëà

íà÷èíàþò íå åäèíèöû, à ñîòíè

è ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî çàâòðà

ìíîæèòü è äåëèòü áóäóò ñîòíè òûñÿ÷,

èíæåíåðû íà÷èíàþò èñêàòü ðåøåíèå

ïðîáëåìû áûñòðûõ è ìàññîâûõ

âû÷èñëåíèé � ñîçäàþò ýëåêòðî-

ìåõàíè÷åñêèå âû÷èñëèòåëüíûå

óñòðîéñòâà. Äåëî íå òîëüêî â òîì,

÷òî íà÷àëüíèê òðåáóåò, è íå òîëüêî

â òîì, ÷òî çàêàç÷èê ïëàòèò, òåì áîëåå

÷òî íå âñåãäà ÿñíî, ÷òî òðåáîâàòü

è çà ÷òî ïëàòèòü. Íî îùóùàåìàÿ

ó÷åíûìè è èíæåíåðàìè îáùåñòâåííàÿ

íåîáõîäèìîñòü, ïðåñòèæíîñòü

è âàæíîñòü çàäà÷è âîîäóøåâëÿþò.

Îäíàêî íàéäåííîå ðåøåíèå

íå âñåãäà îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷íî

ýôôåêòèâíûì, ÷åðåç êàêîå-òî âðåìÿ

ïîèñêè âîçîáíîâëÿþòñÿ è íàõîäèòñÿ

íîâîå ðåøåíèå, ïðè÷åì ðàäèêàëüíîå,

êîòîðîå íàäîëãî çàêðûâàåò

ïðîáëåìó. Ïîýòîìó ÷àñòî ïåðåä

äåéñòâèòåëüíî ðåâîëþöèîííûì

ðåøåíèåì, çà íåêîòîðîå âðåìÿ

äî íåãî ïðîõîäèò «ïðåäâåñòíèê» �

ðåøåíèå òîé æå ïðîáëåìû,

íî íåäîñòàòî÷íî íîâîå

è ýôôåêòèâíîå.

Âîò íåñêîëüêî ïðèìåðîâ

ÊÀÊ ÝÒÎ ÓÑÒÐÎÅÍÎ?
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ìèëëèìåòðîâîé ïëåíêå. Îãðîìíûé
ïàðê àïïàðàòóðû óæå íà÷àë çàòðóä-
íÿòü ñáûò ñàìûõ ïðèâëåêàòåëüíûõ
íîâèíîê. Ðîñò ïðîäàæ ïðåêðàòèëñÿ.
Íóæíî áûëî íàéòè ñòðåëî÷íèêà, èì
îêàçàëñÿ ìàëåíüêèé âîñüìèìèëëè-
ìåòðîâûé êàäð.

Ôèðìà «Kodak» çàÿâèëà, ÷òî èç-çà åãî
ìàëîñòè íåò íóæíîé ðåçêîñòè. È íàäî
ïåðåéòè íà íîâûé ôîðìàò «Super 8».
Çäåñü è êàäð áîëüøå, è ïëåíêà â êàñ-
ñåòàõ íå ïðîïàäàåò íà çàðÿäíûõ êîí-
öàõ, äà è íîâàÿ ïëåíêà «Kodachrom II»
ëó÷øå ñòàðîé. Ê ñîæàëåíèþ, «Koda-
chrom II» â ñòàðîì ôîðìàòå âûïóñ-
êàòüñÿ íå áóäåò. Òàê æå, êàê íå áóäåò
è ñòàðîé ïëåíêè äëÿ íîâîãî ôîðìà-
òà. Òîðãîâûé áóì, âñïëåñê ïðîèçâîä-
ñòâà, âñå çàáðàñûâàþò ñòàðûå êàìå-
ðû è ïðîåêòîðû, íàñëàæäàþòñÿ íàñòî-
ÿùèì äîìàøíèì êèíî, íåìíîãî äîðî-
æå ïðåæíåãî, íî äåéñòâèòåëüíî öâå-
òà ÷èùå è ðåçêîñòü âûøå. Ïðîøëî íå-
ñêîëüêî ëåò, àæèîòàæ ñïàë, ñèòóàöèÿ
ñòàáèëèçèðîâàëàñü.

Íî ïî÷åìó ó âàñ âàëÿþòñÿ áåç äåëà
ïðåêðàñíûå êàìåðû âîñüìèìèëëèìåò-
ðîâîãî ôîðìàòà? �  âîïðîøàåò
«Kodak». Äîñòàíüòå èõ ñ ïîëîê è îò-
äàéòå ñíèìàòü äåòÿì, èì íóæíî íà
÷åì-òî ó÷èòüñÿ. À ÷òîáû èõ ôèëüìû
áûëè ëó÷øå ïðåæíèõ, ïîêóïàéòå ïëåí-
êó «Kodachrom II», êîòîðàÿ íà÷èíàåò
ïðîäàâàòüñÿ â ïðåæíåì ôîðìàòå. Ýòî
íå «Super 8», è âàì ïðèäåòñÿ áðàòü
åå â îáîèõ âèäàõ  �  äëÿ ñåáÿ è äëÿ
äåòåé. Ñíÿëè ñ ïîëîê  ñòàðûå êàìå-
ðû, çàðÿäèëè «Kodachrom II». È òóò-
òî ïîíÿëè, ÷òî ôèëüìû ñòàëè ëó÷øå â
ïåðâóþ î÷åðåäü èç-çà ïëåíêè, à íå èç-
çà ôîðìàòà. Íî çàòî ïîä íîâûé ôîð-
ìàò áûë ñîçäàí íîâûé äîïîëíèòåëü-
íûé ðûíîê. Òàêàÿ âîò èñòîðèÿ ñ ôî-
òîãðàôèåé (ôîòî ââåðõó).

À ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò ëþáèòåëü-
ñêîå êèíî íà ïëåíêå áûëî óáèòî íàïî-
âàë ìàññîâîé, íåäîðîãîé è óäîáíîé
âèäåîñúåìêîé. Çàëï îòîðâàë ãîëîâó è
êèíåìàòîãðàôó áîëåå ñåðüåçíîìó  �
äîêóìåíòàëüíîé è õðîíèêàëüíîé ñúåì-
êå, êîòîðóþ òîæå ïåðåâåëè íà ìàãíèò-
íóþ çàïèñü. Íåìíîãèå, äàæå ñðåäè
ñïåöèàëèñòîâ, ïðåäâèäåëè ýòî.

Êàê ïÿòü ìîíñòðîâ
ðåøèëè çàðàáîòàòü

Ýòà èñòîðèÿ ðàçâîðà÷èâàåòñÿ íà íà-
øèõ ãëàçàõ. Ïî÷òè 75 ëåò ñóùåñòâóåò
ïðèâû÷íàÿ òðèäöàòèïÿòèìèëëèìåòðî-
âàÿ ôîòîãðàôè÷åñêàÿ ñèñòåìà, ðîæ-
äåííàÿ ïåðâûìè «Ëåéêàìè». Ïîïûòêè
ââåñòè äðóãèå ðàçìåðû  �  16 ìì,
òèï 110 è òèï 126 (ôîòî ñïðàâà) � íå
óäàëèñü. Íî çà ýòîò ñðîê âñå-òàêè
ìíîãîå èçìåíèëîñü, ýëåêòðîíèêà âíå-
äðèëàñü â êàìåðû è ìèíè-ëàáîðàòî-
ðèè. È ïÿòü ëåò íàçàä ïÿòü ôîòîãðà-
ôè÷åñêèõ ãèãàíòîâ � «Nikon», «Ca-
non», «Minolta», «Kodak» è «Fuji» �
ïðåäëîæèëè íîâûé ôîðìàò. Íîâûé
ôîðìàò íàçâàëè «Óñîâåðøåíñòâîâàí-

Êóäà ïîäåâàëèñü
÷åðíèëüíèöû
Åñëè ìàøèíà âðåìåíè ïåðåíåñ-
ëà áû øêîëüíèêà èç 60-õ ãîäîâ
â 80-å, òî ïåðâîå, ÷òî óäèâèëî
áû åãî â êëàññå, � îòñóòñòâèå
÷åðíèëüíèö. Êîíå÷íî, øàðèêîâûì
ðó÷êàì ÷åðíèëüíèöû íè ê ÷åìó, íî
÷åðíèëüíèöû âûìåðëè áû âñå ðàâ-
íî, è áåç íàñòóïëåíèÿ «øàðèêîâ».
×åì áûëè ïëîõè ïåðüåâûå ðó÷êè?
Òåì, ÷òî èõ íàäî áûëî ìàêàòü â ÷åð-
íèëà. Ãðÿçü, êëÿêñû, èñïîëüçîâàíèå
ðó÷åê â êà÷åñòâå ìåòàòåëüíîãî îðóæèÿ
(øêîëüíàÿ ïðàêòèêà, à â ëèòåðàòóðå �
Þðèé Îëåøà), èñïîëüçîâàíèå ÷åð-
íèëüíèö äëÿ óíèæåíèÿ ïðîòèâíèêà ïó-
òåì îáðûçãèâàíèÿ åãî ÷åðíèëàìè
(îïÿòü æå øêîëüíàÿ ïðàêòèêà è Ôàçèëü
Èñêàíäåð).

Ðó÷êè ñ çàïàñîì ÷åðíèë áûëè óäîá-
íåå, èõ íå íàäî áûëî ìàêàòü ïîñëå
êàæäûõ äâóõ ñëîâ, íî ÷åðíèëüíèöà âñå
ðàâíî áûëà íóæíà. Ðåâîëþöèÿ íàñòó-
ïèëà, êîãäà áûëè ñîçäàíû ïåðüåâûå
ðó÷êè ñ áàëëîí÷èêàìè. Áàëëîí÷èê ñ
÷åðíèëàìè âñòàâëÿëè â ðó÷êó, êàê êàñ-
ñåòó â ôîòîàïïàðàò, îí íàêàëûâàëñÿ
âíóòðè ðó÷êè íà èãëó, è ÷åðíèëà íà-
÷èíàëè ïîñòóïàòü ê ïåðó. Êîãäà áàë-
ëîí÷èê êîí÷àëñÿ, åãî ïðîñòî âûêèäû-
âàëè è âñòàâëÿëè íîâûé. Ðåøåíèå
áûëî ïðîñòûì è êðàñèâûì, ðûíîê �
íå ïðîñòî áîëüøèì, à îãðîìíûì.

È âñå áûëî õîðîøî, íî ïîÿâèëèñü
øàðèêîâûå ðó÷êè. Ïîïûòêà ïîðîä-
íèòüñÿ áûëà ïðåäïðèíÿòà è â ýòîì
ñëó÷àå � èçâåñòíû ðó÷êè, êîòîðûå
áûëè ñ îäíîãî êîíöà ïåðüåâûìè, à ñ
äðóãîãî � øàðèêîâûìè (ôîòî ââåð-
õó). Íî íèêàêîãî ñóùåñòâåííîãî ïðè-
ìåíåíèÿ òàêèå ðó÷êè íå ïîëó÷èëè. È
ïåðüåâûå ðó÷êè ïåðåñòàëè áûòü ìàñ-
ñîâûì òîâàðîì, íî îñòàëèñü íà ðûí-
êå ïðåñòèæíîãî ïîòðåáëåíèÿ. Ïîëè-
òèêè ïîäïèñûâàþò èìè ìåæäóíàðîä-
íûå äîãîâîðà, à ïðîñòûå ãðàæäàíå �
äåìîíñòðèðóþò ñâîþ êðóòîñòü.

Áåç âèíû âèíîâàòûé
ìàëåíüêèé êàäð
Ýòà èñòîðèÿ ïðîèçîøëà ñîðîê ëåò
íàçàä. Çàãðàíèöà ïîãîëîâíî óâëåêà-
ëàñü ëþáèòåëüñêèì êèíî íà âîñüìè-
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íàÿ ÔîòîÑèñòåìà», èëè ïî ïåðâûì
áóêâàì � APS. Åå ñòåðæíåì ñòàëà
ïëåíêà íà âäâîå áîëåå òîíêîé, ÷åì
òåïåðü, ëàâñàíîâîé ïîäëîæêå. Êðîìå
ýìóëüñèè íà ïîäëîæêå èìåëîñü ìàã-
íèòíîå ïîêðûòèå, íà êîòîðîì çàïèñû-
âàåòñÿ èíôîðìàöèÿ, èñïîëüçóåìàÿ
ïðè ïå÷àòè (íàïðèìåð, çíà÷åíèå ýêñ-
ïîçèöèè). Øèðèíà ïëåíêè 24 ìì, ðàç-
ìåð êàäðà 30´ 17 ìì, ïëåíêà âûïóñ-
êàåòñÿ â ìèíèàòþðíîé ïî ñðàâíåíèþ
ñ íûíåøíèìè êàññåòå, ñêîðåå äàæå
íå êàññåòå, à êàïñóëå, çàðÿäíûõ êîí-
öîâ íåò âîîáùå, ïåðôîðàöèÿ äëÿ ïî-
äà÷è ïëåíêè íå èñïîëüçóåòñÿ. Àâòî-
ìàòè÷åñêè ïðîÿâëåííàÿ è îòïå÷àòàí-
íàÿ ïëåíêà âíîâü óêóïîðèâàåòñÿ àâòî-
ìàòîì â òó æå êàïñóëó, ãäå è õðàíèòñÿ
äî íîâîãî âîñòðåáîâàíèÿ. Ôîòîãðàô
âîîáùå íå âèäèò íåãàòèâ, à ïîëó÷àåò
êîíòðîëüíûé îòïå÷àòîê ñî âñåìè èìå-
þùèìèñÿ íà ïëåíêå êàäðàìè, «çàøèô-
ðîâàííûìè» äëÿ áûñòðîãî ïîèñêà è àð-
õèâíîãî õðàíåíèÿ. Äàòà, ìåñòî, óñëî-
âèÿ ñúåìêè  �  âñå ñîäåðæèòñÿ â òà-
êîé èíôîðìàöèè, èçáàâëÿÿ âàñ îò íå-
îáõîäèìîñòè ãàäàòü, êîãäà æå ýòî âû

ïîñëåäíèé ðàç îòäûõàëè íà Áàãàìñ-
êèõ îñòðîâàõ.

Åñòü ó íîâîé ñèñòåìû è äðóãèå ïðå-
èìóùåñòâà, íî óìåíüøåííûé ïî ïëî-
ùàäè êàäð íå äàåò òîãî êà÷åñòâà, êî-
òîðîå îáåñïå÷èâàåò òðèäöàòèïÿòèìèë-
ëèìåòðîâàÿ àïïàðàòóðà. Ïîýòîìó êà-
ìåðû APS íå âûòåñíèëè îáû÷íûå, è â
îáîçðèìîì áóäóùåì îíè áóäóò ñîñó-
ùåñòâîâàòü. Â Àìåðèêå íîâûé ôîðìàò
íàøåë ñâîå ìåñòî â îñíîâíîì â ñôå-
ðå ëþáèòåëüñêîé ñúåìêè � ïðèøåë,
óâèäåë, çàïå÷àòëåë. Ìîæåò áûòü, â
èòîãå ñàìûì ïðîñòûì è äåøåâûì
«ìûëüíèöàì» ïðèäåòñÿ ïîòåñíèòüñÿ,
óñòóïèâ ÷àñòü ðûíêà ðàöèîíàëüíîìó è
àâòîìàòèçèðîâàííîìó APS-ôîðìàòó.

Íî APS � ýòî ëèøü ëåãêîå îáëà÷êî
íà ãîðèçîíòå òðàäèöèîííîé ôîòîãðà-
ôèè. Íà ðóáåæå âåêîâ âñòàë âî âåñü
ñâîé ãèãàíòñêèé ðîñò ãîðàçäî áîëåå
ãðîçíûé ïðèçðàê, íåñóùèé åé åñëè íå
ãèáåëü, òî î÷åíü áîëüøèå ïîòðÿñåíèÿ.
Ýòîò æóòêèé ïðèçðàê äàâíî óæå áðî-
äèò è ïî Åâðîïå, è ïî âñåìó ìèðó, ïðè-
íèìàÿ î÷åðòàíèÿ èçÿùíûå è îáîëüñòè-
òåëüíûå. Ýòî öèôðîâàÿ ôîòîãðàôèÿ �
äèòÿ êîìïüþòåðíîãî ìèðà. Îíà íå íóæ-

Ôîðìàòíàÿ ïëåíêà 12,7x10,2 ñì

Ïëåíêà 120 6x9 ñì

Ïëåíêà 120 6x7 ñì

Ïëåíêà 120 6x6 ñì

Ïëåíêà 120 6x4,5 ñì

35ìì
Ïëåíêà

24x36 ìì

Ïëåíêà 126
24x36 ìì

Ïëåíêà
110

13x17 ìì

ÊÀÊ ÝÒÎ ÓÑÒÐÎÅÍÎ

È ýòî íå åäèíñòâåííûå ïðèìåðû. Â
äðóãèõ îáëàñòÿõ òåõíèêè, â äðóãèõ
ñåêòîðàõ ðûíêà íå ðàç è íå äâà ïðî-
èñõîäèëî ïîäîáíîå. Èíòåðåñíîå òåõ-
íè÷åñêîå íîâøåñòâî, îòíîñèòåëüíî
áûñòðîå âíåäðåíèå, ñåðüåçíûå äåíü-
ãè è, â ñêîðîì âðåìåíè, ïðèõîä ÷åãî-
òî åùå áîëåå íîâîãî. Ïîýòîìó ñòàíî-
âèòñÿ î÷åíü âàæíûì âîâðåìÿ çàìå-
òèòü ïåðñïåêòèâíóþ íîâèíêó, áûñòðî
èíâåñòèðîâàòü, çàâîåâàòü ðûíîê, çà-
ðàáîòàòü è, íàêîíåö, óâèäåâ «ñëåäó-
þùåå íîâîå», ëèáî âîîáùå ñìåíèòü
ñåêòîð ðûíêà, ëèáî ïðîäîëæàòü ðà-
áîòàòü íà ñòàðîì � íî îïÿòü æå âî-
âðåìÿ ñäåëàâ ñòàâêó íà íå÷òî íîâîå
è ïåðñïåêòèâíîå. Èëè íà íîâûé ðû-
íîê äëÿ ñòàðîé âåùè � íàïðèìåð,
ðûíîê ïðåñòèæíîãî ïîòðåáëåíèÿ.

Êàê ñêàçàë îäèí àìåðèêàíñêèé ó÷å-
íûé: «Óäà÷à � ýòî ïîñòîÿííàÿ ãîòîâ-
íîñòü èñïîëüçîâàòü øàíñ».

À.Â.Øåêëåèí,
Ë.À.Àøêèíàçè

äàåòñÿ íè â ïëåíêàõ, íè â
ìèíè-ëàáàõ, íè â ïðèâû÷-
íûõ êàìåðàõ âîîáùå. Åùå
íåäàâíî, êàêèõ-òî 7�10 ëåò
íàçàä, ýòà òåõíèêà ïðèìå-
íÿëàñü òîëüêî â êðóïíûõ
èçäàòåëüñòâàõ. Ñåãîäíÿ
öèôðîâîé ôîòîãðàôèåé
ìîæåò çàíÿòüñÿ ëþáîé
âëàäåëåö ïåðñîíàëüíîãî
êîìïüþòåðà, ïîòðàòèâ íà
îáîðóäîâàíèå äåíüãè,
ñðàâíèìûå ñî ñòîèìîñòüþ
ïðîôåññèîíàëüíîãî ôîòî-
àïïàðàòà òðàäèöèîííîãî
òèïà. Åùå íåñêîëüêî ëåò �
õàðàêòåðèñòèêè è öåíû
ñðàâíÿþòñÿ, è ïîòðåáèòåëü
ïîëó÷èò ãèáêèé, óíèâåð-
ñàëüíûé, áûñòðûé è äåøå-
âûé ïðîöåññ ðåãèñòðàöèè,
ïåðåäà÷è è òðàíñôîðìà-
öèè èçîáðàæåíèé. Íà íà-
øèõ ãëàçàõ ìîæåò èçìå-
íèòüñÿ âåñü ïðèâû÷íûé
ôîòîãðàôè÷åñêèé ìèð.
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Íåìíîãî èñòîðèè

Äî êîíöà XVIII âåêà åäèíñòâåííûì
èñòî÷íèêîì ýëåêòðè÷åñòâà áûëè ýëåê-
òðè÷åñêèå ìàøèíû, êîòîðûå ñ ïîìî-
ùüþ âðàùàþùèõñÿ äèñêîâ ðàçäåëÿ-
ëè çàðÿäû íà äèýëåêòðèêàõ. Ñ ïîìî-
ùüþ òàêèõ ìàøèí ìîæíî áûëî çàðÿ-
äèòü ëåéäåíñêèå áàíêè (ïðîîáðàç
ñîâðåìåííûõ êîíäåíñàòîðîâ), ïðîâå-
ñòè íåêîòîðûå îïûòû ñ âûñîêîâîëüò-
íûìè ýëåêòðè÷åñêèìè ðàçðÿäàìè, íî
íåëüçÿ áûëî ïîëó÷èòü ïîñòîÿííûé
(õîòÿ áû â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñåêóíä)
ýëåêòðè÷åñêèé òîê.

Â 1791 ãîäó, ïîñëå 11 ëåò èññëåäî-
âàíèé, èòàëüÿíñêèé ïðîôåññîð àíà-
òîìèè Ëóèäæè Ãàëüâàíè îïóáëèêîâàë
«Òðàêòàò î ñèëàõ ýëåêòðè÷åñòâà ïðè
ìûøå÷íîì äâèæåíèè», â êîòîðîì äå-
òàëüíî ðàññêàçàë î ñäåëàííîì èì
îòêðûòèè. Ïðîèçîøëî ýòî ñëó÷àéíî.
Ãàëüâàíè ïðåïàðèðîâàë ëÿãóøêó íà
ñòîëå, ãäå ïîìèìî ïðî÷åãî ïîìåùà-
ëàñü ýëåêòðè÷åñêàÿ ìàøèíà. Êîãäà
îñòðèå ñêàëüïåëÿ êîñíóëîñü áåäðåí-
íûõ íåðâîâ, òî, êàê ïèñàë Ãàëüâàíè,
«íåìåäëåííî âñå ìûøöû êîíå÷íîñòåé
íà÷àëè òàê ñîêðàùàòüñÿ, ÷òî êàçàëèñü
âïàâøèìè â ñèëüíåéøèå òîíè÷åñêèå
ñóäîðîãè». Ïîìîùíèê Ãàëüâàíè çàìå-
òèë, ÷òî â ýòîò ñàìûé ìîìåíò ìåæäó
ïîëþñàìè ìàøèíû ïðîñêî÷èëà èñêðà.

Òàêèå æå ðåçóëüòàòû áûëè âïîñëåä-
ñòâèè ïîëó÷åíû è íà äðóãèõ æèâîòíûõ,
è íå òîëüêî õîëîäíîêðîâíûõ. Ýëåêò-
ðè÷åñêóþ ìàøèíó âïîëíå ìîãëà çàìå-
íèòü ëåéäåíñêàÿ áàíêà èëè, êàê âïî-

È.À.Ëååíñîí

ñëåäñòâèè âûÿñíèëîñü, àòìîñôåðíûé
ðàçðÿä � ìîëíèÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
Ãàëüâàíè âïåðâûå íàáëþäàë ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ýëåêòðîìàãíèòíîãî ñèãíà-
ëà â àòìîñôåðå. Ïåðåäàò÷èêîì áûëà
èñêðà ýëåêòðîôîðíîé ìàøèíû, ïðèåì-
íèêîì � ëÿãóøà÷üè íåðâû. Îäíàêî ïðè
íåêîòîðûõ îïûòàõ ëÿãóøà÷üè ìûøöû
ñîêðàùàëèñü áåç âñÿêèõ âèäèìûõ ïðè-
÷èí: íè ãðîçû, íè ýëåêòðè÷åñêîé ìà-
øèíû ïîáëèçîñòè íå áûëî. Îêàçàëîñü,
÷òî ýòî ïðîèñõîäèò â òåõ ñëó÷àÿõ, êîã-
äà ìûøöà è íåðâ ñîåäèíåíû ìåòàë-
ëè÷åñêîé äóãîé, è ñ îñîáîé ñèëîé �
åñëè ýòà äóãà ñîñòàâëåíà èç äâóõ ðàç-
íûõ ìåòàëëîâ; îñîáåííî ýôôåêòíî
äåéñòâîâàëà ïàðà æåëåçî�ñåðåáðî.
Ãàëüâàíè îáúÿñíèë ðåçóëüòàòû âñåõ
ñâîèõ îïûòîâ ñóùåñòâîâàíèåì íåêîå-
ãî «æèâîòíîãî ýëåêòðè÷åñòâà». (Ïîä-
ðîáíåå îá ýòîì ñì. ìàòåðèàë â ðóá-
ðèêå «Æåðòâà íàóêè», «Õèìèÿ è æèçíü»,
2003, ¹ 1.) Ïî åãî ìíåíèþ, ìûøöû è
íåðâû îáðàçóþò êàê áû äâå îáêëàäêè
ëåéäåíñêîé áàíêè. Ãàëüâàíè îøèáàë-
ñÿ, îäíàêî ó ýëåêòðè÷åñêèõ ðûá è ñêà-
òîâ äåéñòâèòåëüíî èìåþòñÿ äîâîëüíî
åìêèå êîíäåíñàòîðû. Íî ýòî ñòàëî
èçâåñòíî íàìíîãî ïîçæå.

Ðàñêðûòü ïðèðîäó îòêðûòîãî Ãàëü-
âàíè ÿâëåíèÿ óäàëîñü èòàëüÿíñêîìó
ôèçèêó Àëåññàíäðî Âîëüòà. Âíà÷àëå
îí íå ïîâåðèë Ãàëüâàíè, îäíàêî ñîá-
ñòâåííîðó÷íîå ïîâòîðåíèå îïûòîâ
ðàññåÿëî åãî ñêåïòèöèçì. Íî îáúÿñ-
íèë îí èõ èíà÷å. Ïî åãî ìíåíèþ, ëÿ-
ãóøêà áûëà ëèøü ïðèáîðîì äëÿ èçìå-
ðåíèÿ, ýëåêòðîìåòðîì, ïðàâäà, èñêëþ-

Âûáîð áàòàðåè

Áàòàðåéêàìè ìû îáû÷íî íàçûâàåì êðóãëûå öèëèíäðèêè,

êîòîðûå ðàáîòàþò â ôîíàðÿõ, ïëåéåðàõ, áóäèëüíèêàõ,

òîíîìåòðàõ è äðóãèõ áûòîâûõ ïðèáîðàõ. Ñòðîãî ãîâîðÿ,

ýòî íå áàòàðåéêè, à ãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû; áàòàðåÿ �

ýòî íåñêîëüêî ýëåìåíòîâ, ñîåäèíåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî.

Áûâàåò â ïðîäàæå è òî, ÷òî äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ

áàòàðåéêàìè èç òðåõ è áîëåå ýëåìåíòîâ; ïî î÷åâèäíîé

ïðè÷èíå ìû èõ íàçûâàåì «ïëîñêèå áàòàðåéêè».

Ïðîäàþùèåñÿ â ìàãàçèíàõ ýëåìåíòû ïîäðàçäåëÿþòñÿ

íà ïåðâè÷íûå (ãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû) è âòîðè÷íûå

(àêêóìóëÿòîðû) õèìè÷åñêèå èñòî÷íèêè òîêà. Â ýòîé ñòàòüå

áóäóò ðàññìîòðåíû òîëüêî ïåðâè÷íûå èñòî÷íèêè; ïîñëå

ðàçðÿäà èõ íå çàðÿæàþò, à âûáðàñûâàþò. Èõ ñòîèìîñòü

íà ïîðÿäîê íèæå, ÷åì ó àêêóìóëÿòîðîâ, íî è îíà ìîæåò

ðàçëè÷àòüñÿ äîâîëüíî ñèëüíî. Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ÷åì

ýëåìåíò äîðîæå, òåì îí ëó÷øå � ìîùíåå è äîëüøå

ñëóæèò. Òàê ëè ýòî íà ñàìîì äåëå?

÷èòåëüíî ÷óâñòâèòåëüíûì. Òî åñòü ê
îáðàçîâàíèþ ýëåêòðè÷åñòâà íåðâû è
ìûøöû çåìíîâîäíîãî â äàííîì ñëó-
÷àå îòíîøåíèÿ íå èìåëè � îíî âîç-
íèêàëî ïðè êîíòàêòå ðàçíîðîäíûõ
ìåòàëëîâ. «Ìåòàëëû íå òîëüêî ïðå-
êðàñíûå ïðîâîäíèêè, � ïèñàë Âîëüòà
â 1792 ãîäó, � íî è äâèãàòåëè ýëåêò-
ðè÷åñòâà». Îïûòíûì ïóòåì Âîëüòà
âûÿñíèë: ìåòàëëû ìîæíî ðàñïîëîæèòü
â ðÿä òàê, ÷òî ÷åì äàëüøå äðóã îò äðóãà
îíè îòñòîÿò, òåì áîëåå ñèëüíûé ýô-
ôåêò ïðîèçâîäÿò. Îêàçàëîñü, ÷òî â òà-
êîì æå ïîðÿäêå èçìåíÿåòñÿ è õèìè-
÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ìåòàëëîâ. Ñåé÷àñ
ýòîò ðÿä íàçûâàåòñÿ ðÿäîì íàïðÿæå-
íèé èëè ðÿäîì ýëåêòðîäíûõ ïîòåíöè-
àëîâ. Â îñíîâíûõ ÷åðòàõ îí èìååò âèä
Li...Mg...Zn...Fe...Sn...H... Cu...Ag...Au.

Âîçðàæàÿ Ãàëüâàíè, Âîëüòà ñíà÷à-
ëà èçáàâèëñÿ îò ëÿãóøêè, çàìåíèâ åå
ñîáñòâåííûì ÿçûêîì, à çàòåì è âîâ-
ñå èñêëþ÷èë âîçìîæíîñòü «æèâîòíî-
ãî ýëåêòðè÷åñòâà», èñïîëüçîâàâ â
îïûòàõ òîëüêî ôèçè÷åñêèå ïðèáîðû.
Îñòàâàëñÿ îäèí øàã äî èçîáðåòåíèÿ
ïåðâîãî ïîñòîÿííî äåéñòâóþùåãî èñ-
òî÷íèêà ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà. ×òîáû
óñèëèòü ýôôåêò, Âîëüòà íå òîëüêî
áðàë ìåòàëëû, îòñòîÿùèå â åãî ðÿäó
êàê ìîæíî äàëüøå, íî è ñîåäèíÿë
ïàðû ìåòàëëîâ ïîñëåäîâàòåëüíî, òàê
÷òî ïîëó÷èëàñü öåïî÷êà, íàçâàííàÿ ïî
èìåíè èçîáðåòàòåëÿ «âîëüòîâûì
ñòîëáîì». Ñíà÷àëà ýòî áûëè ÷àøå÷êè
ñ ðàñòâîðîì êèñëîòû, â êîòîðóþ áûëè
îïóùåíû ìåòàëëè÷åñêèå ïîëîñêè, çà-
òåì � êðóæî÷êè èç öèíêà è ìåäè (èëè
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ñîñòàâà è êîíöåíòðàöèè ýëåêòðîëèòà.
Åñëè ýòè ïàðàìåòðû èçâåñòíû, ÝÄÑ
ìîæíî ðàññ÷èòàòü.

Ðàññ÷èòàòü ìîæíî è òåîðåòè÷åñêóþ
åìêîñòü ýëåìåíòà. Ïî çàêîíó Ôàðàäåÿ
1 ýêâèâàëåíò âåùåñòâà ìîæåò äàòü
96 500 êóëîí (èëè àìïåð-ñåêóíä) ýëåê-
òðè÷åñòâà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 96 500/
3600 = 26,8 àìïåð-÷àñîâ. Â ðåêëàìå îä-
íîé ôèðìû, âûïóñêàþùåé ñóõèå ãàëü-
âàíè÷åñêèå ýëåìåíòû, ñêàçàíî, ÷òî
îäíîãî ýëåìåíòà äîñòàòî÷íî, ÷òîáû â
òå÷åíèå äâóõ ÷àñîâ ÿðêî ãîðåëà ïîëó-
òîðàâîëüòîâàÿ ëàìïî÷êà ìîùíîñòüþ
1,5 âàòòà. Âèäíî, ÷òî ëàìïî÷êà ïîòðåá-
ëÿåò òîê 1 À, è â òå÷åíèå 2 ÷ èçðàñõî-
äóåòñÿ 7200 À.ñ = 7200 Êë, ÷òî ñîîò-
âåòñòâóåò 7200 Êë/96 500 Êë/ìîëü =
= 0,0746 ìîëü ýëåêòðîíîâ. Â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ óðàâíåíèåì ðåàêöèè íà êàòî-
äå: Zn � 2e ®  Zn2+, ðàñòâîðåíèå 1 ìîëÿ
öèíêà òðåáóåò 2 ìîëü ýëåêòðîíîâ, ïî-
ýòîìó èçðàñõîäóåòñÿ 0,0373 ìîëü öèí-
êà, èëè ïðèìåðíî 2,4 ã.

Òåîðåòè÷åñêóþ îñíîâó ïîíèìàíèÿ
ðàáîòû ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
çàëîæèë íåìåöêèé ôèçèêîõèìèê
Âàëüòåð Íåðíñò. Âìåñòî êà÷åñòâåííîé
õàðàêòåðèñòèêè � «ñïîñîáíîñòè» ìå-
òàëëà è åãî èîíà ê òåì èëè èíûì ðå-
àêöèÿì � ïîÿâèëàñü òî÷íàÿ êîëè÷å-
ñòâåííàÿ âåëè÷èíà, õàðàêòåðèçóþùàÿ
ñïîñîáíîñòü êàæäîãî ìåòàëëà ïåðå-
õîäèòü â ðàñòâîð â âèäå èîíîâ, à òàê-
æå âîññòàíàâëèâàòüñÿ èç èîíîâ äî
ìåòàëëà íà ýëåêòðîäå. Òàêîé âåëè÷è-
íîé ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûé ýëåêòðîä-
íûé ïîòåíöèàë ìåòàëëà, à ñîîòâåò-
ñòâóþùèé ðÿä, âûñòðîåííûé â ïîðÿä-
êå èçìåíåíèÿ ïîòåíöèàëîâ, íàçûâà-
åòñÿ ðÿäîì ñòàíäàðòíûõ ýëåêòðîäíûõ
ïîòåíöèàëîâ (ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëî-
âèÿõ êîíöåíòðàöèè âñåõ èîíîâ ðàâíû
1 ìîëü/ë, äàâëåíèå âñåõ ãàçîâ ñîñòàâ-
ëÿåò 1 àòì, èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò ïðè
25°Ñ).

×òîáû îïðåäåëèòü ñòàíäàðòíûé
ýëåêòðîäíûé ïîòåíöèàë ìåòàëëà, èç-
ìåðÿþò ÝÄÑ ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåí-
òà, îäèí èç ýëåêòðîäîâ êîòîðîãî �
èññëåäóåìûé ìåòàëë, ïîãðóæåííûé â
ðàñòâîð åãî ñîëè (ïðè êîíöåíòðàöèè
1 ìîëü/ë), à âòîðîé ýëåêòðîä � ýòà-
ëîííûé (åãî åùå íàçûâàþò âîäîðîä-
íûì). Îí èçãîòîâëåí èç ïîðèñòîé ãóá-

ñåðåáðà), ðàçäåëåííûå ïðîêëàäêàìè
èç áóìàãè èëè òêàíè. Ýòè ïðîêëàäêè
áûëè ïðîïèòàíû ðàñòâîðîì ùåëî÷è
èëè ïðîñòî ðàññîëîì.

Ââåäåíèå â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü
ðàñòâîðîâ (Âîëüòà íàçâàë èõ ïðîâîä-
íèêàìè âòîðîãî ðîäà â îòëè÷èå îò
ìåòàëëîâ � ïðîâîäíèêîâ ïåðâîãî
ðîäà) îêàçàëîñü ãëàâíûì â åãî èçîá-
ðåòåíèè. Ðîëü ïàòåíòíîãî âåäîìñòâà
â òå âðåìåíà âûïîëíÿëî Ëîíäîíñêîå
Êîðîëåâñêîå îáùåñòâî, è 20 ìàðòà
1800 ãîäà â ïèñüìå ê åãî ïðåçèäåíòó
Äæîçåôó Áýíêñó Âîëüòà îïèñàë ðàç-
ëè÷íûå êîíñòðóêöèè ýëåìåíòîâ, êîòî-
ðûå â ïàìÿòü î Ãàëüâàíè, óìåðøåì
çà äâà ãîäà äî ýòîãî, íàçâàë ãàëüâà-
íè÷åñêèìè. Áýíêñ ïîêàçàë ïèñüìî
ñâîèì êîëëåãàì, è óæå â êîíöå àïðå-
ëÿ òîãî æå ãîäà àíãëèéñêèé õèðóðã è
õèìèê (îïÿòü ñîåäèíèëèñü ýëåêòðè÷å-
ñòâî è ìåäèöèíà) Ýíòîíè Êàðëåéëü
èçãîòîâèë âîëüòîâ ñòîëá èç 17 ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ öèíêîâûõ
êðóæêîâ è ìîíåò â ïîëêðîíû, êîòîðûå
â òå âðåìåíà äåëàëè èç ñåðåáðà 925-é
ïðîáû. Çàòåì ÷èñëî ýëåìåíòîâ áàòà-
ðåè áûëî óâåëè÷åíî äî 36. Â ïåðâûõ
æå îïûòàõ ñ áàòàðååé íàáëþäàëîñü
ðàçëîæåíèå âîäû ñ îáðàçîâàíèåì
ãàçîâ.

Àíãëèéñêèé ôèçèê è õèìèê Ãåìôðè
Äýâè ñíà÷àëà ïðîâîäèë îïûòû ñ áà-
òàðååé, ïîäàðåííîé åìó ñàìèì Âîëü-
òà; çàòåì îí ñäåëàë áîëåå ìîùíóþ
áàòàðåþ èç ìåäíûõ è öèíêîâûõ ïëàñ-
òèíîê, ðàçäåëåííûõ âîäíûì ðàñòâî-
ðîì àììèàêà. Ïåðâàÿ åãî áàòàðåÿ
ñîñòîÿëà èç 60 òàêèõ ýëåìåíòîâ, íî
÷åðåç íåñêîëüêî ëåò îí ñîáðàë áàòà-
ðåþ èç òûñÿ÷è ýëåìåíòîâ.

Åùå áîëåå ãðàíäèîçíóþ áàòàðåþ
ïîñòðîèë çà íåñêîëüêî ëåò äî Äýâè
ðóññêèé ôèçèê Âàñèëèé Âëàäèìèðî-
âè÷ Ïåòðîâ. Áóäó÷è ïðîôåññîðîì ïå-
òåðáóðãñêîé Ìåäèêî-õèðóðãè÷åñêîé
àêàäåìèè (ñíîâà ìåäèöèíà!), îí óñò-
ðîèë â íåé áîãàòûé ôèçè÷åñêèé êà-
áèíåò. Â 1802 ãîäó îí ñäåëàë ãàëüâà-
íè÷åñêóþ áàòàðåþ èç 4200 ìåäíûõ è
öèíêîâûõ ïëàñòèí. Ìåæäó ìåòàëëè-
÷åñêèìè êðóæêàìè äèàìåòðîì îêîëî
4 ñì ïðîêëàäûâàëèñü êàðòîííûå êðóæ-
êè, ïðîïèòàííûå ðàñòâîðîì õëîðèäà
àììîíèÿ. Òåîðåòè÷åñêè áàòàðåÿ èç
2100 ìåäíî-öèíêîâûõ ïàð ìîæåò äà-
âàòü íàïðÿæåíèå äî 2500 âîëüò. Ñ
ïîìîùüþ ýòîé ãèãàíòñêîé áàòàðåè
Ïåòðîâ ïðîâåë ìíîæåñòâî îïûòîâ: îí
ðàçëàãàë ðàçëè÷íûå âåùåñòâà, â òîì
÷èñëå îðãàíè÷åñêèå, à òàêæå îêñèäû
ìåòàëëîâ � ðòóòè, ñâèíöà è îëîâà (çà
ñ÷åò íàãðåâà â äóãîâîì ðàçðÿäå).
Âïåðâûå â ìèðå îí ïîëó÷èë ýëåêòðè-
÷åñêóþ äóãó è óêàçàë íà âîçìîæíîñòü
åå ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ äëÿ
ïëàâëåíèÿ ìåòàëëîâ è îñâåùåíèÿ.

Êàê îíè ðàáîòàþò

Â ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ ïðîèñõî-
äèò ïðÿìîå ïðåâðàùåíèå õèìè÷åñêîé
ýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêóþ. Ïîýòîìó
ðàáîòà ýòèõ ýëåìåíòîâ âîçìîæíà ëèøü
ïðè ïðîòåêàíèè â íèõ õèìè÷åñêèõ ðå-
àêöèé, ïðè÷åì òîëüêî îêèñëèòåëüíî-
âîññòàíîâèòåëüíûõ, ñ èçìåíåíèåì ñòå-
ïåíè îêèñëåíèÿ àòîìîâ. Ïðèìåðîì
ìîæåò ñëóæèòü ðàñòâîðåíèå öèíêà â
êèñëîòå: Zn + 2H+ = Zn2+ + H

2
. Ïðè ýòîì

àòîìû öèíêà (âîññòàíîâèòåëè) îòäà-
þò ýëåêòðîíû: Zn � 2e ®  Zn2+, à èîíû
âîäîðîäà (îêèñëèòåëè) ýëåêòðîíû ïðè-
íèìàþò: 2H+ + 2e ®  H

2
. Äëÿ ñîçäàíèÿ

ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà íåîáõîäè-
ìî ðàçäåëèòü â ïðîñòðàíñòâå ïðîöåñ-
ñû îêèñëåíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ, òîã-
äà ýëåêòðîíû îò âîññòàíîâèòåëÿ ê
îêèñëèòåëþ áóäóò ïåðåõîäèòü ÷åðåç
âíåøíþþ öåïü, ãäå è âîçìîæíî ñîâåð-
øåíèå èìè ïîëåçíîé ðàáîòû. Äëÿ ýòî-
ãî íóæíî ïîãðóçèòü â ðàñòâîð êèñëîòû
öèíêîâóþ è ìåäíóþ ïëàñòèíêè è çàìê-
íóòü èõ ìåòàëëè÷åñêîé ïðîâîëîêîé.
Òîãäà ýëåêòðîíû ïî ýòîé ïðîâîëîêå
ïîòåêóò îò öèíêîâîãî ýëåêòðîäà (àíî-
äà) ê ìåäíîìó (êàòîäó), íà êîòîðîì è
áóäåò âûäåëÿòüñÿ âîäîðîä. Òàê ðàáî-
òàåò ýëåìåíò Âîëüòà.

Çàìåòèì, ÷òî àíîäîì íàçûâàåòñÿ
ýëåêòðîä, íà êîòîðîì ïðîòåêàåò ïðî-
öåññ îêèñëåíèÿ, à êàòîäîì � ýëåêò-
ðîä, íà êîòîðîì èäåò âîññòàíîâëåíèå.
Ïîýòîìó â îïèñàííîì ãàëüâàíè÷åñêîì
ýëåìåíòå öèíêîâûé ýëåêòðîä � àíîä,
à ìåäíûé � êàòîä. Ýòî çâó÷èò íå-
ñêîëüêî íåïðèâû÷íî, ïîñêîëüêó ìû
ïðèâûêëè, ÷òî â ñëó÷àå ýëåêòðîëèçà
öèíê âûäåëÿåòñÿ íà êàòîäå, à ðàñòâî-
ðÿåòñÿ ìåäíûé àíîä. Íî ïðè ýëåêò-
ðîëèçå öèíê íå îêèñëÿåòñÿ, à âîññòà-
íàâëèâàåòñÿ: Zn2+ + 2e ®  Zn (êàòîä),
à ìåäü îêèñëÿåòñÿ: Cu � 2e ®  Cu2+

(àíîä), òàê ÷òî îïðåäåëåíèå îñòàåòñÿ
â ñèëå.

Äåéñòâèå ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåí-
òà ïðåêðàùàåòñÿ ïðè ðàñõîäîâàíèè
êàêîãî-ëèáî ýëåêòðîäà â ðåçóëüòàòå
õèìè÷åñêîé ðåàêöèè. Òàê êàê ïðîòå-
êàþùàÿ â ýëåìåíòå õèìè÷åñêàÿ ðåàê-
öèÿ íåîáðàòèìà, åãî íåëüçÿ ñíîâà
«çàðÿäèòü». Ðàáîòîñïîñîáíîñòü ãàëü-
âàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ íåñêîëüêèìè ïàðàìåòðàìè: ýëåêò-
ðîäâèæóùåé ñèëîé (ÝÄÑ), íàïðÿæå-
íèåì íà ýëåêòðîäàõ, ìàêñèìàëüíî
äîïóñòèìîé ñèëîé òîêà, åìêîñòüþ (êî-
ëè÷åñòâîì ýëåêòðè÷åñòâà, êîòîðîå
ýëåìåíò ìîæåò îòäàòü ïðè ðàçðÿäå),
ñêîðîñòüþ ñàìîðàçðÿäà (ïîòåðåé åì-
êîñòè ïðè õðàíåíèè) è äðóãèìè. ÝÄÑ
ýëåìåíòà íå çàâèñèò îò ðàçìåðîâ è
êîíñòðóêöèè ýëåêòðîäîâ è êîëè÷åñòâà
ýëåêòðîëèòà, íî çàâèñèò îò ïðèðîäû
ïðîòåêàþùåé õèìè÷åñêîé ðåàêöèè, îò
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÷àòîé ïëàòèíû è îïóùåí â ðàñòâîð êèñ-
ëîòû (êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ H+ òàêæå
ðàâíà 1 ìîëü/ë); ïëàòèíîâûé ýëåêòðîä
íåïðåðûâíî îìûâàåòñÿ ãàçîîáðàçíûì
âîäîðîäîì ïîä äàâëåíèåì 1 àòì, êî-
òîðûé ÷àñòè÷íî ðàñòâîðÿåòñÿ â ïëà-
òèíå. Òàêèì îáðàçîì, âñå ýëåêòðî-
äíûå ïîòåíöèàëû � íå àáñîëþòíûå,
à îòíîñèòåëüíûå, èçìåðåííûå äëÿ
ãàëüâàíè÷åñêîé ïàðû ìåòàëë � âîäî-
ðîä. Èçìåðåííûå â òàêèõ óñëîâèÿõ
ïîòåíöèàëû ðàçëè÷íûõ ìåòàëëîâ è
ïðèâåäåíû âî âñåõ ñïðàâî÷íèêàõ.
(Ýëåêòðîäíûå ïîòåíöèàëû ñàìûõ àê-
òèâíûõ ìåòàëëîâ, ðåàãèðóþùèõ ñ âî-
äîé, ïîëó÷åíû êîñâåííûì ïóòåì.)

Îáû÷íî ýëåêòðîäíûå ïîòåíöèàëû
çàïèñûâàþò êàê ïîòåíöèàëû âîññòà-
íîâëåíèÿ èîíîâ ìåòàëëîâ. Ñàìûé îò-
ðèöàòåëüíûé ïîòåíöèàë (�3,04 Â) � ó
ðåàêöèè Li+ + e ®  Li; îäèí èç ñàìûõ
ïîëîæèòåëüíûõ (+1,68 Â) � ó ðåàê-
öèè Au+ + e ®  Au. Ýòî çíà÷èò, ÷òî
ÝÄÑ ãàëüâàíè÷åñêîé ïàðû ëèòèé �
çîëîòî (åñëè áû òàêàÿ ïàðà ìîãëà
ðàáîòàòü â âîäíîé ñðåäå) áûëà áû
ðàâíà 4,72 Â; äëÿ ðàñïðîñòðàíåííîé
ïàðû ìåäü � öèíê ÝÄÑ çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå è ðàâíà 1,10 Â (ñîîòâåòñòâó-
þùèå ïîòåíöèàëû ìåòàëëîâ ðàâíû �
0,76 è +0,34 Â). Äëÿ íåâîäíûõ ýëåêò-
ðîëèòîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü è ùå-
ëî÷íûå ìåòàëëû; òàê óñòðîåíû, íàïðè-
ìåð, ëèòèåâûå ýëåìåíòû (èõ ïðèìå-
íÿþò â êîìïüþòåðàõ, â ñòèìóëÿòîðàõ
ñåðäöà, â íåêîòîðûõ òèïàõ ÷àñîâ) �
îíè äàþò ÝÄÑ äî 3,5 Â. Ïîòåíöèàëû
äëÿ íåâîäíûõ ðàñòâîðîâ îòëè÷àþòñÿ
îò ïîòåíöèàëîâ, îïðåäåëåííûõ ñòàí-
äàðòíûì ìåòîäîì.

Ïðè ðàáîòå ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëå-
ìåíòà, êîãäà ÷åðåç íåãî è ÷åðåç âíåø-
íþþ öåïü èäåò òîê, íàïðÿæåíèå íà
ýëåêòðîäàõ ñíèæàåòñÿ; ýôôåêò çàâè-
ñèò îò âíóòðåííåãî ñîïðîòèâëåíèÿ
ýëåìåíòà (îáû÷íî îíî ñîñòàâëÿåò îò
1 äî 20 Îì) è ñèëû òîêà. Ñíèæåíèå
íàïðÿæåíèÿ íà ýëåêòðîäàõ ïðè ðàáî-
òå ýëåìåíòà íàçûâàåòñÿ ïîëÿðèçàöè-
åé. Îíà çàâèñèò îò õèìè÷åñêîé ïðè-
ðîäû è êîíñòðóêöèè ýëåêòðîäîâ, îò
ñîñòàâà è êîíöåíòðàöèè ýëåêòðîëèòà,
ïëîòíîñòè òîêà, òåìïåðàòóðû. Òàê íà-
çûâàåìàÿ õèìè÷åñêàÿ ïîëÿðèçàöèÿ
÷àñòî íàáëþäàåòñÿ ïðè âûäåëåíèè íà
ýëåêòðîäàõ âîäîðîäà è êèñëîðîäà.
Âåëè÷èíà ïîëÿðèçàöèè ñèëüíî çàâè-
ñèò îò ìàòåðèàëà ýëåêòðîäà. Íàïðè-
ìåð, åñëè â ýëåìåíòå Âîëüòà çàìå-
íèòü ìåäíûé ýëåêòðîä íà ïëàòèíîâûé,
òî íàïðÿæåíèå ýëåìåíòà âîçðàñòåò
ïî÷òè íà ïîëâîëüòà. Åñëè æå âìåñòî
ìåäíîãî ýëåêòðîäà âçÿòü ñâèíöîâûé,
òî íàïðÿæåíèå, íàîáîðîò, óïàäåò ïðè-
ìåðíî íà 0,6 Â. Ðàçíîñòü ìåæäó ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûì è òåîðåòè÷åñêèì
ïîòåíöèàëîì ýëåêòðîäà äëÿ äàííîé

êîíöåíòðàöèè èîíîâ âîäîðîäà è ïëîò-
íîñòè òîêà íàçûâàåòñÿ ïåðåíàïðÿæå-
íèåì âîäîðîäà íà ýòîì ýëåêòðîäå.
Òàê, ïðè ïëîòíîñòè òîêà 0,1 À/ñì2 îíî
ðàâíî 1,24 Â äëÿ ñâèíöà, 1,17 Â äëÿ
öèíêà, 0,74 Â äëÿ ìåäè, 0,60 Â äëÿ
æåëåçà è îòñóòñòâóåò äëÿ ïëàòèíû.
Ïîëÿðèçàöèÿ âàæíà è äëÿ ïðîöåññîâ
ýëåêòðîëèçà: åñëè áû åå âîâñå íå
áûëî, ðàçðÿä èîíîâ âîäîðîäà øåë áû
óæå ïðè î÷åíü ìàëîì íàïðÿæåíèè íà
ýëåêòðîäàõ, ÷åãî íå íàáëþäàåòñÿ.
Îäíà èç çàäà÷, ñòîÿâøèõ ïåðåä ðàç-
ðàáîò÷èêàìè ðàçëè÷íûõ ãàëüâàíè÷åñ-
êèõ ýëåìåíòîâ � à èõ áûëî ïðåäëî-
æåíî íåñêîëüêî ñîòåí, � ñîñòîÿëà â
óìåíüøåíèè ïîëÿðèçàöèè.

Ïîñëå Âîëüòà
Â ýëåìåíòå Âîëüòà äàæå ïðè íåçàìê-
íóòîé âíåøíåé öåïè âñå-òàêè èäåò
îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíàÿ ðå-
àêöèÿ íà ãðàíèöå öèíê � êèñëîòà (êà-
òîäàìè ñëóæàò ïðèìåñè â öèíêå, î ÷åì
ñâèäåòåëüñòâóåò ïî÷òè ïîëíîå ïðå-
êðàùåíèå ðåàêöèè, åñëè âçÿòü öèíê
âûñîêîé î÷èñòêè). Ýòî óâåëè÷èâàåò
ñàìîðàçðÿä, è íà ïðàêòèêå òàêîé ýëå-
ìåíò íå ïðèìåíÿåòñÿ. Êðîìå òîãî,
âûäåëÿþùèåñÿ íà ìåäíîì ýëåêòðîäå
è ïðèëèïàþùèå ê íåìó ïóçûðüêè âî-
äîðîäà ìåøàþò ðàáîòå ýëåìåíòà. Íà
ýòî îáñòîÿòåëüñòâî â 1836 ãîäó îá-
ðàòèë âíèìàíèå Äæîí Ôðåäåðèê Äà-
íèåëü � áðèòàíñêèé õèìèê è ìåòåî-
ðîëîã (îí èçîáðåë òàêæå èçìåðèòåëü
âëàæíîñòè � ãèãðîìåòð). Â ïðåäëî-
æåííîé èì êîíñòðóêöèè öèíêîâûé
ýëåêòðîä ïîãðóæåí â ðàñòâîð öèíêî-
âîãî êóïîðîñà, à ìåäíûé � â ðàñòâîð
ìåäíîãî êóïîðîñà. Â ðåçóëüòàòå íà
ìåäíîì ýëåêòðîäå âîäîðîä íå âûäå-
ëÿåòñÿ, à èäåò ðåàêöèÿ âîññòàíîâëå-
íèÿ èîíîâ ìåäè: Cu2+ + 2e ®  Cu. ×òî-
áû ýëåêòðîëèòû íå ñìåøèâàëèñü, Äà-
íèåëü ðàçäåëèë èõ ïîðèñòîé ïåðåãî-
ðîäêîé èç íåîáîææåííîé ãëèíû. Òà-
êîé ýëåìåíò ðàáîòàë äîëãî, åãî ÝÄÑ
áûëà áëèçêà ê òåîðåòè÷åñêîé è ðàâíà
1,09 Â. Çà ýòî èçîáðåòåíèå Äàíèåëü
áûë óäîñòîåí âûñøåé íàãðàäû Êîðî-
ëåâñêîãî îáùåñòâà � çîëîòîé ìåäà-
ëè Êîïëè. Íåçàâèñèìî àíàëîãè÷íûé
ýëåìåíò áûë ðàçðàáîòàí ðîññèéñêèì
ó÷åíûì Á.Ñ.ßêîáè. Ýòîò ýëåìåíò ïðè
ñðàâíèòåëüíî ïðîñòîé êîíñòðóêöèè
îáëàäàë çíà÷èòåëüíîé åìêîñòüþ è â
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé ïðè-
ìåíÿëñÿ êàê èñòî÷íèê ïèòàíèÿ íà òå-
ëåãðàôå. Ñåé÷àñ îí íå ïðèìåíÿåòñÿ,
ðàçâå ÷òî â ïåäàãîãèêå � ðàáîòó õè-
ìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ òîêà îáúÿñíÿþò
íà ïðèìåðå ýëåìåíòà Äàíèåëÿ.

Â õîäå ðàáîòû ýëåìåíòà Äàíèåëÿ
çàïàñ èîíîâ ìåäè îêîëî êàòîäà ïî-
ñòåïåííî èñòîùàåòñÿ. ×òîáû îáåñïå-

÷èòü äëèòåëüíóþ ðàáîòó ýòîãî ýëå-
ìåíòà, â íåãî ââîäèëè çàïàñ êðèñòàë-
ëîâ ìåäíîãî êóïîðîñà, êîòîðûå ïî-
ñòåïåííî ðàñòâîðÿëèñü è ïîääåðæè-
âàëè êîíöåíòðàöèþ èîíîâ ìåäè â ðà-
ñòâîðå. Èíà÷å ðåøàëè ïðîáëåìó ïî-
ëÿðèçàöèè êàòîäà Ìåññüå Ãðåíå, Ðî-
áåðò Áóíçåí è Óèëüÿì Ãðîóâ. Ãðåíå
çàìåíèë ìåäíûé ýëåêòðîä óãîëüíûì,
à ê ðàñòâîðó ñåðíîé êèñëîòû äîáà-
âèë äèõðîìàò êàëèÿ. Äèõðîìàòû â
êèñëîé ñðåäå � î÷åíü ñèëüíûå îêèñ-
ëèòåëè, ïîýòîìó âîäîðîä íà êàòîäå
ïðîñòî îêèñëÿëñÿ äî âîäû, ñíèæàÿ
òàêèì îáðàçîì ïîëÿðèçàöèþ. Â ýëå-
ìåíòå Áóíçåíà óãîëüíûé êàòîä áûë
ïîãðóæåí â êîíöåíòðèðîâàííóþ àçîò-
íóþ êèñëîòó, êîòîðàÿ íàõîäèëàñü â
ïîðèñòîì êåðàìè÷åñêîì ñîñóäå, à ñíà-
ðóæè íàõîäèëñÿ öèíêîâûé àíîä â ðàç-
áàâëåííîé ñåðíîé êèñëîòå. Èìåííî
ýëåìåíòû Áóíçåíà ïîñëóæèëè ×àðëçó
Õîëëó, âïåðâûå ïîëó÷èâøåìó àëþìè-
íèé ìåòîäîì ýëåêòðîëèçà. Ó Ãðîóâà
âìåñòî óãîëüíîãî ýëåêòðîäà áûë ïëà-
òèíîâûé, à öèíê Ãðîóâ àìàëüãàìèðî-
âàë. ×òîáû öèíê íå ðàñòâîðÿëñÿ â
êèñëîòå â òî âðåìÿ, êîãäà òàêèìè ýëå-
ìåíòàìè íå ïîëüçóþòñÿ, öèíêîâûé
ýëåêòðîä äåëàëè ïîäúåìíûì.

Çíà÷èòåëüíî óñîâåðøåíñòâîâàë
ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò è ñäåëàë åãî
óäîáíûì äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ôðàíöóçñêèé èíæåíåð Æîðæ
Ëåêëàíøå â 1867 ãîäó. Â êà÷åñòâå
äåïîëÿðèçàòîðà îí èñïîëüçîâàë äè-
îêñèä ìàðãàíöà, êîòîðûé íà êàòîäå
âîññòàíàâëèâàåòñÿ, ïðåïÿòñòâóÿ âû-
äåëåíèþ ãàçîîáðàçíîãî âîäîðîäà:
MnO2

 + 4H+ + 2e ®  Mn2+ + 2H
2
O. Âíà-

÷àëå ýëåêòðîëèòîì ñëóæèë âîäíûé
ðàñòâîð õëîðèäà àììîíèÿ, òàê ÷òî â
ðàáîòå îí áûë íåíàìíîãî óäîáíåå,
÷åì ïðåäøåñòâóþùèå ýëåìåíòû. Â
êîíöå 1880-õ ãîäîâ Ëåêëàíøå ñòàë
èñïîëüçîâàòü ýëåêòðîëèò, çàãóùåííûé
êëåéñòåðîì. Ýòî ðåâîëþöèîííûì îá-
ðàçîì èçìåíèëî äåëî: ýëåìåíòû Ëåê-
ëàíøå ïåðåñòàëè áîÿòüñÿ ñëó÷àéíîãî
îïðîêèäûâàíèÿ, èõ ìîæíî áûëî èñ-
ïîëüçîâàòü â ëþáîì ïîëîæåíèè, èõ
ñòàëè íàçûâàòü «ñóõèìè». Èçîáðåòå-
íèå Ëåêëàíøå èìåëî êîììåð÷åñêèé
óñïåõ, èçîáðåòàòåëü çàáðîñèë ñâîþ
îñíîâíóþ ïðîôåññèþ è îòêðûë ôàá-
ðèêó ïî ïðîèçâîäñòâó ýëåìåíòîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýëåìåíòû Ëåê-
ëàíøå � ñàìûå äåøåâûå è âûïóñêà-
þòñÿ ìèëëèàðäàìè. Ýòîìó ñïîñîá-
ñòâóåò äîñòóïíîñòü è äåøåâèçíà ñû-
ðüÿ: öèíê äåøåâëå ìåäè, à MnO2

 �
ñàìîå ðàñïðîñòðàíåííîå ñîåäèíåíèå
ìàðãàíöà â ïðèðîäå (ìèíåðàë ïèðî-
ëþçèò). Áîãàòûå çàëåæè ýòîé ðóäû
èìåþòñÿ â Àôðèêå, Áðàçèëèè, Ìåêñè-
êå. Àêòèâíàÿ êàòîäíàÿ ñìåñü ýëåìåí-
òîâ Ëåêëàíøå, êîòîðàÿ îêðóæàåò óãîëü-
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íûé êàòîä, ïðåññóåòñÿ èç äèîêñèäà
ìàðãàíöà è ãðàôèòà ñ äîáàâêîé ýëåêò-
ðîëèòà. Â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ ýëåìåí-
òà Ëåêëàíøå â êà÷åñòâå ýëåêòðîëèòà
âìåñòî õëîðèäà àììîíèÿ èñïîëüçóþò
õëîðèä öèíêà (èëè èõ ñìåñü). Öèíêî-
âûå àíîäû âíà÷àëå äåëàëè èç ñïëàâà,
ñîäåðæàùåãî ñâèíåö, êàäìèé è äîâîëü-
íî ìíîãî (äî 8%) ðòóòè. Ñåé÷àñ ñîäåð-
æàíèå ðòóòè ñâåäåíî ê ìèíèìóìó, à âî
ìíîãèõ ýëåìåíòàõ ðòóòè íåò âîâñå (íà
íèõ íàïèñàíî «mercury free»). Ðòóòü,
âõîäÿùàÿ â ñïëàâ, íå èñïàðÿåòñÿ, ïî-
ýòîìó åå îòñóòñòâèå âàæíî íå äëÿ  ýê-
ñïëóàòàöèè, à äëÿ óòèëèçàöèè îòðàáî-
òàííûõ ýëåìåíòîâ.

Ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî ùåëî÷íûõ
ýëåìåíòîâ íà÷àëîñü â 50-å ãîäû ÕÕ
âåêà, ýëåêòðîëèòîì â íèõ ñëóæèò öèí-
êàò êàëèÿ K

2
Zn(OH)

4
 â êîíöåíòðèðîâàí-

íîì ðàñòâîðå ÊÎÍ; ïðè ýòîì íà êàòî-
äå èäåò ðåàêöèÿ MnO

2
 + H

2
O + e®

®  MnOOH + OH�. Â ùåëî÷íûõ ýëåìåí-
òàõ (íà íèõ çíà÷èòñÿ «alkaline») àíîä
ñîñòîèò èç ìåëêèõ öèíêîâûõ ãðàíóë â
ãåëå ýëåêòðîëèòà, ïîìåùåííûõ â ñòà-
êàí÷èê-ñåïàðàòîð. Îí êàñàåòñÿ âíóò-
ðåííåé ñòåíêè ñòàëüíîãî êîðïóñà.

Â òðèäöàòûå ãîäû áûëè ðàçðàáîòà-
íû ãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû ñ ùåëî÷-
íûì ýëåêòðîëèòîì, â êîòîðûõ êàòîäîì
ñëóæèëè îêñèäû ðòóòè èëè ñåðåáðà. Âî
âðåìÿ ðàáîòû îíè âîññòàíàâëèâàëèñü
äî ìåòàëëà. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàðãàí-
öåâî-öèíêîâûìè ýëåìåíòàìè îíè èìå-
þò çíà÷èòåëüíî áîëüøóþ åìêîñòü íà
åäèíèöó ìàññû è ìàëûé ñàìîðàçðÿä.
Øèðîêîìó èõ ðàñïðîñòðàíåíèþ ïðå-
ïÿòñòâóþò âûñîêàÿ ñòîèìîñòü ðòóòè è
ñåðåáðà, à òàêæå ñîîáðàæåíèÿ ýêîëî-
ãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.

Ñàìûé äîðîãîé �
íå âñåãäà ñàìûé ëó÷øèé
Óæå ñ ïåðâûõ äíåé ïðîèçâîäñòâà ýëå-
ìåíòîâ Ëåêëàíøå áûëî óñòàíîâëåíî,
÷òî õàðàêòåðèñòèêè ýëåìåíòà çàâèñÿò

îò ñîðòà äèîêñèäà ìàðãàíöà. Èçâåñò-
íî ïî êðàéíåé ìåðå ïÿòü êðèñòàëëè-
÷åñêèõ ìîäèôèêàöèé MnO

2
, ðàçëè÷à-

þùèõñÿ ñâîèìè ñâîéñòâàìè. Ñàìûå
äåøåâûå ýëåìåíòû èñïîëüçóþò ïðè-
ðîäíûé ïèðîëþçèò, äîáûòûé â Ãàíå,
Ãàáîíå èëè Ìåêñèêå. Âñÿ åãî ïåðåðà-
áîòêà ñâîäèòñÿ ê ïðîñòîìó ïåðåìàëû-
âàíèþ è ïðîìûâêå. Ïîíÿòíî, ÷òî êà-
÷åñòâî òàêèõ ýëåìåíòîâ ìîæåò âàðüè-
ðîâàòü äëÿ ðàçíûõ îáðàçöîâ. ×òîáû
ïîëó÷èòü âîñïðîèçâîäèìûå ðåçóëüòà-
òû, èñïîëüçóþò õèìè÷åñêè èëè ýëåêò-
ðîõèìè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûé âû-
ñîêîêà÷åñòâåííûé MnO

2
, ñìåøàííûé ñ

óãîëüíûì ïîðîøêîì, à âìåñòî õëîðè-
äà àììîíèÿ ïðèìåíÿþò áîëåå äîðî-
ãîé õëîðèä öèíêà � òàêèå ýëåìåíòû
îáû÷íî ïîìå÷àþò êàê «heavy-duty», òî
åñòü ïîâûøåííîé ìîùíîñòè. Âñå ýòè
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ, êîíå÷íî, îòðà-
æàþòñÿ íà öåíå ýëåìåíòà.

Ìîæíî ëè ñ÷èòàòü, ÷òî ÷åì äîðîæå
ýëåìåíò, òåì îí ëó÷øå? È íàñêîëüêî
ëó÷øå? Ïîêóïàòü îäèí äîðîãîé èëè
íåñêîëüêî äåøåâûõ çà òå æå äåíüãè?
Íà ýòè âîïðîñû ïîïûòàëèñü ñ ïîìî-
ùüþ ñâîèõ ñòóäåíòîâ îòâåòèòü äâà óíè-
âåðñèòåòñêèõ ïðåïîäàâàòåëÿ õèìèè:
Ìàéêë Äæ.Ñìèò èç ãîðîäà Áðàãà íà
ñåâåðå Ïîðòóãàëèè è Êîëèí À.Âèíñåíò
èç ãîðîäà Ôàéôà â Øîòëàíäèè (èõ ñî-
âìåñòíàÿ ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â èþëü-
ñêîì íîìåðå «Journal of Chemical
Education» çà 2002 ãîä). Îíè âçÿëè
ñòàíäàðòíûå ýëåìåíòû ðàçìåðà ÀÀ
ïÿòè ðàçíûõ ôèðì, ñòóäåíòû ðàñïèëè-
ëè ýëåìåíòû, èçâëåêëè êàòîäíóþ ìàñ-
ñó, ðàñòåðëè åå â ïîðîøîê, îòìûëè îò
ýëåêòðîëèòà. Çàòåì ýòó ìàññó èñïû-
òûâàëè â ñàìîäåëüíîé ìîäåëè ýëåìåí-
òà ñ óãîëüíûì è öèíêîâûì ýëåêòðîäà-
ìè. Äëÿ ýòîãî ïðîìûòóþ è âûñóøåí-
íóþ ìàññó âçâåøèâàëè è òùàòåëüíî óò-
ðàìáîâûâàëè, ÷òîáû ïîëó÷èòü êîìïàê-
òíûé êàòîäíûé áëîê.

Âñþ êîíñòðóêöèþ çàëèâàëè 1 Ì ðà-
ñòâîðîì ÊÎÍ è èñïûòûâàëè êàê ãàëü-

âàíè÷åñêèé ýëåìåíò. Ñíà÷àëà íàïðÿ-
æåíèå çà íåñêîëüêî ìèíóò äîâîëüíî
áûñòðî ñíèæàëîñü îò 0,8�1 Â äî 0,7�
0,9 Â, çàòåì ñêîðîñòü ðàçðÿäà çàìåä-
ëÿëàñü è ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì ïðè-
ìåðíî 5 ìÂ/ìèí. Çíàÿ ñîïðîòèâëåíèå
ðåçèñòîðà, ëåãêî ðàññ÷èòàòü çíà÷åíèÿ
òîêà â êàæäûé ìîìåíò èçìåðåíèÿ, à
ïðîèçâåäåíèå ñèëû òîêà íà íàïðÿæå-
íèå äàåò ìãíîâåííóþ ìîùíîñòü. Åñëè
ïîñòðîèòü ãðàôèê çàâèñèìîñòè ìîù-
íîñòè îò âðåìåíè, òî ïëîùàäü ïîä
íèì (èíòåãðàë ìîùíîñòè ïî âðåìå-
íè) äàñò ñóììàðíóþ ýíåðãèþ, âûäå-
ëåííóþ èñïûòóåìûì îáðàçöîì àêòèâ-
íîé ìàðãàíöåâî-îêñèäíîé ñìåñè.

Âñå ïîëó÷åííûå àâòîðàìè è èõ ñòó-
äåíòàìè ðåçóëüòàòû ìîæíî ñâåñòè â
îäíó òàáëèöó.

Äëÿ îáû÷íîãî ïîòðåáèòåëÿ íàèáî-
ëåå âàæíà ïðåäïîñëåäíÿÿ êîëîíêà �
ñêîëüêî ýíåðãèè ìîæíî ïîëó÷èòü çà
òå æå äåíüãè; ïîñëåäíÿÿ êîëîíêà ñó-
ùåñòâåííà äëÿ êîñìè÷åñêèõ êîðàáëåé,
ãåîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ ïðèáîðîâ,
êîòîðûå íàäî âîçèòü èëè íîñèòü ñ
ñîáîé. Ïåðâîå, ÷òî áðîñàåòñÿ â ãëà-
çà, � áîëåå ÷åì òðåõêðàòíîå (â 3,4
ðàçà) ðàçëè÷èå â öåíå ýëåìåíòîâ ïðè
ðàçíèöå â 2,6 ðàçà â ñòîèìîñòè ýíåð-
ãèè. Ïðè÷åì ëó÷øèé ýëåìåíò D ïîçâî-
ëÿåò ïîëó÷èòü ïî÷òè âäâîå áîëüøå
ýíåðãèè, ÷åì ñàìûé äîðîãîé, è ïðè
ýòîì ïî÷òè âäâîå äåøåâëå åãî. Âèä-
íî, ÷òî ëó÷øèå ýëåìåíòû òÿæåëåå, à
ãëàâíîå,  ñîäåðæàò îòíîñèòåëüíî
áîëüøå äèîêñèäà ìàðãàíöà è ìåíü-
øå óãëÿ. Îòñþäà ïðàêòè÷åñêàÿ ðåêî-
ìåíäàöèÿ: áîëåå òÿæåëûå ýëåìåíòû
âñåãäà ëó÷øå, à ÷òîáû âûáðàòü ôèð-
ìó, èçãîòîâëÿþùóþ íàèáîëåå ýêîíî-
ìè÷íûå ýëåìåíòû, ïðèäåòñÿ âçâåøè-
âàòü íå òîëüêî öåëûé ýëåìåíò, íî è
åãî àêòèâíóþ êàòîäíóþ ìàññó, à òàê-
æå îïðåäåëÿòü ñîäåðæàíèå â íåé óãëÿ.
Ïîñëåäíåå ëåãêî ñäåëàòü, ðàñòâîðèâ
äèîêñèä ìàðãàíöà â êèñëîòå è âçâå-
ñèâ îñòàâøèéñÿ óãîëüíûé ïîðîøîê.

Ýëåìåíò Öåíà, Ìàññà, Êàòîäíàÿ % îò îáùåé Ñîäåðæàíèå
åâðî ã ñìåñü, ã ìàññû óãëÿ, %

À 0,24 15,59 4,90 31,5 21,3

B 0,37 18,79 5,21 27,7 19,7

C 0,49 18,67 5,12 27,4 19,6

D 0,49 24,34 9,75 40,0 3,7

E 0,81 24,26 10,45 43,0 6,5

Ýëåìåíò Îáùàÿ Öåíà åäèíèöû Óäåëüíàÿ ýíåðãèÿ
ýíåðãèÿ, Äæ ýíåðãèè, Äæ/åâðî Äæ/ã

A 1,09 4,54 222

B 1,97 5,32 278

C 2,44 4,98 477

D 5,86 11,96 601

E 5,40 6,67 517

ÂÅÙÈ È ÂÅÙÅÑÒÂÀ
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Øîêîëàä èç ìîðêîâêè

ðèí (öâåò åìó ïðèäàþò ïðèìåñè ðàç-
ëè÷íûõ ýëåìåíòîâ). Íàçâàíèå ìèíå-
ðàëà (ïî-ãðå÷åñêè «áåðèëëîñ») âîñ-
õîäèò ê íàçâàíèþ ãîðîäà Áåëóð (Âåë-
ëóðó) â Þæíîé Èíäèè, íåäàëåêî îò
Ìàäðàñà; ñ äðåâíèõ âðåìåí â Èí-
äèè áûëè èçâåñòíû ìåñòîðîæäåíèÿ
èçóìðóäîâ.

Äóáíèé (Db)
Ýëåìåíò 105 âïåðâûå ïîëó÷åí íà óñ-
êîðèòåëå â Äóáíå â 1970 ãîäó ãðóï-
ïîé Ã.Í.Ôëåðîâà è íåçàâèñèìî â
Áåðêëè (ÑØÀ). Ñîâåòñêèå èññëåäî-
âàòåëè ïðåäëîæèëè íàçâàòü åãî íèëüñ-
áîðèåì (Ns), â ÷åñòü Íèëüñà Áîðà;
àìåðèêàíöû � ãàíèåì (Íà), â ÷åñòü
Îòòî Ãàíà, îäíîãî èç àâòîðîâ îòêðû-
òèÿ ñïîíòàííîãî äåëåíèÿ óðàíà; êî-
ìèññèÿ ÈÞÏÀÊ � æîëèîòèåì (Jl), â
÷åñòü Æîëèî Êþðè, ëèáî, ÷òîáû íèêî-
ìó íå áûëî îáèäíî, ñàíñêðèòñêèì
÷èñëèòåëüíûì � óííèëïåíòèóìîì
(Unp), òî åñòü ïðîñòî 105-ì. Ñèìâî-
ëû Ns, Ha, Jl ìîæíî áûëî âèäåòü â òàá-
ëèöàõ ýëåìåíòîâ, èçäàííûõ â ðàçíûå
ãîäû. Ñåé÷àñ ýòîò ýëåìåíò íîñèò
íàçâàíèå äóáíèé. Ãîðîä è åãî ñïå-
öèôèêà îòðàæåíû â ëèòåðàòóðå � â
ñòèõàõ Ãàëè÷à: «È æèâåò-òî îí íå â
Äóáíå àòîìíîé, à â ÍÈÈ êàêîì-òî ïîä
Êàøèðîþ...»

Õàññèé (Hs)
Ïåðâûå íàäåæíûå äàííûå îá ýëå-
ìåíòå 108 áûëè ïîëó÷åíû â 1984 ãîäó
â Äóáíå è íåçàâèñèìî è îäíîâðåìåí-
íî íà óñêîðèòåëå âáëèçè Äàðìøòàä-
òà � ãîðîäà â ôåäåðàëüíîé çåìëå
Ãåññåí; ëàòèíñêîå íàçâàíèå ýòîãî
ñòàðèííîãî íåìåöêîãî êíÿæåñòâà, à
çàòåì âåëèêîãî ãåðöîãñòâà Ãåññåí-
Äàðìøòàäò � Hassia, îòñþäà è íàçâà-
íèå ýëåìåíòà (õîòÿ ïî-ðóññêè åãî ëî-
ãè÷íåå áûëî áû íàçûâàòü ãåññèåì).
È ñ ýòèì ýëåìåíòîì áûëà ïóòàíèöà
â íàçâàíèÿõ (ðàíüøå åãî íàçûâàëè ãà-
íèåì).

Ìàãíèé è ìàðãàíåö
Ñ ýòèìè äâóìÿ ýëåìåíòàìè èñòîðèÿ
îêàçàëàñü äëèííîé. Åùå äðåâíåãðå-
÷åñêèé ôèëîñîô Ôàëåñ Ìèëåòñêèé
èçó÷àë îáðàçöû ÷åðíîãî ìèíåðàëà,
ïðèòÿãèâàþùåãî æåëåçî. Îí íàçâàë
åãî «ìàãíåòèñ ëèòîñ» � êàìåíü èç
Ìàãíåñèè, ãîðèñòîé ìåñòíîñòè â Ôåñ-
ñàëèè, âîñòî÷íîé ÷àñòè Ñåâåðíîé
Ãðåöèè. Ýòî áûëà çíàìåíèòàÿ ìåñò-
íîñòü: ßñîí ñîîðóäèë òàì êîðàáëü
«Àðãî», îòñþäà ïîä Òðîþ âîäèë êî-
ðàáëè äðóã Ãåðàêëà Ôèëîêòåò. Îò
Ìàãíåñèè ïðîèçîøëî íàçâàíèå ìàã-
íèòà. Ñåé÷àñ èçâåñòíî, ÷òî ýòî áûë
ìàãíèòíûé æåëåçíÿê � ÷åðíûé îêñèä
æåëåçà Fe

3
O

4
.

À ïðè ÷åì òóò ìàãíèé è ìàðãàíåö?
Ðèìñêèé åñòåñòâîèñïûòàòåëü Ïëèíèé
Ñòàðøèé èñïîëüçîâàë òåðìèí
magnetis (èëè magnes) äëÿ îáîçíà÷å-
íèÿ ïîõîæåãî ìèíåðàëà ÷åðíîãî öâå-
òà, êîòîðûé, îäíàêî, íå îáëàäàë ìàã-
íèòíûìè ñâîéñòâàìè (Ïëèíèé îáúÿñ-
íÿë ýòî «æåíñêèì ðîäîì» êàìíÿ). Ïî-
çäíåå ýòîò ìèíåðàë íàçâàëè ïèðîëþ-
çèòîì (îò ãðå÷. «ïèð» � îãîíü è «ëó-
ñèñ» � ÷èñòêà, òàê êàê ïðè äîáàâëå-
íèè åãî ê ðàñïëàâëåííîìó ñòåêëó îíî
îáåñöâå÷èâàëîñü). Ýòî áûë äèîêñèä
ìàðãàíöà. Â ñðåäíèå âåêà, ïðè ïåðå-
ïèñûâàíèè ðóêîïèñåé, magnes ïðå-
âðàòèëñÿ ñíà÷àëà â mangnes, ïîòîì â
manganes. Â 1774 ãîäó øâåäñêèé ìè-
íåðàëîã Þ.Ãàí âûäåëèë èç ïèðîëþ-
çèòà íîâûé ìåòàëë è äàë åìó íàçâà-
íèå manganes. Â ýòîì âèäå îíî è çà-
êðåïèëîñü â åâðîïåéñêèõ ÿçûêàõ (àíãë.
è ôðàíö. manganese, íåì. Mangan).
Çàêîíû ðóññêîãî ÿçûêà ïðåâðàòèëè
ñî÷åòàíèå «íãí» â «ðãí» � òàê èç «ìàí-
ãàíöà» ïîÿâèëñÿ «ìàðãàíåö».

Â 1695 ãîäó èç ìèíåðàëüíîé âîäû
Ýïñîìñêîãî èñòî÷íèêà â Àíãëèè âû-
äåëèëè ñîëü, îáëàäàâøóþ ãîðüêèì
âêóñîì è ñëàáèòåëüíûì äåéñòâèåì.
Àïòåêàðè íàçûâàëè åå ãîðüêîé, àíã-
ëèéñêîé èëè ýïñîìñêîé ñîëüþ; ìè-

íåðàë ýïñîìèò èìååò ñîñòàâ
MgSO

4
.7H

2
O. À õèìèêè, äåéñòâóÿ íà

ðàñòâîðû ýòîé ñîëè ñîäîé èëè ïîòà-
øîì, ïîëó÷àëè áåëûé îñàäîê � îñíîâ-
íîé êàðáîíàò ìàãíèÿ, êîòîðûé ìîæåò
èìåòü ðàçëè÷íûé ñîñòàâ, íàïðèìåð
3MgCO

3
.Mg(OH)

2
.3H

2
O. Ýòî áûëà áå-

ëàÿ ìàãíåçèÿ (magnesia alba), åå ïðè-
ìåíÿëè (è ñåé÷àñ ïðèìåíÿþò) íàðóæ-
íî êàê ïðèñûïêó, à âíóòðü � ïðè ïî-
âûøåííîé êèñëîòíîñòè è êàê ëåãêîå
ñëàáèòåëüíîå. Îñíîâíîé êàðáîíàò
ìàãíèÿ èçðåäêà âñòðå÷àåòñÿ â ïðèðî-
äå, è magnesia alba òàêæå èçâåñòíà ñ
äðåâíèõ âðåìåí. Âåðîÿòíî, ýòîò ìè-
íåðàë íàõîäèëè îêîëî Ìàãíåñèè, íî
ñêîðåå âñåãî � äðóãîé. Äåëî â òîì,
÷òî æèòåëè Ìàãíåñèè îñíîâàëè â
Ìàëîé Àçèè äâà ãîðîäà ñ òåì æå íà-
çâàíèåì, ÷òî ìîãëî ïðèâåñòè ê ïóòà-
íèöå. Îäèí èç ýòèõ ãîðîäîâ ñåé÷àñ
íàçûâàåòñÿ Ìàíèñîé è íàõîäèòñÿ íà
âîñòî÷íîé îêîíå÷íîñòè Òóðöèè. Îêðå-
ñòíîñòè ýòîãî ãîðîäà ïðîñëàâëåíû
ñêàçàíèÿìè î Íèîáå. Äðóãàÿ Ìàãíå-
ñèÿ áûëà þæíåå, òàì íàõîäèëñÿ çíà-
ìåíèòûé õðàì Àðòåìèäû.

Ëàâóàçüå ñ÷èòàë áåëóþ ìàãíåçèþ
ïðîñòûì òåëîì. Â 1808 ãîäó àíãëèé-
ñêèé õèìèê Ãåìôðè Äýâè ïðè ýëåêò-
ðîëèçå ñëåãêà óâëàæíåííîé áåëîé
ìàãíåçèè ñ ðòóòíûì êàòîäîì ïîëó-
÷èë àìàëüãàìó íîâîãî ìåòàëëà (îíà
ñîäåðæèò äî 3% ìàãíèÿ), êîòîðûé
âûäåëèë îòãîíêîé ðòóòè è íàçâàë ìàã-
íåçèåì. Ñ òåõ ïîð âî âñåõ åâðîïåéñ-
êèõ ÿçûêàõ ýòîò ýëåìåíò íàçûâàåòñÿ
magnesium è òîëüêî â ðóññêîì � ìàã-
íèåì: òàê åãî íàçâàë Ã.È.Ãåññ â ñâî-
åì ó÷åáíèêå õèìèè, èçäàííîì â 1831
ãîäó è âûäåðæàâøåì ñåìü èçäàíèé.
Ïî ýòîé êíèãå ó÷èëèñü ìíîãèå ðóñ-
ñêèå õèìèêè.

Òàê ÷òî äîâîëüíî íåîæèäàííûå ïî-
ëó÷èëèñü «ðîäñòâåííèêè» � ìàãíèò,
ìàãíèé è ìàðãàíåö.

êè øîêîëàäà íå ïðèãîòî-
âèòü, äàæå åñëè î÷åíü ñèëü-
íî çàõîòåòü. Äëÿ ýòîãî íóæ-
íû åùå è äðóãèå èíãðåäè-
åíòû. Íî ñíà÷àëà � ÷òî òà-
êîå øîêîëàä? Â ïðîìûø-
ëåííîñòè øîêîëàä äåëàþò
èç ñàõàðà, êàêàî-áîáîâ è
ìàñëà êàêàî, àðîìàòèçèðó-
þùèõ êîìïîíåíòîâ (âðîäå
âàíèëèíà) è íà÷èíêè, íà-

ÐÐÐÐÐ àçóìååòñÿ, èç îä-
íîé ëèøü ìîðêîâ-
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ïðèìåð ãðåöêîãî îðåõà èëè
àðàõèñà.

Ýòî � â ïðîìûøëåííîñ-
òè. Íàì æå ñàõàð (òî÷íåå,
ïàòîêó) äàñò ìîðêîâü, à êà-
êàî-ïîðîøîê, ìàñëî, âàíè-
ëèí è îðåõè ìû âîçüìåì
ãîòîâûå. Èòàê, ïðèñòóïèì.

Ïðèìåðíî êèëîãðàìì õî-
ðîøî âûìûòîé ìîðêîâè
íàòðèòå íà òåðêå èç íå-
ðæàâåþùåé ñòàëè. Èç ïî-
ëó÷åííîé ìÿêîòè îòîæìè-
òå ñîê ÷åðåç êóñîê ÷èñòîé
ìàðëè èëè â ñîêîâûæè-
ìàëêå, ïåðåëåéòå â ýìàëè-
ðîâàííóþ êàñòðþëþ. Ñîê
óïàðèâàéòå íà î÷åíü ìà-
ëîì îãíå, âñå âðåìÿ ïåðå-
ìåøèâàÿ (÷òîáû íå ïîäãî-
ðåë), äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïî-
ëó÷èòñÿ ïîëóãóñòàÿ ìàññà
êîðè÷íåâîãî öâåòà. Åñëè
ïàòîêà ïîäãîðèò, âñå ïðî-
ïàëî � ïîÿâèòñÿ ãîðå÷ü, îò
êîòîðîé íå óäàñòñÿ èçáà-
âèòüñÿ. Êîíåö ïðîöåññà
âàðêè îïðåäåëÿåòñÿ òàê:
îïóñòèòå â æèäêîñòü ÷èñ-
òóþ ñóõóþ ÷àéíóþ ëîæå÷êó
è ìåäëåííî âûíüòå åå. Ïà-
òîêà áóäåò ãîòîâà, åñëè çà
ëîæêîé ïîòÿíåòñÿ íèòü çà-
ãóñòåâøåãî ñàõàðà.

Çàãîòîâüòå 10 ã ñëèâî÷íî-
ãî ìàñëà (èëè ñëèâî÷íîãî
ìàðãàðèíà), 4 ã êàêàî-ïî-
ðîøêà, 0,03 ã (íåñêîëüêî
êðèñòàëëèêîâ) âàíèëèíà
(èëè 0,1 ã âàíèëüíîãî ñàõà-
ðà, íà êîí÷èêå íîæà) è 50 ã
ÿäðûøåê îðåõîâ (ãðåöêîãî,
ìàíü÷æóðñêîãî, ôóíäóêà-
ëåùèíû, àðàõèñà). Îðåõè
íóæíî ñëåãêà îáæàðèòü �
äëÿ ýòîãî áðîñüòå ÿäðûø-
êè íà ðàçîãðåòóþ ñêîâî-
ðîäêó è âñå âðåìÿ ïîìåøè-
âàéòå, ïîêà îíè íå ïîäðó-
ìÿíÿòñÿ. Ìîæíî ñìîëîòü èõ
â êîôåìîëêå èëè èñòîëî÷ü
â ñòóïêå. Òåïåðü âñå êîì-
ïîíåíòû ãîòîâû.

Â òåïëóþ ïàòîêó, ïîêà îíà
åùå íå îñòûëà è íå ñîâñåì
çàãóñòåëà, âíåñèòå ìàñëî,
êàêàî, îðåõè è â ñàìûé ïîñ-
ëåäíèé ìîìåíò � âàíèëèí.
Âñå ýòî î÷åíü õîðîøî ðàç-
ìåøàéòå äî îäíîðîäíîé
ìàññû è ïåðåëîæèòå íà
÷èñòóþ òàðåëêó, ïîâåðõ-
íîñòü êîòîðîé ñìî÷èòå õî-
ëîäíîé âîäîé. Ýòî íóæíî
äëÿ òîãî, ÷òîáû çàñòûâøèé
øîêîëàä ëåãêî îòäåëèëñÿ
îò òàðåëêè.

Âìåñòî ìîðêîâè ìîæíî
âçÿòü ñïåëûå (íî íå ïåðå-
ñïåëûå) àðáóç, ÿáëîêè, ãðó-
øè. Ïàòîêó èç íèõ ãîòîâÿò
òàê. Òðè êèëîãðàììà ìÿêî-
òè ñïåëîãî àðáóçà (äâà êè-
ëîãðàììà ÿáëîê èëè ãðóø)
èçìåëü÷èòå, îòæìèòå ñîê,
ïðîöåäèòå åãî äâà-òðè
ðàçà ÷åðåç ìàðëþ è óâàðè-
òå íà î÷åíü ìåäëåííîì
îãíå, ïîìåøèâàÿ, äî ïîëó-
÷åíèÿ ãóñòîé ïàòîêè. Îáû÷-
íî íà ýòî óõîäèò äîâîëüíî
ìíîãî âðåìåíè � ïîëòîðà-
äâà ÷àñà. Ñàì øîêîëàä ãî-
òîâèòñÿ òàê æå, êàê èç ìîð-
êîâíîé ïàòîêè.

Ïàòîêó ìîæíî ïðèãîòî-
âèòü äàæå èç êàðòîøêè,
âåðíåå, èç êàðòîôåëüíîãî,
à òàêæå êóêóðóçíîãî èëè
ðèñîâîãî êðàõìàëà. Íî òóò
óæå íå îáîéòèñü áåç õè-
ìèè � äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïà-
òîêè êðàõìàë íóæíî ïðî-
ãèäðîëèçîâàòü äî ãëþêî-
çû:
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Ìàëî òîãî, ãèäðîëèç ïðî-
âîäèòñÿ â ïðèñóòñòâèè êà-
òàëèçàòîðà � êàòèîíà Í+ è
ïðè òåìïåðàòóðå íå íèæå
100°Ñ, èíà÷å ïðîöåññ çàòÿ-
íåòñÿ äî áåñêîíå÷íîñòè.

Äëÿ îïûòà íàì ïîíàäî-
áèòñÿ äâóõëèòðîâàÿ ýìàëè-
ðîâàííàÿ êàñòðþëÿ ñ ñî-
âåðøåííî íåïîâðåæäåííîé
ýìàëüþ: ýòî ó íàñ áóäåò
õèìè÷åñêèé ðåàêòîð äëÿ
êèñëîòíîãî ãèäðîëèçà
êðàõìàëà. Åñëè âû âîçüìå-
òå êàñòðþëþ ñ îòáèòîé
ýìàëüþ, â ýòèõ ìåñòàõ ïîé-
äåò êîððîçèÿ íåçàùèùåí-
íîãî ìåòàëëà è  êàñòðþëÿ
ïðîõóäèòñÿ.

Â ïîë-ëèòðîâóþ ìèñêó
ëèáî êîâø íàñûïüòå 175 ã
êàðòîôåëüíîãî èëè ëþáî-
ãî äðóãîãî êðàõìàëà è íà-
ëåéòå 350 ìë âîäû. Òùà-
òåëüíî ïåðåìåøàéòå
ñìåñü, ïîêà íå îáðàçóåò-
ñÿ òàê íàçûâàåìîå êðàõ-
ìàëüíîå ìîëîêî, â êîòî-
ðîì íå äîëæíî áûòü êîìî÷-
êîâ. Â äâóõëèòðîâóþ ýìà-
ëèðîâàííóþ êàñòðþëþ íà-
ëåéòå ïîëëèòðà âîäû è íà-
ãðåéòå äî êèïåíèÿ. Êàê
òîëüêî âîäà çàêèïèò, ñíè-
ìèòå åå ñ îãíÿ è î÷åíü îñ-
òîðîæíî, ïî êàïëÿì (èíà-
÷å áóäóò áðûçãè) âëåéòå

íåìíîãî, íî îíà íå íóæíà.
Ìû åå óäàëèì êàðáîíàòîì
êàëüöèÿ â âèäå ìðàìîðà è
ìåëà. Íàì ïîíàäîáÿòñÿ 2 ã
ìåëà èëè 3 ã ìðàìîðà. Èõ
íàäî òîíêî èçìåëü÷èòü è
âñûïàòü íåáîëüøèìè ïîð-
öèÿìè â æèäêîñòü, ïîêà íå
ïðåêðàòèòñÿ âñêèïàíèå è
äàæå øèïåíèå èç-çà âûäå-
ëåíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà:
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Òåïåðü ïðîâåðüòå ðåàê-
öèþ æèäêîñòè íà êèñëîò-
íîñòü ñ ïîìîùüþ èíäèêà-
òîðíîé áóìàæêè èëè ëàê-
ìóñà (îíà äîëæíà áûòü
íåéòðàëüíîé) è äàéòå åé
îòñòîÿòüñÿ äî ïðîñâåòëå-
íèÿ âåðõíåãî ñëîÿ: â íåì
áóäåò ïàòîêà, â îñàäêå �
ãèïñ.

Ñëåäóþùàÿ îïåðàöèÿ �
ôèëüòðîâàíèå. Îñòîðîæíî
ñëåéòå ðàñòâîð â ìåøî÷åê
èç ïëîòíîé õëîï÷àòîáó-
ìàæíîé èëè ëüíÿíîé òêàíè,
äàéòå æèäêîñòè âûòå÷ü â
÷èñòóþ ýìàëèðîâàííóþ
ìèñêó. Â ìåøî÷åê íàëåéòå
100 ìë âîäû (äëÿ ïðîìûâ-
êè ãèïñà), ñíîâà äàéòå ðà-
ñòâîðó ñòå÷ü. Ïîñëå ýòîãî
îòîæìèòå èç îñàäêà îñòàâ-
øóþñÿ æèäêîñòü. Åñëè ðà-
ñòâîð îêàçàëñÿ ìóòíûì,
ñíîâà åãî ïðîôèëüòðóéòå.

Ïðîçðà÷íûé ðàñòâîð óïà-
ðèâàéòå íà î÷åíü ìàëåíü-
êîì îãíå ïðè ïåðåìåøèâà-
íèè. Ëó÷øå âñåãî ýòî äå-
ëàòü íà ýëåêòðîïëèòêå, ïîä-
ëîæèâ àñáåñòèðîâàííóþ
ñåòêó èëè ëèñò æåñòè, ÷òî-
áû ïàòîêà íå ïîäãîðåëà. À
êàê îïðåäåëèòü åå ãîòîâ-
íîñòü è ÷òî äåëàòü ñ íåé
äàëüøå, îïèñàíî âûøå.

Í.À.Ïàðàâÿí

2 ìë (42 êàïëè) êîíöåíò-
ðèðîâàííîé ñåðíîé êèñ-
ëîòû (r = 1,84). Ñíîâà ïî-
ñòàâüòå êàñòðþëþ íà îãîíü
è â êèïÿùóþ âîäó ñ êèñëî-
òîé î÷åíü ìåäëåííî, ìà-
ëåíüêèìè ïîðöèÿìè, òîíêîé
ñòðóéêîé è âñå âðåìÿ ïå-
ðåìåøèâàÿ ñîäåðæèìîå
êàñòðþëè, ïðèëèâàéòå èç
êîâøèêà êðàõìàëüíîå ìî-
ëîêî. Ëèøü òîëüêî êèïåíèå
ïðåêðàòèòñÿ, íåìåäëåííî
ïåðåñòàíüòå äîáàâëÿòü
êðàõìàëüíîå ìîëîêî è âîç-
îáíîâèòå ïðè çàêèïàíèè.
Âñå ýòè ñòðîãîñòè ñîâñåì
íå íàïðàñíû, òàê êàê èíà÷å
íà÷íåòñÿ êëåéñòåðèçàöèÿ è
ïîëó÷èòñÿ ñîâåðøåííî
íåñúåäîáíûé êèñëûé êè-
ñåëü âìåñòî îæèäàåìîé
ñëàäêîé ïàòîêè.

Ïîñëå òîãî êàê âñå ìîëî-
êî áóäåò âëèòî, êèïÿòèòå
æèäêîñòü â òå÷åíèå òðåõ
÷àñîâ íà ñðåäíåì îãíå. Íå
íàäî, ÷òîáû æèäêîñòü áóð-
íî êèïåëà, ïîñêîëüêó ìîëå-
êóëû êðàõìàëà ìîãóò ïîä-
âåðãíóòüñÿ äåñòðóêöèè è
ïàòîêà çàãðÿçíèòñÿ ãîðüêè-
ìè ïðèìåñÿìè. Ïî ìåðå
âûêèïàíèÿ âîäû ïîäëèâàé-
òå åå, âñå âðåìÿ ñîõðàíÿÿ
ïðåæíèé îáúåì.

Ñïóñòÿ òðè ÷àñà îïðåäå-
ëèòå, âåñü ëè êðàõìàë ïðî-
ãèäðîëèçîâàëñÿ. Äëÿ ýòî-
ãî ïèïåòêîé íàáåðèòå â
÷èñòóþ ïðîáèðêó 10 êàïåëü
æèäêîñòè è ïðèëåéòå òóäà
æå 1�2 êàïëè éîäíîé íà-
ñòîéêè. Åñëè ïîÿâèëàñü
ñèíÿÿ ëèáî òåìíî-ñèíÿÿ
îêðàñêà, çíà÷èò, êðàõìàë
ïðîðåàãèðîâàë íå ïîëíîñ-
òüþ, è êèïÿ÷åíèå íóæíî
ïðîäîëæàòü åùå ïîë÷àñà.
Åñëè æèäêîñòü îêðàñèëàñü
â áóðûé èëè êðàñíî-áóðûé
öâåò, çíà÷èò, âåñü êðàõìàë
ïðîðåàãèðîâàë, íî â ðà-
ñòâîðå íàõîäÿòñÿ äåêñòðè-
íû � ïðîìåæóòî÷íûå ïðî-
äóêòû åãî ãèäðîëèçà,  è
æèäêîñòü íàäî êèïÿòèòü
åùå äâàäöàòü ìèíóò. Ïî
ïðîøåñòâèè ýòîãî ñðîêà
ñäåëàéòå åùå îäíó ïðîáó:
æèäêîñòü äîëæíà îêðàñèòü-
ñÿ â æåëòûé èëè òåìíî-
æåëòûé öâåò � òîãäà ïàòî-
êà ãîòîâà.

Ãîòîâà-òî ãîòîâà, íî â íåé
íàõîäèòñÿ ñâîáîäíàÿ ñåð-
íàÿ êèñëîòà; ïóñòü åå òàì
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óæå êëàññè÷åñêîãî âðåìåíè � íó âñå-
ãî-òî 4�5 òûñÿ÷ ëåò íàçàä! Åñëè ïîì-
íèòå, îíè íàïîëíåíû ðàçíûìè ÷óäîâè-
ùàìè, ñ êîòîðûìè áîðþòñÿ è áëàãèå
áîãè-îëèìïèéöû, óñòðîèòåëè Êîñìîñà,
è ïîðîæäåííûå èìè ïîëóáîãè-ãåðîè,
îñîáåííî ðàííåé ïîðû � ñêàæåì, äîò-
ðîÿíñêîé. Èìåííî ê ýòîé ýïîõå îòíî-
ñèòñÿ è ñàìûé âåëèêèé èç òàêèõ ãåðî-
åâ � Ãåðàêë. Îäíàêî ñåé÷àñ ðå÷ü ïîé-
äåò íå î íåì, à îá îäíîì èç ÷óäîâèù,
ñ êîòîðûì äðóãîìó ãåðîþ, íå ìåíåå
çíàìåíèòîìó, ÷åì Ãåðàêë, ïðèøëîñü
ñðàæàòüñÿ.

«Òåñåé è Ìèíîòàâð»... Äåéñòâèòåëü-
íî êëàññè÷åñêèé ìèô. À âîò åãî ñþ-
æåò, ïåðåñêàçàííûé ñåãîäíÿ.

Ìèíîòàâð � ÷åëîâåê ñ áû÷üåé ãîëî-
âîé, äà ïðè ýòîì åùå è ëþäîåä, � ÷ó-
äîâèùíîå ïîðîæäåíèå Ïàñèôàè (äî-
÷åðè áîãà Ãåëèîñà, æåíû öàðÿ Êðèòà
Ìèíîñà) îò áûêà, ïîäàðåííîãî åìó
ñàìèì Ïîñåéäîíîì äëÿ òîãî, ÷òîáû
Ìèíîñ åìó â æåðòâó ýòîãî áûêà è ïðè-
íåñ. Áûê, ïî-âèäèìîìó, áûë âåëèêî-
ëåïåí, è êðèòñêèé öàðü Ìèíîñ, êàê õî-
ðîøèé õîçÿèí, ïîæàëåë ïóñêàòü åãî
ïîä íîæ. Äà è Ïîñåéäîíà îí íå î÷åíü-
òî áîÿëñÿ, ïîñêîëüêó ñàì áûë ñûíîì
Çåâñà (ðîæäåííûì, ìåæäó ïðî÷èì, îò
íåãî, êîãäà òîò â îáðàçå áûêà ïðèòà-
ùèë íà Êðèò ôèíèêèéñêóþ öàðåâíó
Åâðîïó è òàì ñ íåé ñî÷åòàëñÿ!). Ïî-
ñåéäîí, îäíàêî, ðàçîçëèëñÿ è îòî-
ìñòèë æàäèíå. Æóòêî îòîìñòèë: âíó-
øèë åãî æåíå ïðîòèâîåñòåñòâåííóþ
ñòðàñòü ê ñâîåìó áûêó. Âîò òàê è ïî-
ÿâèëñÿ íà ñâåò Ìèíîòàâð.

Íî ýòî òîëüêî ïåðâûé àêò âåëèêîëåï-
íî çàêðó÷åííîé äðàìû. Óáèòü íîâîðîæ-
äåííîãî Ìèíîñ âñå-òàêè íå ðåøèëñÿ,
à çàêëþ÷èë åãî â ëàáèðèíò, êîòîðûé
äëÿ òàêîãî èñêëþ÷èòåëüíîãî ñëó÷àÿ
ïîñòðîèë âåëèêèé ìàñòåð Äåäàë. Ñ òåõ

Äîëãàÿ
æèçíü
Ìèíîòàâðà

Êàíäèäàò èñòîðè÷åñêèõ íàóê

Ï.Þ.×åðíîñâèòîâ,
Èíñòèòóò àðõåîëîãèè ÐÀÍ

Ìèôîëîãè÷åñêîå ìûøëåíèå � ýòî
èíòåëëåêòóàëüíîå äåòñòâî ÷åëîâå÷å-
ñòâà. Íî êàê äîëãî îíî, òàêîå äåò-
ñòâî, òÿíóëîñü? Âåäü ÷åëîâåê ñîâðå-
ìåííîãî âèäà � íåîàíòðîï (îí æå
êðîìàíüîíåö) � ñóùåñòâóåò, ïî ñå-
ãîäíÿøíèì ïðåäñòàâëåíèÿì ïàëåî-
àíòðîïîëîãîâ, íå ìåíåå 100 òûñÿ÷
ëåò. À «ïðîäóêòû» åãî ìèôîëîãè÷å-
ñêîãî ìûøëåíèÿ � â âèäå ñëîâåñ-
íûõ òåêñòîâ � ìû èìååì òîëüêî çà
ïîñëåäíèå ÷åòûðå, ìàêñèìóì ïÿòü
òûñÿ÷ ëåò. Ýòî ëèáî äîíåñåííûå äî
íàñ ìèôû äðåâíèõ öèâèëèçàöèé, êî-
òîðûå çàôèêñèðîâàíû â ïèñüìåííûõ
ïàìÿòíèêàõ ýïîõè áðîíçû è ðàííåãî
æåëåçà (I�II òûñÿ÷åëåòèå äî í.ý.),
ëèáî ñîáðàííûå ýòíîãðàôàìè â XIX�
XX âåêàõ ëåãåíäû è ìèôû ñîâðåìåí-
íûõ «ïðèìèòèâíûõ» íàðîäîâ.

À åñòü ëè ó íàñ âîçìîæíîñòü ñó-
äèòü î òîì, êàê ìûñëèëè î ñåáå è î
ìèðå ëþäè áîëåå ðàííèõ, åùå äî-
èñòîðè÷åñêèõ ýïîõ, â òîì ÷èñëå â ïå-
ðèîä óïîìÿíóòîãî âûøå èíòåëëåêòó-
àëüíîãî äåòñòâà ÷åëîâå÷åñòâà? Êàê
íè ñòðàííî, òàêàÿ âîçìîæíîñòü åñòü.

Âîò ýïîõà âåðõíåãî ïàëåîëèòà �
ïðèìåðíî 25�30 òûñÿ÷ ëåò íàçàä.
Êîå-÷òî íàì îò òîé äðåâíîñòè îñòà-
ëîñü. Íàïðèìåð, îáðàçöû õóäîæå-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè: ïðåäìåòû
ìåëêîé ïëàñòèêè è, ÷òî åùå âàæíåå,
âåëèêîëåïíûå ïåùåðíûå ðîñïèñè.
Ïîíÿòíî, ÷òî è îíè, ïðè âñåì ñâîåì
áîãàòñòâå, � íå ñëîâåñíûå òåêñòû.
Íî èçó÷àþùèå èõ ñïåöèàëèñòû ñå-
ãîäíÿ óâåðåíû: ýòè ðîñïèñè � íå
ñëó÷àéíîå íàãðîìîæäåíèå ðàçíîâðå-
ìåííûõ ðèñóíêîâ, à ñâÿçíûå êîìïî-
çèöèè, îòðàæàþùèå âïîëíå îïðåäå-
ëåííûå ñþæåòû � òî÷íåå, òåêñòû,
ïðè÷åì òåêñòû èìåííî ìèôîëîãè÷åñ-
êèå. Ïðî÷åñòü èõ òåïåðü î÷åíü ñëîæ-
íî, ïîðîé íåâîçìîæíî, íî êîãäà-òî
è èõ íàó÷àòñÿ ÷èòàòü. Ýòî � âîèñòè-
íó ðàññëåäîâàíèå.

Â ýòîé ñòàòüå âàøåìó âíèìàíèþ
ïðåäëàãàåòñÿ ïîïûòêà òàêîãî ðàñ-
ñëåäîâàíèÿ.

ïîð íåñ÷àñòíàÿ æåðòâà ïðîòèâîåñòå-
ñòâåííîãî ñîèòèÿ òàì è ìûêàëàñü. ×åì
ïèòàëàñü, íåèçâåñòíî, íî ðàç â äåâÿòü
ëåò (èìåííî â äåâÿòü) Ìèíîñ ïðèâî-
çèë èç Àôèí ñåìü þíîøåé è ñåìü äå-
âóøåê. Èõ çàïóñêàëè â ëàáèðèíò, è ÷òî
òàì ñ íèìè áûëî äàëüøå, íèêòî íå
çíàåò, ïîñêîëüêó áîëüøå èõ íèêîãäà íå
âèäåëè. Íî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî Ìèíîòàâð
èõ ñúåäàë.

Àôèíû æå, êîòîðûìè òîãäà ïðàâèë
öàðü Ýãåé, âûíóæäåíû áûëè ïëàòèòü
ýòó ïîçîðíóþ äàíü êðèòñêîìó Ìèíîñó
çà òî, ÷òî â Àôèíàõ â ñâîå âðåìÿ ïî-
ãèá ñûí Ìèíîñà Àíäðîãåé. Ìèíîñ çà-
ÿâèë, ÷òî ýòó ñìåðòü êîâàðíî ïîäñòðî-
èë ñàì Ýãåé. À ñ Ìèíîñîì â òå ïîðû
ññîðèòüñÿ áûëî íàêëàäíî: Êðèò íàõî-
äèëñÿ íà âåðøèíå âîåííî-ìîðñêîãî
ìîãóùåñòâà (èñòîðè÷åñêè àññîöèèðó-
åìîãî ñ ðàñöâåòîì ìèíîéñêîé êóëüòó-
ðû; ýòî ïåðâàÿ ïîëîâèíà II òûñÿ÷åëå-
òèÿ äî í.ý.). Îäíàêî â Àôèíàõ ê êîíöó
òðåòüåãî ïîçîðíîãî äåâÿòèëåòèÿ (ïî-
ìíèòå, ðàç â äåâÿòü ëåò?) â ïî÷åòå è
óâàæåíèè ïðåáûâàë óæå ñûí Ýãåÿ Òå-
ñåé (íà ñàìîì äåëå, ïî ìèôó, ñûí
Ïîñåéäîíà), êîòîðûé ïðîñëàâèëñÿ
óáèéñòâàìè âñåõ ñòðàøíûõ ðàçáîéíè-
êîâ è ÷óäîâèùíûõ æèâîòíûõ, òåððîðè-
çèðîâàâøèõ Àôèíû è èõ îêðåñòíîñòè.
Ïàðåíü ÿâíî ìåòèë â âåëèêèå íàöèî-
íàëüíûå ãåðîè è ðåøèë äîêàçàòü, ÷òî
îí ýòîãî çàñëóæèâàåò. Êàê? Ñêðîìíî
(íî ñ ñîãëàñèÿ îòöà) çàòåñàëñÿ â òðå-
òüþ îòïðàâëÿåìóþ íà Êðèò ïàðòèþ íå-
ñ÷àñòíûõ æåðòâ, òî åñòü â ëàáèðèíò ê
Ìèíîòàâðó.

Äåéñòâèå ñëåäóþùåå. Íå ñîâñåì
ÿñíî, ñêîëüêî ïðîøëî âðåìåíè ìåæäó
ïðèáûòèåì àôèíñêîãî êîðàáëÿ íà Êðèò
è çàïóñêàíèåì æåðòâ â ëàáèðèíò, íî
ýòèõ äíåé âïîëíå õâàòèëî íà òî, ÷òîáû
â Òåñåÿ óñïåëà äî ñìåðòè âëþáèòüñÿ
äî÷ü Ìèíîñà Àðèàäíà. Áîëåå òîãî, îíà
óñïåëà ïîäñóíóòü Òåñåþ êëóáîê øåð-

Çíàìåíèòûå ìèôû Äðåâíåé Ãðå-
öèè � ýòî, êàê ñ÷èòàåòñÿ, ìèôû
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âîçðàñòó íåèçìåðèìî áîëåå äðåâíèé,
÷åì âðåìåíà àíòè÷íîé Ãðåöèè. Â ïîñ-
ëåäíåé åãî ïåðåîñìûñëèëè, à èçíà-
÷àëüíûé ñìûñë áûë áåçâîçâðàòíî óòå-
ðÿí.

Óäèâèòåëüíî èëè íåò, íî èçîáðàæåíèå
Ìèíîòàâðà � ÷åëîâåêà ñ áû÷üåé ãîëî-
âîé � ñåãîäíÿ äàòèðóåòñÿ âðåìåíåì
ïîðÿäêà 15�14-ãî òûñÿ÷åëåòèÿ äî í.ý.!

Ýòó ôèãóðó ìîæíî óâèäåòü ñðåäè
ðîñïèñåé ïàëåîëèòè÷åñêîé ïåùåðû
Òðóà Ôðýð íà þãå Ôðàíöèè. Áîãàòåé-
øàÿ ïî ðîñïèñÿì ïåùåðà! Îêîëî òû-
ñÿ÷è ôèãóð, âõîäÿùèõ â íåñêîëüêî ðàç-
íûõ êîìïîçèöèé, î÷åíü ñëîæíûõ. Òàê
âîò, â îäíîé èç òàêèõ êîìïîçèöèé, ñðå-
äè áûêîâ, èäóùèõ äâóìÿ ïîòîêàìè êàê
áû íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó, ñòîèò ôèãó-
ðà, äà-äà, Ìèíîòàâðà! Êòî îí è ÷òî òàì
äåëàåò? À âîò ÷òî (ýòî óæå íå ìèô, à
ãèïîòåçà àâòîðà).

Ìèíîòàâð, èìåííî ïàëåîëèòè÷åñêèé,
à íå àíòè÷íûé, � ýòî ìèôè÷åñêèé îá-
ðàç áîãà ñêîòà, à íà ñàìîì äåëå � îá-
ðàç êîãäà-òî ðåàëüíîãî ÷åëîâåêà, êî-
òîðûé, óáèâøè âîæàêà ñòàäà è çàòåì
îäåâøèñü â åãî øêóðó, ñóìåë ýòî ñòà-
äî ñåáå ïîä÷èíèòü � ïîâåñòè çà ñî-
áîé, êóäà áûëî íàäî. Èíà÷å ãîâîðÿ, ýòî
ïåðâûé äîìåñòèêàòîð êðóïíîãî ðîãà-
òîãî ñêîòà. Òî åñòü îäîìàøíèâàòåëü,
ïðèðó÷àòåëü.

Ïîíÿòíî, ÷òî èì ìîã ñòàòü ÷åëîâåê
÷óäîâèùíîé ñèëû è îòâàãè � ñêîðåå
âñåãî, øàìàí, çíàâøèé (ïîíÿâøèé!), êàê
ïîä÷èíèòü ñåáå ñêîò, ïðè÷åì èìåííî
âñå ñòàäî, à íå îòäåëüíûõ îñîáåé. È
åñòåñòâåííî, ÷òî äëÿ ñëåäóþùèõ ïîêî-
ëåíèé ýòîãî ïëåìåíè îí � áîã!

Ñêîðåå âñåãî, ó íåãî áûëè ïîñëåäî-
âàòåëè, äåéñòâîâàâøèå òàêèìè æå ìå-
òîäàìè. Âîò è çàêðåïèëñÿ â âåêàõ ýòîò
ñïîñîá äîìåñòèêàöèè. À ïîòîì ïîñëå-
äîâàòåëè íàøåãî Ìèíîòàâðà óâåëè ñâîè
ñòàäà èç èñõîäíîãî áèîöåíîçà, òî åñòü
èç Ñåâåðíîé Àôðèêè, ÷åðåç Ìàëóþ
Àçèþ â çîíó åâðîïåéñêîé ñòåïè (êñòà-

òè, ýòî íå ãèïîòåçà: äîêàçàíî, ÷òî âåñü
åâðîïåéñêèé ñòåïíîé äîìàøíèé ñêîò �
ñåâåðîàôðèêàíñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ).
Âðåìÿ � ïîçäíèé âåðõíèé ïàëåîëèò, à
ýòî ýïîõà, êîãäà âî âñåé Åâðîïå åùå
àêòèâíî îõîòÿòñÿ íà ìàìîíòîâ, áèçî-
íîâ, òóðîâ, ëîøàäåé, îëåíåé. Íèêàêîé
äîìåñòèêàöèè. È òóò âäðóã ïîÿâëÿþòñÿ
íåêèå ëþäè, äà åùå ñî ñâîèìè ñòàäà-
ìè, è ýòè ëþäè óìåþò èìè óïðàâëÿòü!
Êòî îíè? Êîíå÷íî, áîãè!

Ïîíÿòíî, ïîêóäà âñå äîñòàòî÷íî ïðè-
ìèòèâíî. Íàñòîÿùåé äîìåñòèêàöèåé
«áîãè» åùå íå âëàäåþò. Ìàêñèìóì, ÷òî
îíè óìåþò äåëàòü, � ýòî âûáèâàòü íàè-
áîëåå àãðåññèâíûõ áû÷êîâ â þâåíèëü-
íîì âîçðàñòå, ïîëó÷àÿ òàêèì îáðàçîì
ìÿñî è ïîääåðæèâàÿ â ãåíîôîíäå ñòàäà
ãåíîòèï (â êà÷åñòâå ìîäàëüíîãî) íàèáî-
ëåå ïàññèâíûõ æèâîòíûõ, êîòîðûå ïîä-
äàþòñÿ óïðàâëåíèþ «ñêîòüåãî áîãà» �
øàìàíà. Ýòîò øàìàí îäåò â áû÷üþ øêó-
ðó è âûäåëàííóþ èç ãîëîâû áûêà ìàñêó
(êñòàòè, ïàõíóùèå áûêîì). Çàìåòèì ïî-
ïóòíî, ÷òî òàêîãî ðîäà ðèòóàëüíîå îäåÿ-
íèå èçâåñòíî èç ýòíîãðàôèè ñåâåðîàìå-
ðèêàíñêèõ èíäåéöåâ. Òàê æå, êàê è îáðÿ-
äîâîå îòîæäåñòâëåíèå ìóæ÷èíû è áûêà
ó ñîâðåìåííûõ àôðèêàíñêèõ ñêîòîâîä-
÷åñêèõ íàðîäîâ, è, ÷òî åùå âàæíåå äëÿ
íàøåé òåìû, ìèôè÷åñêîå îòîæäåñòâëå-
íèå ãëàâíîãî áîãà-ìóæ÷èíû ñ áûêîì
ïðàêòè÷åñêè ó âñåõ äðåâíèõ öèâèëèçî-
âàííûõ íàðîäîâ Âîñòî÷íîãî Ñðåäèçåì-
íîìîðüÿ è Ïåðåäíåé Àçèè. Ïîñëåäíåå
ôèãóðèðóåò êàê â ìèôàõ ýòîãî ðåãèîíà,
òàê è â àðõåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ, ãäå
«áû÷üÿ» ñèìâîëèêà íåîáû÷àéíî áîãàòà
åùå â ïàìÿòíèêàõ íåîëèòà.

Íî äëÿ òåõ, êòî íè÷åãî ýòîãî íå óìåë
(â ÷àñòíîñòè, åâðîïåéñêèõ àáîðèãåíîâ
âåðõíåãî ïàëåîëèòà, îõîòíèêîâ), óï-
ðàâëåíèå ñêîòîì áûëî íå÷òî ÷óäåñíîå,
áîæåñòâåííîå! È ýòèõ «ñêîòüèõ áîãîâ»
íà÷èíàþò ðèñîâàòü â ñâÿùåííûõ ïå-
ùåðàõ, ñî ñòàäàìè, êîòîðûå èäóò
ñêâîçü ñòàäà äèêèõ æèâîòíûõ, òåñíÿ
ïîñëåäíèõ è çàíèìàÿ ïàñòáèùíûå ïðî-
ñòðàíñòâà.

Íî ïðîõîäÿò òûñÿ÷åëåòèÿ. Êîí÷àåò-
ñÿ îëåäåíåíèå, â Åâðîïå íàñòóïàåò
ìåçîëèò � ýïîõà, êîãäà è â çîíå ñòå-
ïåé, è þæíåå ïðèñóòñòâèå ñêîòîâîäîâ
ñ äîìåñòèöèðîâàííûì ñêîòîì � óæå
àðõåîëîãè÷åñêèé ôàêò. Ñêîòîâîäû ïî-
ñòåïåííî òåñíÿò äðåâíèå îõîòíè÷üè
íàðîäû ê ñåâåðó. Êîãäà-òî ñâÿùåííûå

ÐÀÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ

ñòè, êîíåö êîòîðîãî (çíàìåíèòóþ íèòü)
îí ïðèâÿçàë ïîáëèçîñòè îò âõîäà â ëà-
áèðèíò, ïðåæäå ÷åì ïóñòèëñÿ ïî åãî ïå-
ðåõîäàì â ïîèñêàõ Ìèíîòàâðà. Âïðî-
÷åì, êòî òàì êîãî èñêàë, òîæå íåèçâåñò-
íî. Íî, êàê áû òî íè áûëî, îíè âñòðå-
òèëèñü, è Òåñåé ÷óäèùå ïðèêîí÷èë (êàê
è ÷åì, íå çíàåì).

Äàëåå. Íî÷üþ, âûáðàâøèñü ñî ñâîè-
ìè ñïóòíèêàìè èç ëàáèðèíòà è çàòåì
ïðèõâàòèâ Àðèàäíó, íàø ãåðîé ïî-ñïåö-
íàçîâñêè (à õîòèòå, ïî-ïèðàòñêè) çà-
âëàäåë â ïîðòó êîðàáëåì è îòïëûë íà
ðîäèíó. Ïóòü äîìîé òîæå íå îáîøåëñÿ
áåç ïðèêëþ÷åíèé, ïðè÷åì íå ñàìûõ ïðè-
ÿòíûõ. Ïåðâîå: ïðè íî÷åâêå íà îñòðîâå
Íàêñîñ Äèîíèñ óâåë ó Òåñåÿ Àðèàäíó �
òî÷íåå, ïðèêàçàë ïîêèíóòü åå, ïîêà òà
ñïàëà. È âòîðîå: ïðè ïîäõîäå ê Àôèíàì
âûÿñíèëîñü, ÷òî áåãëåöû â ñïåøêå çà-
áûëè ñìåíèòü ÷åðíûé ïàðóñ íà áåëûé,
î ÷åì Òåñåé äîãîâàðèâàëñÿ ñ îòöîì äî
îòáûòèÿ íà Êðèò. Ýãåé, óâèäåâ íà ïðè-
áëèæàþùåìñÿ ñóäíå ÷åðíûé ïàðóñ, ðå-
øèë, ÷òî ñûí ïîãèá, è ñ ãîðÿ áðîñèëñÿ
â ìîðå. Ñ òåõ ïîð ìîðå è çîâåòñÿ Ýãåé-
ñêèì. Íî ýòî � ãåîãðàôè÷åñêàÿ äåòàëü,
à ãëàâíîå â òîì, ÷òî Òåñåé ñòàë öàðåì
Àôèí è çà ñâîþ äîâîëüíî äîëãóþ æèçíü
óñïåë ñîâåðøèòü åùå ìíîãî ïîäâèãîâ,
â òîì ÷èñëå è âìåñòå ñ Ãåðàêëîì, ñ êî-
òîðûì î÷åíü ïîäðóæèëñÿ.

Âîò è âñå. À ÷òî äî ïðåäàòåëüíèöû-
äàìû, âîâðåìÿ èñ÷åçíóâøåé ñî ñöå-
íû, òî åå ïðèáðàë Äèîíèñ, ïîñëå òîãî
êàê Òåñåé, ïî åãî ïðèêàçó, îñòàâèë åå
íà îñòðîâå âî âðåìÿ ïðèâàëà. Íó ñ
áîãîì-òî íå ïîñïîðèøü!..

Âñå âûøåñêàçàííîå � êëàññè÷åñêèé
ìèôîýïè÷åñêèé ñþæåò, çàïèñàííûé
ëþäüìè ðàííåãî æåëåçíîãî âåêà, òî
åñòü â V � IV âåêàõ äî í.ý. Íî ÷òî ñòî-
èò çà ýòèì ñþæåòîì? Âåäü èñòîðèêàì
è àðõåîëîãàì ñåãîäíÿ èçâåñòíî, ÷òî
êóëüòóðíàÿ ñðåäà, â êîòîðîé äåéñòâî-
âàëè, òàê ñêàçàòü, òå ñàìûå ìèôîýïè-

Ì

÷åñêèå ãåðîè, îïèñàíà â àíòè÷íûõ òåê-
ñòàõ äîñòàòî÷íî ïðàâäîïîäîáíî. Çíà-
÷èò, ÷òî æå? Íàðÿäó ñ ãåðîÿìè òîãäà
æèëè åùå è ÷óäîâèùà, ñ êîòîðûìè îíè
ñðàæàëèñü? Ñîìíèòåëüíî. È òîãäà ÷òî
îïÿòü æå? Âåäü äûìà áåç îãíÿ íå áû-
âàåò. Âîò èìåííî!

èíîòàâð � ýòî îáðàç, çðèòåëü-
íûé îáðàç, ïî èñòîðè÷åñêîìó

Ôðàãìåíòû ïàëåîëèòè÷åñêîé
ðîñïèñè ïåùåðû Òðóà Ôðýð. È âîò
îí, Ìèíîòàâð (óêàçàí ñòðåëêîé).
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ïåùåðû òåïåðü çàáðîøåíû, â íèõ ïå-
ðåñòàþò ÷òî-òî èçîáðàæàòü � âîçìîæ-
íî, ïðî íèõ âîîáùå çàáûâàþò. Ïàëåî-
ëèòè÷åñêàÿ æèâîïèñü êàê âèä õóäîæå-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè óìèðàåò.

Íî âîò ïðèìåðíî â IV òûñÿ÷åëåòèè
äî í.ý. â Åâðîïó ïî ïîÿñó ñòåïåé è
÷åðåç Ìàëóþ Àçèþ âòîðãàþòñÿ èíäî-
åâðîïåéöû � ïîäâèæíûå ñêîòîâîäû,
ïîòîìêè ñêîòîâîäîâ ýïîõè íåîëèòà,
ïîëó÷èâøèå ýòîò âèä õîçÿéñòâîâàíèÿ
â ãîòîâîì âèäå, òàê ñêàçàòü, ïî íàñëåä-
ñòâó. È òóò, ñêîðåå âñåãî, ïðîèñõîäèò
ñàìîå äëÿ íàøåé òåìû èíòåðåñíîå.

Èíäîåâðîïåéöû, íàéäÿ â Åâðîïå óæå
çàáðîøåííûå ïåùåðû, ðàñïèñàííûå
áûêàìè, ðåøèëè äëÿ ñåáÿ, ÷òî âîò èç
ýòèõ-òî ïåùåð ñêîò è áûë âûâåäåí èõ
áîãîì, áîãîì-ãðîìîâèêîì (Èíäðîé,
Ïåðóíîì, Ïåðêóíàñîì), îòíÿâøèì ñêîò
ó áûâøåãî åãî õîçÿèíà (ïîñëåäíèé �
Âàëà ó èíäóñîâ, Áàëó, èëè Âààë, ó
äðåâíèõ ñåìèòîâ Áëèæíåãî Âîñòîêà,
Âîëîñ-Âåëåñ ó ñëàâÿí è ëèòîâöåâ; òî
åñòü ýòî âîë � «áûê» â äðåâíåéøèõ
èíäîåâðîïåéñêèõ ÿçûêàõ, íàèáîëåå
áëèçêèõ ê ñàíñêðèòó*). Íî îí æå � îä-
íîâðåìåííî � è áîã ïîäçåìíîãî ìèðà,
õòîíè÷åñêèé áîã, ó êîòîðîãî ñêîò,
ñïðÿòàííûé èì â ïåùåðó, ïîòîì îñâî-
áîæäàåò (îòáèðàåò) Èíäðà.

Èìåííî òàê â äàëüíåéøåì è ðàññêà-
çûâàëñÿ ýòîò ñþæåò, òî÷íåå � öåëàÿ
ñâÿçêà ñþæåòîâ: Èíäðà � áîã ìîëíèè,
áîã-âîèòåëü ñîáñòâåííî èíäîåâðîïåé-
öåâ (Ïåðóí, Ïåðêóíàñ) � îòáèðàåò ñêîò
ó òîãî äðåâíåãî áîãà, êîòîðûé íå èí-
äîåâðîïååö, íî êîòîðûé ýòîò ñêîò ïðè-
ðó÷èë è, âîçìîæíî, ïðÿòàë åãî â ïå-
ùåðàõ êàê âåëè÷àéøóþ öåííîñòü! È íå
çðÿ âåäü ìíîãî ñïóñòÿ Ãåðìåñ, óêðàâ-
øèé ó Àïîëëîíà åãî ñâÿùåííîå ñòàäî,
òîæå ñïðÿòàë åãî â ïåùåðå! Êîðî÷å
ãîâîðÿ, äåðæàòü äîìåñòèöèðîâàííîå
ñòàäî â ïåùåðàõ � ýòî, âîçìîæíî,
äðåâíåéøàÿ òðàäèöèÿ â Åâðîïå, óõî-
äÿùàÿ êîðíÿìè åùå â êîíåö ïàëåîëè-
òà. Êñòàòè, îíà âïîëíå îïðàâäàííà
õîçÿéñòâåííî: ýòî áûë ñàìûé íàäåæ-
íûé ñïîñîá ñîõðàíèòü ñòàäî îò õèù-
íèêîâ è îò «äèêèõ» ìåñòíûõ îõîòíèêîâ
çà áèçîíàìè. Êàê áû òî íè áûëî, â

Ñàìîå èíòåðåñíîå çäåñü ñëåäóþùåå:
òðàíñôîðìàöèÿ äðåâíåãî ìèôîëîãè-
÷åñêîãî ñþæåòà, èçíà÷àëüíûé ñìûñë
êîòîðîãî çàáûò, íî â ïàìÿòè ïîñëåäó-
þùèõ ïîêîëåíèé ëþäåé îñòàþòñÿ êà-
êèå-òî ñòðàííûå åãî îòãîëîñêè!

Òóò íàäî íàïîìíèòü, ÷òî ìèíîéñêèé
Êðèò, êàê è âñå ñòðàíû Âîñòî÷íîãî Ñðå-
äèçåìíîìîðüÿ, � ãîñóäàðñòâî, èçäàâ-
íà ïî÷èòàâøåå áîãà-áûêà è íàäîëãî ñî-
õðàíèâøåå åãî, âîçìîæíî, â ñàìîé àð-
õàè÷íîé ôîðìå. Âåäü èìåííî íà Êðèòå
â ýïîõó åãî ðàñöâåòà ïðàêòèêîâàëàñü
ñâÿùåííàÿ èãðà ñ áûêîì � ïðåäòå÷à
êîððèäû! Èìåííî òóò, ïî âñåìó îñòðî-
âó, ðàñêèäàíû èçâàÿíèÿ îãðîìíûõ ðî-
ãîâ, áóäòî ðàñòóùèõ èç-ïîä çåìëè. ×òî
ýòî, êàê íå äðåâíèå àëòàðè êàêîãî-òî
áû÷üåãî êóëüòà? Èìåííî ñþäà Çåâñ â
îáðàçå áûêà óòàñêèâàåò ïî ìîðþ èç
Ôèíèêèè Åâðîïó, è çäåñü îíà ðîæàåò
åìó Ìèíîñà. È èìåííî çäåñü â ëàáè-
ðèíòå Ìèíîñà (èìèòàöèè ïåùåðû) æè-
âåò ÷óäîâèùå � Ìèíîòàâð, êîòîðîìó
ïðèíîñÿò ÷åëîâå÷åñêèå æåðòâû.

Âîò âî ÷òî âûðîäèëñÿ îäèí èç äðåâ-
íåéøèõ ìèôîëîãè÷åñêèõ ñþæåòîâ,
ñôîðìèðîâàâøèõñÿ åùå â ïàëåîëèòè-
÷åñêîé Åâðîïå: îò èñõîäíîãî èñòîðè-
÷åñêîãî ñþæåòà î ïåðâè÷íîé äîìåñòè-
êàöèè êðóïíûõ êîïûòíûõ îñòàëñÿ òîëü-
êî ïåðâè÷íî ìèôîëîãèçèðîâàííûé îá-

ðàç «ñêîòüåãî áîãà». Íî, óâèäåííûé â
ïåùåðå (ñêîðåå, âî ìíîãèõ ïåùåðàõ),
ýòîò îáðàç, åñòåñòâåííî, ïðèîáðåë ñî-
âåðøåííî íîâûé ñìûñë, â êîòîðîì îò-
ðàçèëèñü ìîòèâû çàõâàòà èíäîåâðîïåé-
öàìè ñêîòà ó åãî ïåðâûõ âëàäåëüöåâ.
Îäíàêî êîëü ñêîðî îí îñòàëñÿ ìèôè-
÷åñêèì, äà åùå è ñîïðîâîæäàëñÿ ðè-
òóàëüíûìè ÷åëîâå÷åñêèìè æåðòâîïðè-
íîøåíèÿìè («êîðìëåíèåì» Ìèíîòàâðà),
òî íå ïîòåðÿë ñàêðàëüíîãî çíà÷åíèÿ è
â ýïîõó áðîíçû (III�II òûñÿ÷åëåòèå äî
í.ý.), ïðè÷åì èìåííî äëÿ êðèòÿí. Îíè,
ëþäè ìèíîéñêîé êóëüòóðû (òî åñòü
ïåðèîäà öàðñòâîâàíèÿ Ìèíîñà), áóäó-
÷è èñêîííûìè ñêîòîâîäàìè, ïîìíèëè,
÷òî Ìèíîòàâð � ýòî äðåâíèé «ñêîòèé
áîã» è åìó íàäî ïðèíîñèòü æåðòâû. Òî
åñòü äëÿ êðèòÿí ïî÷èòàíèå Ìèíîòàâðà
áûëî åùå æèâîé òðàäèöèåé, êîòîðóþ
îíè è âîñïðîèçâåëè ó ñåáÿ íà íîâîé
ðîäèíå � íà Êðèòå, ïîñëå åãî çàñåëå-
íèÿ. Ïîýòîìó, íàäî äóìàòü, òàì, â ëà-
áèðèíòå, òîãäà äåéñòâèòåëüíî ñòîÿë
àëòàðü Ìèíîòàâðà ñ åãî èçîáðàæåíèåì,
ïåðåä êîòîðûì è ïðèíîñèëè ÷åëîâå÷åñ-
êèå æåðòâû.

È åùå. Âîçìîæíî, êóëüò Ìèíîòàâðà
ñòàë ýçîòåðè÷åñêèì ïîòîìó, ÷òî æðå-
öû áûëè óâåðåíû â åãî íåîáû÷àéíîé
äðåâíîñòè, à çíà÷èò, â ñèëå è äåé-
ñòâåííîñòè, ñïîñîáñòâîâàâøåé ïðî-
öâåòàíèþ Êðèòà. È ïîíÿòíî, ìàòåðè-
êîâûì ãðåêàì îá ýòîì íè÷åãî íå äî-
êëàäûâàëè. Âîò ïîñëåäíèå è ïðèäóìà-
ëè óæå ñâîåãî Ìèíîòàâðà, à ïîòîì çà-
ñëàëè â ÷èñëå î÷åðåäíîé ïàðòèè æåðòâ
íà Êðèò ñâîåãî ñïåöíàçîâöà � Òåñåÿ.
Îí ñâÿòèëèùå ðàçãðîìèë, âñåõ æðå-
öîâ ïîðåøèë, ñ ïîìîùüþ íèòè Àðèàä-
íû-ïðåäàòåëüíèöû èç ëàáèðèíòà âû-
áðàëñÿ è ñ Êðèòà áëàãîïîëó÷íî óäðàë.

È ÷òî ñàìîå èíòåðåñíîå: áîãè-îëèì-
ïèéöû åìó ýòî ïðîñòèëè, ïîñêîëüêó è
äëÿ íèõ Ìèíîòàâð áûë áîãîì äðåâíèì
è âðàæäåáíûì. Âåäü æåðòâû áûêîâ
ñåáå, «ïî÷òè ëþäÿì», îíè ïðèíèìàëè,
à âîò æåðòâû ëþäåé åìó, «ïî÷òè áûêó»,
îäîáðèòü íèêàê íå ìîãëè. Âîò òàêàÿ
ìèôîëîãåìà. Ïîýòîìó óìðè, Ìèíî-
òàâð!

Íî ìèô-òî æèâ.

* Êñòàòè, âîë â ñîâðåìåííîì ïîíèìàíèè,
òî åñòü êàñòðèðîâàííûé áûê, ê òîìó,
äðåâíåìó, íå èìååò, ïî ñóòè, íèêàêîãî
îòíîøåíèÿ.

ÐÀÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ

Â

ìèôîëîãè÷åñêîì ìûøëåíèè äðåâíåãî
åâðîïåéöà îáðàç ñòàäà æèâîòíûõ
ïðî÷íî ñòàë àññîöèèðîâàòüñÿ ñ ïåùå-
ðîé, ãäå îíî ñïðÿòàíî.

Îäíàêî è ýòî åùå íå âñå. Âåäü òàì,
â ïåùåðàõ, áûëî èçîáðàæåíèå Ìèíî-
òàâðà. Íî åñëè äëÿ òåõ, êòî êîãäà-òî, â
ãëóõîé äðåâíîñòè, åãî èçîáðàæàë, îí
îñòàâàëñÿ ñàìûì ïî÷èòàåìûì áîãîì �
«äîìåñòèêàòîðîì», òî äëÿ ïðèøåëüöåâ-
èíäîåâðîïåéöåâ ýòîò åãî ñìûñë áûë
ïðîñòî íåèçâåñòåí. Äëÿ íèõ îí, êîíå÷-
íî, òîæå áîã ñêîòà (Âàëó � Âîëîñ), íî
òîò, êîòîðûé ýòîò ñêîò òàì, â ïåùå-
ðàõ, ïðÿòàë. È ïîòîìó îí óæå õòîíè-
÷åñêèé, ïîäçåìíûé, ìðà÷íûé áîã, ïî-
÷òè áîã Öàðñòâà ìåðòâûõ (ñ êîòîðûì,
êñòàòè, îòîæäåñòâëÿþò ñëàâÿíñêîãî
Âîëîñà). À â ýòîé ðîëè îí òðåáóåò ÷å-
ëîâå÷åñêèõ æåðòâ! È òàêèå æåðòâû åìó,
ïîäçåìíûìó áîãó ñêîòà, äåéñòâèòåëü-
íî ïðèíîñèëè.

îò ìû è âåðíóëèñü ê íàøåìó ãå-
ðîþ � êðèòñêîìó Ìèíîòàâðó.
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ÈíôîðìÍàóêà

òàêèì æå, êàê äî íà÷àëà ïðèåìà èêðû
ìîðñêèõ åæåé, à ïîòîì ïðîäîëæàë ñíè-
æàòüñÿ åùå äåñÿòü ñóòîê. Ïîâåäåíèå
êðûñ, êîòîðûå ïîëó÷àëè ìåíüøåå êîëè-
÷åñòâî ãîíàä, îòëè÷àëîñü ëèøü òåì, ÷òî
âñïëåñê àêòèâíîñòè ïðèõîäèëñÿ íà áîëåå
ïîçäíèå ñðîêè. Çà âñïëåñêîì òàêæå íà-
ñòóïàë ñïàä, õîòÿ è áûë ñëàáåå âûðàæåí.
Âûõîäèò, ÷òî ýôôåêò ãîíàä ìîðñêèõ åæåé
íà ïîëîâîå âëå÷åíèå èìååò äâóõôàçíûé
õàðàêòåð.

Ó÷åíûå ïîëàãàþò, ÷òî  èêðó ìîðñêèõ
åæåé ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê ýëåìåíò
ëå÷åáíîãî ïèòàíèÿ äëÿ ìóæ÷èí, êîòîðûõ
áåñïîêîèò óãíåòåíèå ïîëîâîé ôóíêöèè. Íî
âàæíî, ÷òî äëèòåëüíûé ïðèåì ýòîãî ïðî-
äóêòà ìîæåò ïðèâåñòè ê óìåíüøåíèþ âû-
ðàáîòêè ñîáñòâåííûõ ïîëîâûõ ãîðìîíîâ.
À çíà÷èò,  ïðèíèìàòü òàêîé ïðåïàðàò ìîæ-
íî áóäåò òîëüêî êîðîòêèìè êóðñàìè.

ÏÑÈÕÎËÎÃÈß

âèñòè äîñòèãàåò ìàêñèìóìà: 18�24 ãîäà,
30�34 ãîäà è 55�59 ëåò. Âî âñåõ òðåõ
ñëó÷àÿõ çàâèñòü, î÷åâèäíî, ñâÿçàíà ñî
ñðàâíèòåëüíîé îöåíêîé ñîáñòâåííûõ äî-
ñòèæåíèé íà çíà÷èìîì ýòàïå æèçíè. Ñà-
ìóþ âûñîêóþ ñêëîííîñòü ê çàâèñòè ïðî-
ÿâëÿþò ñòóäåíòû. Ñàìóþ íèçêóþ � ñëó-
æàùèå ãîñóäàðñòâåííîãî ñåêòîðà ýêîíî-
ìèêè. Ïî ñðàâíåíèþ ñ íèìè íåñêîëüêî
áîëüøóþ çàâèñòëèâîñòü äåìîíñòðèðóþò
ïåíñèîíåðû, ðàáî÷èå, áåçðàáîòíûå è
ñëóæàùèå ÷àñòíîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè.

Îñîáûõ ãåíäåðíûõ ðàçëè÷èé â ñêëîí-
íîñòè ê çàâèñòè íå âûÿâëåíî, îäíàêî â
âîçðàñòå îò 30 äî 34  ëåò ìóæ÷èíû áî-
ëåå çàâèñòëèâû ê óñïåõàì äðóãèõ ëþäåé,
÷åì æåíùèíû ýòîãî æå âîçðàñòà. Êðîìå
òîãî, ìóæ÷èíû-ðàáî÷èå ïðîÿâëÿþò íå-
ñêîëüêî áîëüøóþ çàâèñòü, íåæåëè æåí-
ùèíû-ðàáî÷èå, � â äðóãèõ ñîöèàëüíûõ
ãðóïïàõ ýòîé ðàçíèöû íåò.

Ïñèõîëîãè ñîïîñòàâèëè ïåðåìåíû â
æèçíè ó âûñîêî- è íèçêîçàâèñòëèâûõ ðåñ-
ïîíäåíòîâ â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ äåâÿòè
ëåò ñ íà÷àëà ýêîíîìè÷åñêîé ðåôîðìû â
Ðîññèè. Íàèáîëåå çàâèñòëèâûå ëþäè îêà-
çàëèñü íàèìåíåå ïðèñïîñîáëåííûìè â
õîäå òðàíñôîðìàöèè ðîññèéñêîãî îáùå-
ñòâà. Îíè â áîëüøåé ìåðå íåäîâîëüíû
ñâîèì ñîöèàëüíûì è ìàòåðèàëüíûì ïî-
ëîæåíèåì, èõ îòíîøåíèÿ ñ îêðóæàþùè-
ìè ñòàëè áîëåå îò÷óæäåííûìè, îíè íå
óäîâëåòâîðåíû ñâîåé æèçíüþ â öåëîì.
Çàâèñòëèâûå ðåñïîíäåíòû íåëîÿëüíû ê
ñâîåìó îêðóæåíèþ è ìèðó â öåëîì. Ëþäè
êàæóòñÿ èì ïðåäóáåæäåííûìè, àãðåññèâ-
íûìè, öèíè÷íûìè, ýãîèñòè÷íûìè, ìñòè-
òåëüíûìè, íåïîðÿäî÷íûìè è ò. ï. Îíè òàê-
æå èìåþò òåíäåíöèþ ïðîèçâîëüíî ðàñ-
øèðÿòü ãðàíèöû äîçâîëåííîãî: ñ èõ òî÷-
êè çðåíèÿ, ïðèåìëåìû ðàçíûå ôîðìû
íå÷åñòíîãî ïîâåäåíèÿ � îò áåçáèëåòíî-
ãî ïðîåçäà â îáùåñòâåííîì òðàíñïîðòå
äî ìåëêîãî âîðîâñòâà, à òàêæå àãðåññèâ-
íîñòü ïðè îáùåíèè, ñåêñóàëüíàÿ íåñäåð-
æàííîñòü è íåðàçáîð÷èâîñòü.

Ó÷åíûå âûÿâèëè äâå îáùèå çàêîíîìåð-
íîñòè îòíîøåíèÿ ê óñïåõó è âåçåíèþ.
Ïåðâàÿ: çàâèñòü ëþäåé âîçðàñòàåò ïî
ìåðå òîãî, êàê óñïåõà äîáèâàåòñÿ òîò, êòî
ðàíåå èìåë ñàìûå íèçêèå ðåçóëüòàòû
(íàïðèìåð, õóæå ó÷èëñÿ). Âòîðàÿ: â ñèòó-
àöèè ëîòåðåéíîãî âûèãðûøà çàâèñòü âîç-
ðàñòàåò ïðîïîðöèàíàëüíî åãî âåëè÷èíå.

Çàâèñòü � ÷óâñòâî, èçâåñòíîå ñ äðåâ-
íèõ âðåìåí. Îíà âðàæäåáíà ëþáîìó ïðå-
âîñõîäñòâó, èäåò ëè ðå÷ü î ìàòåðèàëü-
íîé îáåñïå÷åííîñòè, âûñîêèõ íàãðàäàõ,
îòëè÷íî âûïîëíåííîé ðàáîòå, êðàñîòå è
ò. ä.  Çàâèñòíèêè íå òîëüêî ñ íåïðèÿç-
íüþ îòíîñÿòñÿ ê íàèáîëåå óäà÷ëèâûì ëþ-
äÿì, íî è ïðè ëþáîé âîçìîæíîñòè ëîìà-
þò èì ñóäüáû. Îáÿçàòåëüíîå óñëîâèå âîç-
íèêíîâåíèÿ çàâèñòè � íåâîçìîæíîñòü îá-
ëàäàòü êà÷åñòâàìè áîëåå óäà÷ëèâîãî ñî-
ïåðíèêà. À ýòî âåäåò ê ñòðåìëåíèþ îòî-
áðàòü, ëèøèòü, óíè÷òîæèòü óäà÷ó èëè ñà-
ìîãî êîíêóðåíòà. Òàê ÷òî çàâèñòü äàëåêî
íå áåçîáèäíà.

ÔÈÇÈÎËÎÃÈß

Ìîðñêèå åæè �
ñòèìóëÿòîð ëèáèäî
Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî ñêîðî ïîÿâèòñÿ
íîâàÿ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíàÿ äîáàâ-
êà èëè ëåêàðñòâåííûé ïðåïàðàò �
ñòèìóëÿòîð ëèáèäî. Äàííûå ýêñïå-
ðèìåíòà, ïðîâåäåííîãî ó÷åíûìè èç
Òèõîîêåàíñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêîãî ðûáîõîçÿéñòâåííîãî öåí-
òðà è Âëàäèâîñòîêñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ìåäèöèíñêîãî óíèâåðñè-
òåòà, ãîâîðÿò, ÷òî ãîíàäû, òî åñòü ïî-
ëîâûå îðãàíû ìîðñêèõ åæåé, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ ñòèìóëÿöèè ïîëî-
âîãî âëå÷åíèÿ (root@tinro.marine.su).

Ìîðñêèå åæè äàâíî ñòàëè êëàññè÷åñêèì
îáúåêòîì èññëåäîâàíèé â áèîëîãèè, íî
èõ ñïîñîáíîñòü âëèÿòü íà ïîëîâîå âëå-
÷åíèå äî ñèõ ïîð îñòàâàëàñü íåèçó÷åí-
íîé.  Ñåé÷àñ ó÷åíûå âûñêàçûâàþò ìíå-
íèå, ÷òî âåùåñòâà, ñîäåðæàùèåñÿ â ãî-
íàäàõ åæåé, âîçäåéñòâóþò íà àíäðîðå-
öåïòîðû ðåïðîäóêòèâíîé ñèñòåìû æèâîò-
íûõ. Öåëüþ ýêñïåðèìåíòà áûëî âûÿñíèòü,
êàê íà ïîâåäåíèå êðûñ-ñàìöîâ âëèÿþò ãî-
íàäû ïðîìûñëîâûõ âèäîâ ìîðñêèõ åæåé,
ïîéìàííûõ â çàëèâå Ïåòðà Âåëèêîãî.

Êðûñ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ
ïîò÷åâàëè «èêðîé» ìîðñêèõ åæåé (òàê íà-
çûâàþò â  ñòðàíàõ Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè
èõ ÿè÷íèêè è ñåìåííèêè), à çàòåì ñðàâ-
íèâàëè ïîâåäåíèå ãðûçóíîâ ñ êîíòðîëüíîé
ãðóïïîé, íå ïîëó÷àâøåé òàêîé äîáàâêè ê
ïèùå. Â êàæäîé ãðóïïå áûëî ïî äåñÿòü
æèâîòíûõ. Ïðè÷åì ðàçíûå ãðóïïû ïîä-
îïûòíûõ êðûñ ïîëó÷àëè ðàçíûå ïî âåëè-
÷èíå ïîðöèè òàêîé ïîäêîðìêè â òå÷åíèå
ðàçíîãî ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè âðåìåíè.
Îäíà èç ãðóïï ïîëó÷àëà ãîíàäû â òå÷å-
íèå ìåñÿöà, äðóãàÿ � äâóõ, òðåòüÿ � òðåõ.
Çàäà÷åé ýêñïåðèìåíòà áûëî âûÿâèòü
ìèíèìàëüíî äåéñòâóþùåå êîëè÷åñòâî ãî-
íàä. Çàòåì ó÷åíûå íàáëþäàëè çà ïîâå-
äåíèåì ãðûçóíîâ.

Âûÿñíèëîñü, ÷òî çàìîðîæåííûå èëè
âûñóøåííûå ãîíàäû ìîðñêèõ åæåé ñòè-
ìóëèðîâàëè ñåêñóàëüíîñòü êðûñ-ñàìöîâ
ïî âñåì èçó÷åííûì ïîêàçàòåëÿì (îáíþ-
õèâàíèå, îáëèçûâàíèå, ñàäêè è ò. ä.).
Ïðè÷åì ýôôåêò áûë ñèëüíåå, êîãäà êðû-
ñû ïîëó÷àëè ñ ïèùåé òîëüêî ñåìåííèêè
åæåé, ÷åì êîãäà â ïèùó ïîäìåøèâàëè ñå-
ìåííèêè è ÿè÷íèêè ñðàçó. Â ïåðâîì ñëó-
÷àå ïîëîâàÿ àêòèâíîñòü âîçðàñòàëà íà
140�144%, òîãäà êàê âî âòîðîì � «âñå-
ãî» íà 86�94%. Ýòîò ðåçóëüòàò âàæåí,
ïîñêîëüêó â òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå ïðî-
èçâîäñòâà èêðû ìîðñêèõ åæåé êàê ðàç îò-
ñóòñòâóåò ðàçäåëåíèå ãîíàä íà ìóæñêèå
è æåíñêèå.

Îäíàêî âñëåä çà âñïëåñêîì ïîëîâîé
àêòèâíîñòè êðûñ íà÷èíàëñÿ åå ñïàä: ýòî
ïðîèñõîäèëî íà 50-å ñóòêè ýêñïåðèìåí-
òà. Íà 60-å ñóòêè óðîâåíü àêòèâíîñòè áûë

Ïîðòðåò çàâèñòíèêà
Çàâèäîâàòü ïëîõî, ýòî âñåì èçâåñò-
íî, îäíàêî íåìíîãèå ìîãóò ÷åñòíî
ïðèçíàòüñÿ ñåáå, ÷òî ñîâåðøåííî
ëèøåíû ýòîãî êà÷åñòâà. Çàâèñòü â
îáùåñòâå ñ÷èòàåòñÿ îòðèöàòåëüíûì,
ñîöèàëüíî íåïðèåìëåìûì ôåíîìå-
íîì. Íî äî ñèõ ïîð â Ðîññèè íå ïû-
òàëèñü èçìåðèòü è èññëåäîâàòü ýòó
÷åðòó õàðàêòåðà. Òàêóþ ïîïûòêó
ïðåäïðèíÿëè ó÷åíûå èç Ñîöèîëîãè-
÷åñêîãî èíñòèòóòà ÐÀÍ â  Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãå ïîä ðóêîâîäñòâîì êàíäè-
äàòà ïñèõîëîãè÷åñêèõ íàóê Ê.Ìóçäû-
áàåâà (ego@socio-logy.nw.ru).

Öåëü ðàáîòû � èññëåäîâàòü îòíîøåíèå
ê ÷óæîìó óñïåõó è âåçåíèþ ó ðàçíûõ ñî-
öèàëüíûõ ãðóïï, èõ ñêëîííîñòü ê çàâèñò-
ëèâîñòè è îïèñàíèå åå õàðàêòåðèñòèê. Â
òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ëåò ó÷åíûå ïðîâåëè
äâà èññëåäîâàíèÿ ñ èíòåðâàëîì â íå-
ñêîëüêî ëåò. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ  îïðîñèëè
ïî 700 ÷åëîâåê, âêëþ÷àþùèõ ïðåäñòàâè-
òåëåé ñåìè ñîöèàëüíûõ ãðóïï ïðèáëèçè-
òåëüíî ïî 100 ÷åëîâåê â êàæäîé:  ðàáî-
÷èå, ñëóæàùèå ãîññåêòîðà ýêîíîìèêè,
ñëóæàùèå ÷àñòíîãî ñåêòîðà, ðóêîâîäèòå-
ëè ó÷ðåæäåíèé, ñòóäåíòû, áåçðàáîòíûå
è ïåíñèîíåðû. Â âûáîðêå ó÷èòûâàëè ðàç-
ëè÷èÿ  ïî ïîëó è âîçðàñòó.

Îêàçàëîñü, âçðîñëûå ïðîõîäÿò ÷åðåç
òðè ïåðèîäà, êîãäà èõ ñêëîííîñòü ê çà-

Å.Ãóñåâà, Î.Ðûíäèíà
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Ýòîé èñòîðèè ñêîðî èñïîëíèòñÿ
ñòî ëåò � íà÷àëàñü îíà 3 èþëÿ
1908 ãîäà. Èòàëüÿíñêàÿ àðõåî-

ëîãè÷åñêàÿ ýêñïåäèöèÿ ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì ïðîôåññîðà Ô.Õàëüáãåððà âåëà
ðàñêîïêè â þæíîé ÷àñòè ãðå÷åñêîãî
îñòðîâà Êðèò, â àêðîïîëå äðåâíåãî
ãîðîäà Ôåñòà. Äâîðåö áûë ïîëíîñòüþ
óíè÷òîæåí èçâåðæåíèåì âóëêàíà íà
îñòðîâå Ñàíòîðèí â 1600 ãîäó äî í.ý.
Òîãäà, â ñåðåäèíå âòîðîãî òûñÿ÷åëå-
òèÿ äî ðîæäåñòâà Õðèñòîâà, ïðèðîä-
íûå êàòàêëèçìû íàíåñëè òÿæåëûå
óäàðû âåëèêîé ìèíîéñêîé öèâèëèçà-
öèè, öåíòðîì êîòîðîé áûë Êðèò. Îò
ýòèõ óäàðîâ îíà òàê è íå îïðàâèëàñü,
è íà ñìåíó åé ïðèøëà ìèêåíñêàÿ
(àõåéñêàÿ) öèâèëèçàöèÿ.

Èññëåäóÿ êóëüòóðíûé ñëîé â ÷åòûðåõ-
óãîëüíîì ïîäâàëüíîì ïîìåùåíèè äëÿ
õðàíåíèÿ ïðèïàñîâ, ó÷àñòíèê ýêñïåäè-
öèè Ëóèäæè Ïåðíüå îáíàðóæèë ãëèíÿ-
íûé äèñê äèàìåòðîì 15,8�16,5 ñì è
òîëùèíîé 1,6�2,1 ñì. Ôîðìà äèñêà
áûëà íå ñîâñåì ïðàâèëüíîé: ïîõîäèëî
íà òî, ÷òî îí âûëåïëåí îò ðóêè, áåç
ïîìîùè ãîí÷àðíîãî êðóãà. Ñ îáåèõ ñòî-
ðîí åãî ïîäîáíî ïðè÷óäëèâîìó óçîðó
ïîêðûâàëà íàäïèñü, ñîñòàâëåííàÿ èç
ìíîæåñòâà ìàëåíüêèõ ðèñóíêîâ, êîòî-
ðûå áûëè àêêóðàòíî îòòèñíóòû íà ãëè-
íå. Ó÷åíûå íàñ÷èòàëè 241 çíà÷îê 45
ðàçëè÷íûõ âèäîâ, ïðè÷åì âåðòèêàëüíûå
ëèíèè ðàçäåëÿëè èõ íà 61 ãðóïïó. Â òîì
æå ïîìåùåíèè íàøëè òàáëè÷êè ñ íàä-
ïèñÿìè, âûïîëíåííûìè òàê íàçûâàå-
ìûì ëèíåéíûì ïèñüìîì À (äðåâíåé-
øàÿ ìèíîéñêàÿ ïèñüìåííîñòü, òîæå äî
ñèõ ïîð íå ðàñøèôðîâàííàÿ).

Ñðàçó áðîñàþòñÿ â ãëàçà íåêîòîðûå
ñòðàííîñòè: ïðèìèòèâíîñòü èçãîòîâ-

Ñíîâà Ôåñòñêèé äèñê,

Ã.À.Ãîíòàðåâà

Ôåñòñêèé äèñê äî ñèõ ïîð íå ðàñøèôðîâàí, õîòÿ êòî òîëüêî íå ïûòàëñÿ âçÿòü
ïðèñòóïîì ýòó êðåïîñòü! Ïî ìíåíèþ èññëåäîâàòåëåé, ÿçûêîì òàèíñòâåííîé
íàäïèñè ìîã áûòü ÿçûê áàñêîâ, ñëàâÿíñêèé (è çàãàäî÷íûé «ïðàñëàâÿíñêèé»),
êàêîé-òî èç ñåìèòñêèõ; åå ïåðåâîäèëè íà ñîâðåìåííûé ðóññêèé, áîëãàðñêèé
è äàæå íà êèòàéñêèé. Â ïîëó÷èâøèõñÿ òåêñòàõ îäíè âèäåëè êàëåíäàðü,
äðóãèå � ìîëèòâó èëè ïîáåäíûé ãèìí áîãàì,
òðåòüè � èñòîðè÷åñêóþ
õðîíèêó, ïîýòè÷åñêîå
ïðîèçâåäåíèå...
Îäíàêî íè÷åãî
ïîäîáíîãî òîé âåðñèè,
êîòîðóþ ïðåäëîæèëà
íàøà ÷èòàòåëüíèöà
Ãàëèíà Ãîíòàðåâà èç
Óëüÿíîâñêà, ïîèñê âî
Âñåìèðíîé Ñåòè íå äàë.
Â òî æå âðåìÿ
ðàññóæäåíèÿ àâòîðà
ãèïîòåçû âûãëÿäÿò
î÷åíü óáåäèòåëüíûìè.

ëåíèÿ äèñêà è âåëèêîëåïíîå, þâåëèð-
íîå ìàñòåðñòâî, ñ êîòîðûì áûëè âû-
ðåçàíû øòàìïû; âûñîêîå êà÷åñòâî
îáæèãà è â òî æå âðåìÿ àðõàè÷íîñòü
ñàìèõ ñèìâîëîâ, ñòðàííûé ñïîñîá
íàíåñåíèÿ çíà÷êîâ � ïî ñïèðàëè. Ýòî
ÿâíî íå þðèäè÷åñêèé èëè ãîñóäàð-
ñòâåííûé äîêóìåíò (äëÿ òåõ, âåðîÿò-
íî, èñïîëüçîâàëîñü ëèíåéíîå ïèñü-
ìî), íî â òî æå âðåìÿ îí âûïîëíåí íà
óðîâíå âûøå áûòîâîãî è, î÷åâèäíî,
ïðåäñòàâëÿë íåêóþ öåííîñòü.

Çà ïðîøåäøèå ñòî ëåò áûëî ñäåëà-
íî ìíîæåñòâî ïîïûòîê ðàñøèôðîâêè
äèñêà, ïðîäîëæàþòñÿ îíè è òåïåðü �
ïîñêîëüêó íè îäíà ðàñøèôðîâêà òàê è
íå áûëà ïðèçíàíà áåññïîðíîé. Íà êà-
êîì ÿçûêå âûïîëíåíà íàäïèñü? ×åìó
ñîîòâåòñòâóåò êàæäûé çíà÷îê � áóê-
âå, ñëîãó, ñëîâó? Áûëè, ðàçóìååòñÿ,
ãèïîòåçû îá èíîïëàíåòíîì ïðîèñõîæ-
äåíèè äèñêà: õèòðîóìíûå òîëêîâàòå-

ëè ðåøèëè, ÷òî ñòðàííûå «ïàíêîâñêèå»
ïðè÷åñêè íà ìóæñêèõ ãîëîâàõ � ýòî
àíòåííû ñêàôàíäðà. Âûñêàçûâàëîñü
äàæå ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ñïèðàëüíàÿ
öåïî÷êà ðèñóíî÷êîâ-èäåîãðàìì ìîãëà
áûòü øïàðãàëêîé èëè êîíñïåêòîì ó÷å-
íèêà. (Ýòî, êîíå÷íî, øóòêà: âðÿä ëè
äàæå ñàìûé ïðèëåæíûé ó÷åíèê áóäåò
êðîïîòëèâî âûðåçàòü øòàìïû, ÷òîáû
ñ èõ ïîìîùüþ ïîäãîòîâèòü îäíîðàçî-
âûé «ñïðàâî÷íûé ìàòåðèàë» íà ãëèíÿ-
íîì íîñèòåëå.)

Ìíå æå ïðèøëà â ãîëîâó äðóãàÿ
èäåÿ. Ëþäè â äðåâíîñòè áûëè òàêèìè
æå, êàê ìû, ðàçâå ÷òî è ÷åëîâå÷åñêàÿ
êóëüòóðà, è ñàìè ëþäè áûëè ìîëîæå.
Íå ïðèìèòå ïîñëåäíåå óòâåðæäåíèå
çà èäåàëèçàöèþ äðåâíîñòè: ðå÷ü èäåò
î òîì, ÷òî ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü æèçíè, î÷åâèäíî, íå ïðåâûøà-
ëà 40 ëåò. Òå, êîãî ëåãåíäû çîâóò «ìó-
æàìè», ïî ñîâðåìåííûì ìåðêàì þíî-

èëè
Ãàäàíèå î ãàäàíèè

1. Öâåòîê � î÷åâèäíî,
íå ïðîñòîé, êîëü ñêî-
ðî îí ïîïàë â ãàäà-
òåëüíûå ñèìâîëû. Ýòî

ìîæåò áûòü ïèîí óêëîíÿþ-
ùèéñÿ (Paeonia anomala L.) �
ðàñòåíèå, âåñüìà ïîïóëÿðíîå
â íàðîäíîé ìåäèöèíå ìíîãèõ
ñòðàí. Ðàçëè÷íûå ïðåïàðàòû
åãî îêàçûâàþò ïðîòèâîñóäî-
ðîæíîå, óñïîêàèâàþùåå, îáåç-
áîëèâàþùåå è ïðîòèâîâîñïà-
ëèòåëüíîå äåéñòâèå. Ïðåïà-

ðàòû ïèîíà èñïîëüçóþò òàê-
æå êàê ïðîòèâîÿäèå è äëÿ
óñèëåíèÿ ñîêðàùåíèé ìàòêè.
Âîèñòèíó öâåòîê Âåëèêîé Áî-
ãèíè! Ýòîò ñèìâîë îçíà÷àåò,
âåðîÿòíî, «ïðåêðàñíûé»,«âûñ-
øèé».
2. Áðèòàÿ ãîëîâêà äåâóøêè. Ó
ìíîãèõ àôðèêàíñêèõ ïëåìåí

äåâóøêàì áðåþò
ãîëîâû � íå òîëü-
êî èç ýñòåòè÷åñêèõ
èëè ãèãèåíè÷åñêèõ

ñîîáðàæåíèé, íî ïîòîìó, ÷òî
ñ âîëîñàìè ñâÿçûâàþò êîë-
äîâñêèå ñïîñîáíîñòè. Êñòàòè,
÷åðíûå âîëîñû äàì íà åãè-
ïåòñêèõ áàðåëüåôàõ � êàê
ïðàâèëî, ïàðèêè. Ëèøåííàÿ
âîëîñ äåâóøêà � ÷èñòà â ïî-
ìûñëàõ è ãîòîâà äëÿ áðàêà.

3. Ôàêåë � ðàñïðîñòðà-
íåííûé âî ìíîãèõ êóëü-
òóðàõ çíàê ëþáâè, áðà-
êà, ïðèâÿçàííîñòè.

Ýòè òðè çíàêà ïîìåùåíû â
îäíó ÿ÷åéêó. Ïðî÷èòàåì èõ
òàê: «Ïðåêðàñíàÿ äåâóøêà äëÿ
áðàêà».

Âî âòîðîé ÿ÷åéêå äâà çíà÷êà.
4. Èäóùèé ÷åëîâåê. Ëîãè÷íî

ïåðåâåñòè ýòî êàê
ãëàãîë «èäòè».
5. Áîåâàÿ ïàëèöà ñ
øèïàìè � ñèìâîë
áîðüáû, áèòâû.
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çíàêîì íàì ñ äåòñòâà ïî ïîïóëÿðíûì
êíèæêàì î ôàðàîíàõ. Ïåðâûå äâà âåêà
òðåòüåãî òûñÿ÷åëåòèÿ äî íàøåé ýðû �
Ðàííåå öàðñòâî Åãèïòà, ñàìîå íà÷àëî
äèíàñòè÷åñêîé ýïîõè. Êàìåííûé âåê,
íåîëèò, òîëüêî ñìåíÿåòñÿ ìåäíî-êà-
ìåííûì � ýíåîëèòîì; íàðÿäó ñ äåðå-
âÿííûìè è êðåìíåâûìè îðóäèÿìè ëþäè
èñïîëüçóþò ìåäíûå êðþ÷êè, òîïîðû,
íàêîíå÷íèêè ìîòûã; ñóùåñòâóåò ïèñü-
ìåííîñòü, íî ïèðàìèäû åùå íå âîçâå-
äåíû. Îñíîâàòåëåì Ïåðâîé äèíàñòèè,
îáúåäèíèâøèì Âåðõíèé è Íèæíèé Åãè-
ïåò, áûë öàðü Ìåíåñ (Ìèí, Ìèíà) èç
Òèíèññêîãî íîìà. Ïîòîì íà ñìåíó Ðàí-
íåìó öàðñòâó ïðèøëî Äðåâíåå, ïÿòü
âåêîâ, êîãäà êàìåííûå îðóäèÿ îêîí÷à-
òåëüíî áûëè âûòåñíåíû ìåäíûìè, �
òîãäà-òî è ïîñòðîåíû ïèðàìèäû Õåîï-
ñà, Õåôðåíà è Ìèêåðèíà.

Äðåâíåéøèå íåîëèòè÷åñêèå êóëüòó-
ðû Ñàõàðû è Äðåâíåãî Åãèïòà çàòìèë
Åãèïåò ôàðàîíîâ. Îäíàêî íå ïîäëå-
æèò ñîìíåíèþ, ÷òî Êðèò ó ñàìûõ èñ-
òîêîâ ìèíîéñêîé öèâèëèçàöèè (îíà
âîçíèêëà íà ðóáåæå III è II òûñÿ÷åëå-
òèé äî íàøåé ýðû) áûë òåñíî ñâÿçàí
ñ Åãèïòîì, âîçìîæíî, äàæå áûë åãî
êîëîíèåé. Ïîçäíåå, íàïðîòèâ, Åãèïåò
èñêàë äðóæáû ìîãóùåñòâåííûõ êðèò-
ñêèõ «òàëàññîêðàòîâ» � ïîâåëèòåëåé
ìîðÿ. Â XVI âåêå äî í.ý., íåçàäîëãî
äî èçâåðæåíèÿ Ñàíòîðèíà, êðèòÿíå
ïîääåðæèâàëè òîðãîâûå è äèïëîìà-
òè÷åñêèå îòíîøåíèÿ ñ Åãèïòîì, ãäå â
òî âðåìÿ óæå çàâåðøèëàñü ýïîõà
Äðåâíåãî öàðñòâà è åäèíàÿ ñòðàíà
ðàñïàëàñü.

Íî òî, ÷òî ìèíîéñêàÿ êóëüòóðà �
îòáëåñê äðåâíåéøåé åãèïåòñêîé, ïðî-
ñòî áðîñàåòñÿ â ãëàçà. Íåîëèò Ñàõà-

ðû ïîõîðîíèëè ïîä ñîáîé ïåñêè, ðàç-
âå ÷òî ôðåñêè íà ïëàòî Òàññèëèí-Àä-
æåð � âûðàçèòåëüíûå ñöåíû îõîòû,
âîéíû, ïåðåãîíà ñòàä � ïîêàçûâàþò
ñåãîäíÿ ÿðêèé ìèð, ñóùåñòâîâàâøèé
çà 4�5 òûñÿ÷åëåòèé äî ðîæäåñòâà
Õðèñòîâà, êîãäà Ñàõàðà áûëà íå ïóñ-
òûíåé, à öâåòóùåé ñòåïüþ. Îäíàêî
ïàìÿòíèêè ìèíîéñêîé êóëüòóðû ñîõðà-
íèëèñü ëó÷øå èç-çà ñòðàøíîãî áåä-
ñòâèÿ � óæå óïîìèíàâøåãîñÿ èçâåð-
æåíèÿ âóëêàíà: ìíîãîìåòðîâûé ñëîé
ïåïëà óêðûë ìèíîéñêèå ïîñåëåíèÿ,
íàäåæíî èõ çàêîíñåðâèðîâàâ.

Ïîíðàâèòñÿ ëè ýòî ÷èòàòåëÿì-ìóæ-
÷èíàì èëè íåò, íî, ñêîðåå âñåãî, â òîì
îáùåñòâå öàðèë ìàòðèàðõàò. Ñâèäå-
òåëüñòâà êóëüòà Âåëèêîé Áîãèíè Ìà-
òåðè � ãëèíÿíûå, âûðåçàííûå èç ñëî-
íîâîé êîñòè, ïîçäíåå ôàÿíñîâûå åå
ôèãóðêè íàõîäèëè ïî âñåìó Âîñòî÷íî-
ìó Ñðåäèçåìíîìîðüþ. Íåêîòîðûå èç
íèõ íàñ÷èòûâàþò ñâûøå 8000 ëåò è
îòíîñÿòñÿ ê íà÷àëó íåîëèòè÷åñêîé ýïî-
õè, òîãäà êàê ìóæñêèå áîæåñòâà â Ãðå-
öèè âûøëè íà ñöåíó íå ðàíüøå êëàñ-
ñè÷åñêîé ýïîõè. Âåëèêàÿ Áîãèíÿ áûëà
öåíòðàëüíîé ôèãóðîé ìèíîéñêîãî ïàí-
òåîíà, à ìóæñêîå áîæåñòâî, ïî ìíå-
íèþ íåêîòîðûõ ó÷åíûõ, âûñòóïàëî â
ðîëè áîæåñòâåííîãî ñûíà, êîòîðîãî
îíà êàæäóþ âåñíó ðîæäàëà âíîâü.
(Âñïîìíèì åãèïåòñêîãî Îñèðèñà.) Íå-
êîòîðûå çíàòîêè ìèíîéñêîé êóëüòóðû
äåðæàòñÿ ìíåíèÿ, ÷òî Êðèò áûë òåî-
êðàòè÷åñêèì ãîñóäàðñòâîì, êîòîðûì
ïðàâèëè æðèöû. Åñòü ñâèäåòåëüñòâà
òîãî, ÷òî è íàñëåäîâàíèå íà Êðèòå
âåëîñü ïî æåíñêîé ëèíèè. («Õèìèÿ è
æèçíü» íå ðàç ïèñàëà î òîì, ÷òî ýòî
õàðàêòåðíî äëÿ äðåâíèõ îáùåñòâ, â

øè. Ëþäè ìîëîäûå; ãîðàçäî ÷àùå
âñòðå÷àþùèåñÿ ñ îïàñíîñòüþ, ÷åì
íàøè ñîâðåìåííèêè; ïðåäñòàâëåíèÿ èõ
î ìèðå áàçèðóþòñÿ íà ìèôîëîãèè, ñ
îäíîé ñòîðîíû, è íà îïûòå íåëåãêîé
æèçíè � ñ äðóãîé; è, ðàçóìååòñÿ, êàê
âñå ëþäè âî âñå âðåìåíà, îíè çàäó-
ìûâàëèñü î ñâîåì ëè÷íîì áóäóùåì è
ìå÷òàëè óçíàòü åãî... Ãàäàíèå � íà ìîé
âçãëÿä, îäíà èç ñàìûõ î÷åâèäíûõ âîç-
ìîæíîñòåé, êîòîðóþ íå ñòîèò óïóñêàòü
èç âèäó. Âåäü, íàïðèìåð, è äðåâíåé-
øèå èåðîãëèôû Êèòàÿ � ýòî çàïèñü
ãàäàíèé.

Îñòàþòñÿ «ïóñòÿêè»: ïîíÿòü, êîìó è
î ÷åì ãàäàþò. Ïî óâåðåíèÿì çíàòî-
êîâ, äèñê ñîçäàí íå íà Êðèòå � ãëèí
òàêèõ íà îñòðîâå íåò, äà è óðîâåíü
îáæèãà, è ôîðìà íå õàðàêòåðíû äëÿ
Êðèòà òåõ âðåìåí. Çíà÷èò, åãî ïðè-
âåçëè ïî ìîðþ, íà õîðîøåì êîðàáëå,
ñïîñîáíîì âûíåñòè äàëüíåå ïëàâà-
íüå. Îòêóäà? Âûáîð íåâåëèê: Áëèæ-
íèé Âîñòîê èëè Åãèïåò. Íà ìûñëü î
Åãèïòå ìåíÿ íàòîëêíóëî èçîáðàæåíèå
êîðàáëÿ èëè ëîäêè. Äîëãîå âðåìÿ ÿ íå
ìîãëà íàéòè íè÷åãî ïîõîæåãî â äðó-
ãèõ èñòî÷íèêàõ è âäðóã â îäíîé êíèãå
óâèäåëà î÷åíü ïîõîæóþ ëîäêó � èçîá-
ðàæåíèå íà ãëèíÿíîì ñîñóäå èç Âåðõ-
íåãî Åãèïòà, âîçðàñòîì 5 òûñÿ÷ ëåò (òî
åñòü îòíîñÿùóþñÿ ê íà÷àëó òðåòüåãî
òûñÿ÷åëåòèÿ äî íàøåé ýðû). Âðÿä ëè
ýòî ìîæåò áûòü ñëó÷àéíûì ñîâïàäå-
íèåì, âåäü ñóäîñòðîåíèå êàæäîãî íà-
ðîäà íåïîâòîðèìî, êàê îòîáðàæåíèå
åãî äóøè è åãî îòíîøåíèÿ ê ìîðþ.
Èòàê, äîïóñòèì äëÿ íà÷àëà, ÷òî äèñê
ïîïàë íà Êðèò ìåæäó 3000 è 1600 ãî-
äîì äî í.ý. èç Åãèïòà.

Íî ýòî åùå íå òîò Åãèïåò, êîòîðûé

Ñåãìåíò öåëèêîì ÷èòàåòñÿ
«Èäè è áîðèñü».

Òðåòèé ñåãìåíò � áîëüøîé,
ñ ñåìüþ çíàêàìè.

6. Áîåâàÿ êîëåñíè-
öà � óïðîùåííîå
èçîáðàæåíèå: ñè-
äåíüå è ãðîçíûå
êîëåñà ñ øèïàìè.

«Âîéíà».

7. Àðêàí. «Ïðèíîñèòü».

8. Âåòêà ïëþùà. Ïëþù èçâåñ-
òåí ñâîèì óìåíèåì
æèòü çà ñ÷åò îïîðû.
«Çàùèòà áîãîâ»?

9. Øêóðà áàðàíà.
«Äîáû÷à». (Ýòîò çíàê
çäåñü ïîâòîðÿåòñÿ
äâàæäû.)

10. Ãîëîâà þíîøè.
11. Êîëåñî òîé
æå áîåâîé êî-

ë å ñ - íèöû. Ìîæåò

áûòü, ðàç ãàäàþò âîèíó, ýòîò
çíàê âìåñòå ñ ïðåäûäóùèì
îáîçíà÷àþò åãî ñàìîãî, òàê
ñêàçàòü, ïî ýìáëåìå ïðîôåñ-
ñèè � «êîëåñíè÷èé». (Äðóãîå
ïîäîáíîå ñî÷åòàíèå ìû óâè-
äèì äàëåå � ìóæñêàÿ ãîëîâà
è øêóðà, ñèìâîë äîáû÷è, ïðè-
áûëè: «Äîáûò÷èê», «Òîðãî-
âåö».)

«Âîéíà ïðèíåñåò ñëàâó è
äâîéíóþ äîáû÷ó Êîëåñíè÷åìó».

Íå áóäó ïåðåñêàçûâàòü â ïîä-
ðîáíîñòÿõ, êàê ñòðîèëàñü
ðàñøèôðîâêà êàæäîé ãðóïïû.
Äàëüøå ÿ ïðèâîæó òîëüêî
çíà÷åíèÿ, êîòîðûå ïðèïèñà-
íû êàæäîìó çíà÷êó, à ÷èòà-
òåëü, åñëè çàõî÷åò, ìîæåò
ïðîâåðèòü ìîå ïîñòðîåíèå
ôðàç.

12. Ðîãàòêà äëÿ ëîçî-
õîäñòâà � ïîèñêà
ïîäçåìíîé âîäû.
«Èñêàòü».
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êîòîðûõ ó÷àñòèå îòöà â ïîÿâëåíèè ïî-
òîìñòâà ïðåäñòàâëÿëîñü íåçíà÷èòåëü-
íûì è òðóäíîäîêàçóåìûì.)

Âñå ýòî, êîíå÷íî, íå îçíà÷àåò, ÷òî
äðåâíèå åãèïòÿíå èëè êðèòÿíå áûëè
òðóñàìè è ïîäêàáëó÷íèêàìè. Ïðîñòî
â äðåâíîñòè æèçíü îáùåñòâà âðàùà-
ëàñü âîêðóã Ìàòåðè, à ìóæ÷èíå îòâî-
äèëàñü ðîëü çàùèòíèêà. Ïîçâîëþ ñåáå
íàïîìíèòü, ÷òî ìàòðèàðõàò áûë â õîäó
ó ïëåìåíè èðîêåçîâ, ÷üè âîèíû ñëà-
âèëèñü ìóæåñòâîì è ïðåêðàñíûìè
äóøåâíûìè êà÷åñòâàìè. Êñòàòè, èðî-
êåçû � åäèíñòâåííîå èç èíäåéñêèõ
ïëåìåí, êîòîðîå íå òîëüêî íå èñ÷åç-
ëî ïîä äàâëåíèåì áëåäíîëèöûõ, íî è
ñåé÷àñ ñóùåñòâóåò è çäðàâñòâóåò...

Íî âåðíåìñÿ â Åâðîïó, ê Ôåñòñêî-
ìó äèñêó. Ïîñëå ëîäêè ÿ îáðàòèëà
âíèìàíèå è íà äðóãèå äåòàëè. Áîãèíÿ
èçîáðàæåíà «ïî-åãèïåòñêè» � ãîëîâà
è íèæíÿÿ ÷àñòü òåëà â ïðîôèëü, ãëàç
è ïëå÷è àíôàñ. Ìîòûãà, â òó ýïîõó
ãëàâíîå îðóäèå çåìëåäåëüöà. Êîøà-
÷üÿ ãîëîâà � è äâåðü ñ ïðÿìîóãîëü-
íûì îòâåðñòèåì, êîòîðîå ÿâíî ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ëàç äëÿ êîøêè: ó êà-
êîãî åùå èç íàðîäîâ äðåâíîñòè ìîæ-
íî âñòðåòèòü ñòîëü ïðåäóïðåäèòåëü-
íîå îòíîøåíèå ê æèâîòíîìó, êîòîðîå
ãóëÿåò ñàìî ïî ñåáå?

Èòàê, åãèïòÿíå ñíàðÿæàëè ìîðñêèå
ýêñïåäèöèè â Ôèíèêèþ è íà Êðèò.
(Î÷åâèäíî, äî òîãî, êàê ñàìè êðèòÿíå
ñòàëè ìîðñêèìè âëàäûêàìè, òî åñòü
âñå æå ðàíåå 2000 ãîäà äî í.ý.) Ïðåä-
ïîëîæèì, ÷òî Ôåñòñêèé äèñê áûë ñî-
çäàí äëÿ ó÷àñòíèêà òàêîé ýêñïåäèöèè.
Ñóäÿ ïî òîìó, êàê ïðîñòðàííà çàïèñü,
ãàäàëè íà äëèòåëüíûé ïåðèîä, âîç-
ìîæíî, íà âñþ æèçíü. Òàê è äîëæíî
áûòü, åñëè ÷åëîâåê îòïðàâëÿåòñÿ â äà-
ëåêèé ïîõîä. Â ïðåäñòàâëåíèè äðåâ-
íèõ íàðîäîâ òîò, êòî ïîêèäàë ïðåäå-
ëû ñòðàíû, ëèøàëñÿ ïîêðîâèòåëüñòâà
ñâîèõ áîãîâ è óæå òîëüêî ïîýòîìó áûë
ïî÷òè ñìåðòíèêîì. Çíà÷èò, ïåðåä
íàìè îñîáîå ãàäàíèå, ãàäàíèå áóäó-
ùåìó ãåðîþ.

Ãàäàëè ïðè ïîìîùè êàìåøêîâ-ïå-
÷àòåé ñ âûðåçàííûìè íà íèõ ðèñóí-
êàìè. (Ïîäîáíûå ãàäàíèÿ è ñåé÷àñ

èçâåñòíû, íàïðèìåð Èåðî, èëè ãàäà-
íèå 40 ñèìâîëîâ.) Ïðèíöèï ïðîñò: ãà-
äàòåëü äîñòàåò èç ìåøî÷êà ñèìâîëû,
ïîëó÷àÿ òàêèì îáðàçîì ðÿä, è òîëêó-
åò çíà÷êè â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì
îíè «âûõîäÿò».

Ñàìè ñèìâîëû, íåñîìíåííî, î÷åíü
äðåâíèå è âïîëíå ìîãóò áûòü íàñëå-
äèåì èñ÷åçíóâøåé áåç ñëåäà íåîëè-
òè÷åñêîé êóëüòóðû äðåâíåé Ñàõàðû.
Â ÷àñòíîñòè, îñîáóþ ðîëü ñðåäè íèõ
èãðàëà Âåëèêàÿ Áîãèíÿ. Ýòà ñèìâî-
ëèêà ìîãëà ñîõðàíÿòüñÿ òûñÿ÷åëåòè-
ÿìè â ìåøî÷êàõ ãàäàòåëåé, äàæå òîã-
äà, êîãäà â õðàìàõ ïîêëîíÿëèñü ñî-
âñåì äðóãèì èçîáðàæåíèÿì.

Çíàêè è èõ âîçìîæíîå òîëêîâàíèÿ
äàíû â òàáëèöå â òîì ïîðÿäêå, â êà-
êîì îíè âñòðå÷àþòñÿ íà äèñêå. Ïåð-
âûì ÿ ñ÷èòàþ öåíòðàëüíûé ñèìâîë �
îò íåãî óäîáíåå ÷èòàòü.

Êàê âèäèì, òåìû ãàäàíèÿ âå÷íû: ëþ-
áîâü è áðàê, âîéíû è ïîáåäû, îïàñ-
íîñòè è óäà÷è. Ïîñòîÿííî ïîâòîðÿþò-
ñÿ íàïîìèíàíèÿ î íåîáõîäèìîñòè
æåðòâîâàòü áîãàì. Ãëàâåíñòâóþò òåìû
âîäû, ëîäîê (êîðàáëåé?), áîðüáû ñ
«ìîðñêèìè» (ïèðàòàìè?). È îáåùàíèÿ
äîáû÷è, áîëüøîé äîáû÷è. Åñëè ãàäà-
ëè âîèíó, ýòî âïîëíå ïîíÿòíî.

Íî ÷òî çíà÷àò îòïå÷àòêè íà îáåèõ
ñòîðîíàõ äèñêà? Äâà òåêñòà ÿâíî ðàç-
ëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé, äàæå «ñòèëè-
ñòè÷åñêè» � ðàçíûå êîìáèíàöèè çíà-
êîâ, ÷àñòîòà èõ âñòðå÷àåìîñòè. ×òî
ýòî � èñòîðèÿ ñ ïðîäîëæåíèåì èëè,
ìîæåò áûòü, ãàäàëè äâóì ëþäÿì �
áðàòüÿì èëè ïîáðàòèìàì, ðàç íà äâî-
èõ âçÿëè îäèí äèñê?

Âîò ïðèìåðíûé ïåðåâîä ïåðâîé
ñòîðîíû.

«Ïðåêðàñíàÿ äåâóøêà äëÿ áðàêà.
Èäè, áîðèñü. Âîéíà ïðèíåñåò ñëàâó è
äâîéíóþ äîáû÷ó Êîëåñíè÷åìó. Ïðå-
êðàñíàÿ äåâóøêà äëÿ áðàêà. Ñëàâà
èùåò õîçÿèíà. Èäè, áîðèñü, Êîëåñíè-
÷èé. Áûñòðûå íàêàçàíèÿ íà÷èíàþòñÿ.
Èùåò òåáÿ âíåçàïíûé óäàð Áîãèíè.
Äîáû÷à âíåçàïíî êîí÷èòñÿ, æåðòâóé
äîáû÷ó, Êîëåñíè÷èé. Íàêàçàíèÿ íà÷è-
íàþòñÿ Êîëåñíè÷åìó. Èäè, ïðèíåñè
ìàëóþ æåðòâó. Âíåçàïíî âëàñòè ñâÿ-

æóòñÿ ñ êîðàáëåì òîðãîâöà. Íåïðè-
ÿòíîñòè íà÷èíàþòñÿ Êîëåñíè÷åìó.
Âëàñòü Ðûá. Âîéíà ïðèíåñåò ñëàâó è
äâîéíóþ äîáû÷ó Êîëåñíè÷åìó. Íàêà-
çàíèÿ íà÷èíàþòñÿ Êîëåñíè÷åìó. Èäè,
ïðèíåñè ìàëóþ æåðòâó. Âíåçàïíî âëà-
ñòè ñâÿæóòñÿ ñ êîðàáëåì òîðãîâöà.
Áåññèëèå óæàñíî. Ïðåêðàñíûé âëàñ-
òåëèí óñïîêîèò Êîëåñíè÷åãî. Èçîáè-
ëèå ÷åëîâå÷åñêèõ æåðòâ è ñìåðòåé
èäåò. Âîëÿ áîãîâ èùåò ñìåðòè Êîëåñ-
íè÷åãî. Áëàãîñëîâåííûå íàêàçàíèÿ
íà÷èíàþòñÿ. Âíåçàïíûé óäàð Áîãèíè
Êîëåñíè÷åìó. Ìîëèñü, ðàáîòàé, äîáû-
âàé. Ïðèáóäåò èçîáèëèÿ âîäíîé äî-
áû÷è. Ìîðñêèå æåðòâû è ïëåííèêè Êî-
ëåñíè÷åãî. Ñåðäöó äâîéíàÿ ðàäîñòü.
Èçîáèëèå ðàäîñòè, äîñòàâëåííîå âî-
äîé. Ïðîäîëæåíèå æåðòâ íåâîçìîæ-
íî. Âíåçàïíûé óäàð, èäè, áîðèñü,
Êîëåñíè÷èé».

Âðÿä ëè, îäíàêî, ãàäàòåëü ðàññêà-
çûâàë ìîëîäîìó âîèíó åãî áóäóùåå
òàê ñóõî. Ñêîðåå âñåãî, âåäÿ ïàëüöåì
ïî ñïèðàëüíîé ñòðî÷êå, ãîâîðèë îí
ïðèìåðíî ñëåäóþùåå:

«Âñòðåòèøü òû ïðåêðàñíóþ äåâóø-
êó, íî äîñòàíåòñÿ îíà òåáå íå ëåãêî.
Ïîñëå óäà÷íîãî íàáåãà âåðíåøüñÿ ñ
áîëüøîé äîáû÷åé, òîãäà ëþáèìàÿ
áóäåò òâîåé. Áîãè áëàãîñëîâëÿþò òåáÿ
íà âëàñòü, òû äîëæåí áîðîòüñÿ çà íåå.
Ýòî áóäåò íåïðîñòî, êîãäà ñàìà Áî-
ãèíÿ ðàçãíåâàåòñÿ íà òåáÿ. Âíåçàïíî
çàêîí÷èòñÿ äîáû÷à, è, ÷òîáû âåðíóòü
óäà÷ó, íóæíî áóäåò ïðèíåñòè õîðîøóþ
æåðòâó. Êîãäà ê âëàñòè ïîòÿíóòñÿ êóï-
öû, ñíîâà íà÷íóòñÿ íåñ÷àñòüÿ. Ëþäè
ìîðÿ ïîëó÷àò âëàñòü íàä òîáîé, íî
îïÿòü âîéíà áóäåò óñïåøíîé, ïðèíå-
ñåò ñëàâó è äâîéíóþ äîáû÷ó. ×òîáû
èçáåæàòü íåïðèÿòíîñòåé, ïîæåðòâóé
áàðàíà. Îïÿòü êóïöû âîçüìóò âåðõ,
áåññèëèå îòâðàòèòåëüíî. Íî íå îò÷à-
èâàéñÿ, âëèÿòåëüíûé ÷åëîâåê çàùè-
òèò òåáÿ. Çàòåì ñíîâà ãðÿäóò áåäû,
îáèëèå æåðòâ è ñìåðòåé. Êîëåñíè÷å-
ìó ãðîçèò ñìåðòü, ñàìè áîãè íàêàçû-
âàþò åãî, Áîãèíÿ ïîñûëàåò âíåçàïíûé
óäàð. Íóæíî ìîëèòüñÿ, ðàáîòàòü è
ïðîìûøëÿòü äîáû÷ó. Íàãðàäîé çà
ñòîéêîñòü áóäåò èçîáèëèå. Ëþäè ìîðÿ

13. Ïîñîõ � çíàê âëàñ-
òè. «Âëàñòü».

14. Çìåÿ � çíàê îïàñ-
íîñòè, ãíåâà áîãîâ.
«Íàêàçàíèå».

15. Ëåòÿùèé ãî-
ëóáü � ïòèöà Áî-
ãèíè. «Íà÷àëî».

16. Ãëàç. «Òû».

17. Áóìåðàíã � ïðè÷åì
áîåâîé, ïðÿìîóãîëüíûé.
Îí íå âîçâðàùàåòñÿ.
«Âíåçàïíûé óäàð».

18. Áîãèíÿ, Âåëè-
êàÿ Ìàòü. Ìîæåò
áûòü, â äðåâíîñòè
òàê âûãëÿäåëà
Èñèäà, ìàòü Ãîðà?
Íà äðåâíîñòü óêà-
çûâàåò îáíàæåí-

íàÿ ãðóäü Áîãèíè � ýòî íå-
ìûñëèìî äëÿ Åãèïòà, êîòîðûé
ìû çíàåì. Íî ïðè÷åñêà âåñü-

ìà õàðàêòåðíàÿ, òàêóþ æå ìû
âèäèì íà èçâåñòíûõ èçîáðà-
æåíèÿõ Ãîðà.

19. Ñèäÿùèé ãîëóáü.
«Êîíåö».

20. Äâà ñîñóäà äëÿ
æåðòâîïðèíî-
øåíèé: â îäèí
ñ î á è ð à þ ò

êðîâü, â äðóãîé � âíóò-
ðåííîñòè. «Æåðòâà».

21. Áàðàíüÿ íîãà. «Ìà-
ëàÿ æåðòâà».

22. «Êîðàáëü».

23. Ðûáà. «Ïîðîæ-
äåíèÿ ìîðÿ».

24. Ñïóùåííûé ëóê.
«Áåññèëèå.

25. Ñóõîé öâåòîê.
«Óæàñ, ãèáåëü».

52



53

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
3
, 
¹

 1
0
, 
w

w
w

.h
ij.

ru

ñòàíóò æåðòâàìè è ïëåííèêàìè òâîè-
ìè. Òåáÿ æäóò äâîéíàÿ ðàäîñòü è èçî-
áèëèå. Æåðòâû áîëüøå íå áóäóò íóæ-
íû, íî áîðüáà îñòàíåòñÿ òâîèì óäå-
ëîì äî êîíöà».

À âîò ÷òî ðàññêàçàëè áðàòó Êîëåñ-
íè÷åãî:

«Ìíîãî âîäû. Òû áóäåøü õîçÿèíîì
êîðàáëÿ è âîçðàäóåøüñÿ. Áîãèíÿ áëà-
ãîñëîâèò òåáÿ áîëüøîé âëàñòüþ. Íî
çàòåì � äåðæèñü, óæàñíûå óäàðû
ñóäüáû òåáÿ îæèäàþò. Ìîëèòâà, ïî-
êàÿíèå è ëþáîâü óêðåïÿò òåáÿ. Íåëüçÿ
ñðàçó äîñòè÷ü âñåãî. Ñíîâà ìíîãî
âîäû � ýòî ìîðå. Îíî ïðåêðàñíî äëÿ
òåáÿ. Êîðàáëü âûøåë â ìîðå ðàäè äî-
áû÷è. Ìîëèñü, íå òåðÿé ãîëîâó, ìî-
ëèòâà óêðåïèò òåáÿ. Ñðàæàéñÿ, ìî-
ëèñü, ëþáè. Áëàãîäàðè áîãîâ çà ñ÷à-
ñòüå. Îòíåñè äîáû÷ó Ïðîðèöàòåëþ.
Ìîðñêèå ëþäè óæàñíû, êîí÷àåòñÿ áëà-
ãîñëîâëåíèå Áîãèíè. Òû ïîïðîáóåøü
ìèðîì äîãîâîðèòüñÿ ñ ïîðîæäåíèÿ-
ìè ìîðÿ, íî âñå êîí÷èòñÿ ïðèíåñåíè-
åì â æåðòâó ëþäåé. Íåâîçìîæíî ìèð-
íî äîãîâîðèòüñÿ. Äåéñòâóé è çàõâà-
òèøü ïðåêðàñíûé êîðàáëü. Áóäóò æåð-
òâû, è ìíîãèå ñìåðòè íà òâîåé ñîâå-
ñòè. Íî íåâîçìîæíî è äàëüøå óáè-
âàòü. Êîðàáëü ñòàíåò íà÷àëîì íîâî-
ãî, êðåïêîãî äåëà. Íóæíî áóäåò èäòè
ñðàæàòüñÿ ñ âîæäÿìè. Ìîðñêèå ëþäè
íàâîäÿò óæàñ, íàäî áîðîòüñÿ ñ íèìè.
Çäåñü òåáÿ æäóò ïîëíûé êðàõ è ãè-
áåëü ìíîãèõ. Íî ìîðñêèå íå ñìîãóò
ïîáåäèòü òåáÿ. Êîðàáëè äàäóò áîãà-
òóþ äîáû÷ó. Ðåáåíîê ïðèíåñåò âëàñòü
(âîçìîæíî, ðå÷ü èäåò î æåíèòüáå íà
çíàòíîé æåíùèíå è ðåáåíêå îò íåå �
äëÿ ìàòðèàðõàòà ñèòóàöèÿ ïîíÿòíàÿ).
Òóò óæ äîáû÷à áóäåò î÷åíü âåëèêà.
Æåðòâóé ùåäðî, êðåï÷å äåðæèñü áðà-
òà». (Â ïåðâûé ðàç íà ýòîé ñòîðîíå
ïîÿâëÿåòñÿ çíà÷îê Êîëåñíè÷åãî � êî-
ëåñî è ìóæñêàÿ ãîëîâà.)

Âîò òàêàÿ ïî÷òè ñêàçî÷íàÿ èñòîðèÿ.
×åì íå ñþæåò äëÿ «èñòîðè÷åñêîé ôýí-
òåçè» � îäèí èç áðàòüåâ ðàíî æåíèëñÿ
è âñþ æèçíü ïðîâåë â ñðàæåíèÿõ, äðó-
ãîé áûë âëàäåëüöåì êîðàáëÿ è ïèðàò-
ñòâîâàë, à ïîòîì ñòàë ìóæåì öàðåâíû.

Êîíå÷íî, ïðåäëàãàåìàÿ ðàñøèôðîâ-

êà, ìÿãêî ãîâîðÿ, èñïîëüçóåò ìíîãî
äîïóùåíèé. (Âïðî÷åì, îíà íå áîëåå
ïðîèçâîëüíà, ÷åì ìíîãèå äðóãèå.) È
âñå-òàêè ïîïðîáóåì îòâåòèòü íà íå-
êîòîðûå ñàìûå î÷åâèäíûå âîçðàæå-
íèÿ.

Åñëè ïîäîáíîå ãàäàíèå áûëî øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåíî, ïî÷åìó íè íà
Êðèòå, íè â Åãèïòå íå íàéäåíû äðó-
ãèå äèñêè? Äóìàþ, äåëî ìîæåò áûòü
â òîì, ÷òî îáû÷íî ãàäàíèå çàïèñûâà-
ëè íå íà ãëèíå, à íà ìåíåå ïðî÷íîì
ìàòåðèàëå � íà õëåáíîé ëåïåøêå, êî-
òîðóþ, êñòàòè, Ôåñòñêèé äèñê î÷åíü
íàïîìèíàåò. Ó÷èòûâàÿ áëàãîãîâåéíîå
îòíîøåíèå âñåõ çåìëåäåëü÷åñêèõ íà-
ðîäîâ ê õëåáó è çåðíó � ñèìâîëàì
æèçíè, ìèëîñòè áîãîâ, � ýòî âïîëíå
ìîãëî áûòü. (Âñïîìíèì ïðîñôîðêè â
ñîâðåìåííîì ïðàâîñëàâíîì áîãîñëó-
æåíèè.) Íî äëÿ äâóõ õðàáðåöîâ, ïî-
êèäàþùèõ ðîäèíó, áûëî ñäåëàíî èñ-
êëþ÷åíèå.

Äðóãàÿ âîçìîæíîñòü, íå èñêëþ÷àþ-
ùàÿ ïåðâóþ, � ýòîò äèñê îñîáåííî
áåðåãëè, ïîòîìó ÷òî ãàäàíèå ñáûëîñü:
Êîëåñíè÷èé ðàçáîãàòåë, à Ìîðÿê âî-
øåë â çíàòíûé ðîä. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî
âî äâîðöå îí õðàíèëñÿ íåñêîëüêî âå-
êîâ � äî ñàìîãî çåìëåòðÿñåíèÿ. (È
êòî çíàåò, íå ïîòîìêàì ëè Êîëåñíè-
÷åãî è Ìîðÿêà ïðèíàäëåæàë äâîðåö?)
Ãëèíÿíûé êðóã ïåðåäàâàëè èç ïîêî-
ëåíèÿ â ïîêîëåíèå, áûòü ìîæåò äàæå
íå ïîíèìàÿ ñìûñëà çíàêîâ � ïðîñòî
êàê ñåìåéíóþ ðåëèêâèþ.

Åñëè êàæäûé çíà÷îê ñîîòâåòñòâóåò
íå áóêâå èëè ñëîãó, à ïîíÿòèþ, ãðóï-
ïû çíà÷êîâ � íå ñëîâàì, à öåëûì
ôðàçàì, ïî÷åìó òàê ÷àñòî, îñîáåííî
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íà ïåðâîé ñòîðîíå, ïîïàäàþòñÿ îäèíà-
êîâûå ãðóïïû? Âåäü âåðîÿòíîñòü òàêèõ
ïîâòîðîâ äîëæíà áûòü íèçêîé ïðè ñëó-
÷àéíîì âûïàäàíèè çíà÷êîâ. Ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî çíà÷êè îäíîé ãðóï-
ïû ãàäàòåëü âûíèìàë èç ñâîåãî ìåøî÷-
êà ãîðñòüþ, ñêîëüêî âûíåòñÿ � ïî äâà,
ïî òðè, ïî ïÿòü, è êàæäûé ðàç ðàñïîëà-
ãàë â òîì ïîðÿäêå, êîòîðûé ñ÷èòàë ïðà-
âèëüíûì. Ðóêîâîäñòâîâàëñÿ ëè îí íå-
êèìè ïðàâèëàìè èëè ñîáñòâåííûì ïðî-
èçâîëîì, íàâåðíÿêà è âûòàñêèâàíèå
ãîðñòåé, è ðàñïîëîæåíèå çíà÷êîâ ïîä-
÷èíÿëèñü òåîðèè âåðîÿòíîñòåé íå áî-
ëåå, ÷åì êàðòî÷íûå ðàñêëàäû ó ñîâðå-
ìåííûõ ãàäàëîê. Óæ êîëè êëèåíòó áûëè
ñóæäåíû ñðàæåíèÿ � çíà÷êè «áîðîòü-
ñÿ» è «èäòè» ÷àùå ïîêèäàëè ìåøî÷åê...

Íàïîñëåäîê åùå îäíî ïðåäïîëîæå-
íèå, íå èñêëþ÷åíî, áîëåå âàæíîå, ÷åì
ãàäàíèå äâóì þíûì àâàíòþðèñòàì.
Åñëè çíà÷êè Ôåñòñêîãî äèñêà è íå áûëè
áóêâàìè èçíà÷àëüíî, ìîæåò áûòü, îíè
ñòàëè áóêâàìè ÷åðåç ìíîãî ëåò? Íå-
òðóäíî ïðåäñòàâèòü ñåáå, êàê ñëîæíîå
íà÷åðòàíèå çíà÷êîâ-èäåîãðàìì, óïðî-
ùàÿñü, ìîãëî ïðåâðàòèòüñÿ â áóêâû. Ê
ñîæàëåíèþ, íàì íåèçâåñòåí ÿçûê, íà
êîòîðîì ãîâîðèëè áðàòüÿ è ãàäàòåëü,
ïîýòîìó òðóäíî, åñëè âîîáùå âîçìîæ-
íî, ïîñòàâèòü â ñîîòâåòñòâèå èçîáðà-
æåíèå è ïåðâóþ áóêâó ñëîâà. Íî êòî
çíàåò, âäðóã èìåííî çäåñü ñêðûâàåòñÿ
êëþ÷ ê ëèíåéíîìó ïèñüìó À?

26. Æåíñêàÿ ãðóäü.
«Èçîáèëèå».

27.  Ñâÿçàííûå
íîãè. «×åëîâå÷åñ-
êàÿ æåðòâà».

28. ×åëîâå÷åñêàÿ êîñòü.
«Ñìåðòü».

29.Ïðàâàÿ ðóêà.
«Ìîëèòâà».

30. Ìîòûãà ñ îò-
âåðñòèåì äëÿ ÷å-
ðåíêà. «Ðàáîòàòü».

37. Àðôà. «Ñóäüáà».

38. Âåòêà îëèâû.
«Ïîêàÿíèå».

39. Âåðõóøêà ìà÷òû.
«Êðåïêî».

40. Íîæ. «Ðåçíÿ».

41. Êóâøèí
(äëÿ âèíà?).
«Íàãðàäà».

31. «Âîäà».

32. «Ïëåííèê-ðàá».

33. «Ñåðäöå».

34. Ãîëîâà êîøêè.
«Ðàäîñòü».
35.  Çàêðûòàÿ
äâåðü. «Íåâîç-
ìîæíî».

36. Ãîëîâà áàðà-
íà. «Óäàð».

42. Áðîíçîâûé
òîïîð (ïîõîæèé

íà òîïîð èç êëàäà Ïðèàìà).
«Ñìåðòü âîæäÿ».

43. ×åðíûé òðåóãîëü-
íèê âåðøèíîé âíèç.
«Óíè÷òîæåíèå».

44. «Ðåáåíîê».

45. Ýòîò çíàê íå ðàñ-
øèôðîâàí.

Âîò òàê âûãëÿäèò çíàìåíèòûé
Ôåñòñêèé äèñê
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âåñíû, ñûðî è õîëîäíî. Òðàìâàé íå-
ìèëîñåðäíî òðÿñåò. «Âàø áèëåòèê?»
Ëåçó â êàðìàí... Ñäàâëåííûé êðèê � è
áèëåò ïîêàçûâàòü íåêîìó. Ñòîÿùèå
ðÿäîì ïàññàæèðû ïîñïåøíî îòîäâè-
ãàþòñÿ, êàê-òî ñòðàííî íà ìåíÿ ïîãëÿ-
äûâàÿ. Îñìàòðèâàþñü è ïîíèìàþ, ÷òî
èç-ïîä øàðôà âûñóíóëàñü ìîðäî÷êà
ÿùåðèöû. Âçäûõàþ è ïðÿ÷ó ëþáîïûò-
íîå ñóùåñòâî ïîãëóáæå. Ýòî æåëòîïó-
çèê (Ophisaurus apodus) � íå çìåÿ, êàê,
âèäèìî, ïîäóìàëà êîíäóêòîð, à áåç-
íîãàÿ ÿùåðèöà. ß âåçó ýòî ñóùåñòâî
äîìîé � èç âåòëå÷åáíèöû, ãäå åìó
äåëàëè îïåðàöèþ ïî âñêðûòèþ àáñöåñ-
ñà íà âõîäå â óøíîå îòâåðñòèå.

Âå÷íàÿ ïðîáëåìà îòëîâíûõ æèâîò-
íûõ (â îòëè÷èå îò âûðîñøèõ â íåâî-
ëå) � òðàâìû, ïîëó÷åííûå ïðè ïåð-
âîì êîíòàêòå ñ ÷åëîâåêîì. Äàííîìó
ýêçåìïëÿðó ïîâðåäèëè êðþ÷êîì óø-
íîé ïðîõîä, êîòîðûé òåïåðü íà÷èíà-
åò ãíîèòüñÿ îò ìàëåéøåãî ïåðåîõëàæ-
äåíèÿ èëè èçáûòêà ñûðîñòè. Ïîýòîìó
âîçèòü ýòîãî æåëòîïóçèêà â ñûðóþ è
õîëîäíóþ ïîãîäó ìîæíî òîëüêî âî
âíóòðåííåì êàðìàíå. Ðàçâîäíûì èëè
ïðîñòî çäîðîâûì æèâîòíûì ïîäõîäÿò
ïåðåâîçî÷íûå êîíòåéíåðû èëè ïîëîò-
íÿíûå ìåøî÷êè, õîòÿ è èì òðàíñïîðò-
íûå åìêîñòè â õîëîäíîå èëè ñûðîå
âðåìÿ ãîäà ëó÷øå óòåïëÿòü. À åñëè âû
çàáóäåòå, ÷òî ÿùåðèöà âèðòóîçíî
óìååò ðàçâÿçûâàòü ãîëîâîé ìåøî÷åê

ïîïðîáóéòå ïðåðâàòü èñêóññòâåííîå
êîðìëåíèå, ÷òîáû ïðîâåðèòü, íå íà÷-
íåò ëè æåëòîïóçèê åñòü ñàì. Âñå ýòî
âåñüìà õëîïîòíî, íî â äàííîì ñëó÷àå
ó ìåíÿ íå áûëî âûáîðà � æåëòîïóçèê
ïîïàë êî ìíå ïîòîìó, ÷òî áûë áîëåí.

È âîò òåïåðü ÿ åçäèëà ñ íèì â ëå-
÷åáíèöó, ÷òîá âñêðûòü è ïî÷èñòèòü
àáñöåññ � äåëàòü ýòî äîìà â ïåðâûé
ðàç ÿ íå ðåøèëàñü. Â äàëüíåéøåì
îáðàáàòûâàòü ðàíêó èëè óñòðàíÿòü
ðåöèäèâû ìîæíî è äîìà, à âîò ïåð-
âîå îïåðàòèâíîå âìåøàòåëüñòâî ëó÷-
øå ïðîèçâåñòè â ñòàöèîíàðå. Ïåðåä
ýòèì æåëòîïóçèêó óæå óäàëèëè ïîä-
êîæíûõ ãåëüìèíòîâ è êëåùà, è øðà-
ìû îò ýòîé îïåðàöèè äî ñèõ ïîð óê-
ðàøàëè øêóðêó. Ýòî çàòðóäíÿëî ïðî-
öåññ ëèíüêè, êîòîðîé è áåç òîãî ìå-
øàëè ñëåäû îæîãîâ � íåïðèâû÷íîå
æèâîòíîå ïîëó÷èëî èõ, ïûòàÿñü ïî-
ãðåòüñÿ îêîëî ëàìïî÷êè íàêàëèâàíèÿ
(ó ïðåæíèõ õîçÿåâ).

Êàê ïîñëå âñåãî ýòîãî ÿùåðèöà íå
íà÷àëà áîÿòüñÿ ÷åëîâå÷åñêèõ ðóê � íå
çíàþ, îäíàêî äàííûé æåëòîïóçèê âñå-
ãäà ïðèïîëçàë ê ðóêå, îïóùåííîé â
òåððàðèóì, è íå ïûòàëñÿ óêóñèòü, åñëè
åãî áðàëè â ðóêè. Íî âîò ìû äîìà,
æåëòîïóçèê âîäâîðåí â åãî çàêîííûå
âëàäåíèÿ, è ìîæíî ðàññêàçàòü î íåì
ïîïîäðîáíåå.

Æåëòîïóçèê � ýòî áåçíîãàÿ ÿùåðè-
öà äëèíîé îêîëî ñòà äâàäöàòè ïÿòè
ñàíòèìåòðîâ, âíåøíå î÷åíü ïîõîæàÿ
íà çìåþ. Íåñïåöèàëèñò ñìîæåò ïî-
íÿòü, ÷òî ýòî ÿùåðèöà, òîëüêî ïî íà-
ëè÷èþ óøíûõ îòâåðñòèé � ó çìåé èõ
íåò. È åùå ïîòîìó, ÷òî îí � â îòëè-
÷èå îò çìåé � óìååò ìîðãàòü. Ãëàç
æå çìåè «íàãëóõî» çàêðûò ïðîçðà÷íîé
êðóãëîé ÷åøóéêîé, à âåêè îòñóòñòâó-
þò. Âíóòðåííåå ñòðîåíèå æåëòîïóçè-
êà îòëè÷àåòñÿ îò çìåèíîãî � ó íåãî
åñòü ðåäóöèðîâàííûå ïëå÷åâîé è òà-
çîâûé ïîÿñà. Êàê è îñòàëüíûå ÿùå-
ðèöû, îí ñïîñîáåí îòáðàñûâàòü õâîñò.
Ñðàçó ïîñëå ëèíüêè ÿùåðèöà áûâàåò
ÿðêî-îðàíæåâîãî öâåòà, ïîòîì îíà
íåñêîëüêî òóñêíååò. Ëèíÿåò îíà íå êàê
çìåè, êîòîðûå ñáðàñûâàþò êîæó öå-
ëèêîì, à ïî êóñî÷êó, è ïðè íàðóøåíè-
ÿõ îáìåíà âåùåñòâ ëîõìîòüÿ êîæè
îñòàþòñÿ âîêðóã ãëàç, ðòà è óøíûõ
îòâåðñòèé (à ó ÿùåðèö ñ íîãàìè � è
íà ïàëüöàõ). Åñëè ó îòëîâíîãî æèâîò-
íîãî åñòü íà òåëå øðàìû, òî ñ íèõ
êîæà ñõîäèò ïëîõî, è æèâîòíîìó íóæ-
íà ïîìîùü. Ëîõìîòüÿ êîæè íàäî óäà-
ëÿòü ïèíöåòîì, ïðåäâàðèòåëüíî ðàç-
ìî÷èâ èõ òåïëîé âîäîé.

Â ïðèðîäå æåëòîïóçèê æèâåò íà Áàë-
êàíñêîì ïîëóîñòðîâå, Þæíîì áåðåãó
Êðûìà, â Ìàëîé Àçèè, Èçðàèëå, Ñè-
ðèè, Èðàêå, Èðàíå, Ñðåäíåé Àçèè, íà
Êàâêàçå è íà þãå Êàçàõñòàíà � â êà-
ìåíèñòûõ íèçèíàõ è íàãîðíûõ ïîëóïóñ-

è âûáèðàòüñÿ èç êàðìàíà, îíà âàì îá
ýòîì íåìåäëåííî íàïîìíèò.

Çàâîäèòü îòëîâíîå æèâîòíîå � íå
ñàìûé ðàçóìíûé ïîñòóïîê: òðàâìû �
ýòî åùå íå âñå íåïðèÿòíîñòè, êîòî-
ðûå îñòàþòñÿ ïîñëå ïðèðó÷åíèÿ, ïîä-
áîðà îïòèìàëüíûõ óñëîâèé îáèòàíèÿ
è àêêëèìàòèçàöèè æèâîòíîãî. Îíî
ìîæåò áûòü çàðàæåíî ïàðàçèòàìè èëè
êàêèìè-íèáóäü èíôåêöèÿìè èëè ïðî-
ñòî � áåç îáúÿñíåíèé � îòêàæåòñÿ
åñòü ïðåäëîæåííóþ ïèùó. Òîãäà âàì
ïðèäåòñÿ íå òîëüêî äîëãî è êðîïîò-
ëèâî ëå÷èòü âàøåãî ïèòîìöà, íî è
íàñèëüíî êîðìèòü åãî.

Äëÿ êîðìåæêè ÿùåðèöó íàäî âçÿòü
òàê, ÷òîáû åå âèñî÷íî-íèæíå÷åëþñò-
íîé ñóñòàâ îêàçàëñÿ ó âàñ ìåæäó
áîëüøèì è óêàçàòåëüíûì ïàëüöàìè,
à äðóãîé ðóêîé, îòòÿãèâàÿ êîæó íà
øåå,  äîáèòüñÿ, ÷òîáû îíà îòêðûëà
ðîò. Åñëè ýòî íå ïîëó÷èòñÿ, òî â óãî-
ëîê ðòà ââîäÿò äåðåâÿííûé (íå ìå-
òàëëè÷åñêèé!) øïàòåëü è ðàçæèìàþò
÷åëþñòè. Â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè ïàñòü
óäåðæèâàþò äàâëåíèåì ïàëüöåâ íà
óãîëêè ðòà èëè ïðè ïîìîùè ðåçèíî-
âîé òðóáêè. Ïîâòîðÿòü ýòó ïðîöåäóðó
íàäî ðàç â äâà-òðè äíÿ. Ñíà÷àëà ÿùå-
ðèöó êîðìÿò ñïåöèàëüíûìè ïèòàòåëü-
íûìè ïðåïàðàòàìè (òàêèìè, êàê
«Boviserin») è âèòàìèíàìè, ïîòîì
ìîæíî íà÷àòü äàâàòü êóñî÷êè îáû÷-
íîé ïèùè æåëòîïóçèêà, íî èõ íàäî
ñìàçûâàòü ÿéöîì. À ÷åðåç íåäåëþ

ñ æåëòûì ïóçèêîì
Ñþðïðèç

Â Åëèçàâåòà Òîë÷åíîâà

åñåííèé âå÷åð. Ñàìîå íà÷àëî
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ÐÀÄÎÑÒÈ ÆÈÇÍÈ

Â õîëîäíîå âðåìÿ æåëòîïóçèêè íóæ-
äàþòñÿ â çèìîâêå. «Çèìà» äëèòñÿ
îäèí-äâà ìåñÿöà, ïðè÷åì â òåððàðè-
óìå äîëæíî áûòü òåìíî è îòíîñèòåëü-
íî õîëîäíî � 5�10°Ñ. Êîðìèòü ÿùå-
ðèöó, åñòåñòâåííî, íå íàäî � îíà
ñïèò.

Ñîäåðæàòü æåëòîïóçèêîâ ëó÷øå ïî-
îäèíî÷êå, îáúåäèíÿÿ â ãðóïïû òîëü-
êî â ïåðèîä ðàçìíîæåíèÿ è æåëàòåëü-
íî íà íåéòðàëüíîé òåððèòîðèè, òî
åñòü íå ó íåãî è íå ó íåå. Ñïàðèâàòü
ìîæíî îäíîãî ñàìöà ñ îäíîé ñàìêîé
èëè ñîçäàâàòü ðåïðîäóêòèâíûå ãðóï-
ïû èç äâóõ ñàìöîâ è òðåõ ñàìîê � â
ïîñëåäíåì ñëó÷àå ñèëüíî óâåëè÷èâà-
þòñÿ øàíñû íà ïîëó÷åíèå ïîòîìñòâà.

Â íåâîëå æåëòîïóçèêè ïèòàþòñÿ
ìåëêèìè ìûøàìè. Ìîæíî äàâàòü ðàç-
ìîðîæåííûõ, íî èõ ïåðâîå âðåìÿ íàäî
øåâåëèòü ïèíöåòîì, ÷òîá æèâîòíîå
îáðàòèëî âíèìàíèå íà ïèùó. Ñî âðå-
ìåíåì ÿùåðèöà îáó÷àåòñÿ, è ìîæíî
ïåðåñòàòü øåâåëèòü ýòèõ ìûøåé. Â
ðàöèîí ìîãóò âõîäèòü äîæäåâûå ÷åð-
âè, âèíîãðàäíûå óëèòêè, ñëèçíè, ÿéöà
è ïòåíöû ìåëêèõ ïòèö (ñåìåéñòâà ïå-
ðåïåëèíûõ è âîðîáüèíûõ). Ìîëîäíÿê,
âûâåäåííûé â íåâîëå, âûêàðìëèâàþò
íàñåêîìûìè (ñâåð÷êàìè, òàðàêàíàìè)
è äîæäåâûìè ÷åðâÿìè. Äëÿ âçðîñëîé
ÿùåðèöû íîðìà ïèòàíèÿ � îò îäíîé
äî ïîëóòîðà âçðîñëûõ ìûøåé íà îäíî
êîðìëåíèå. Ìíîãèå ýêçåìïëÿðû çíà-
þò ñâîþ íîðìó è ëèøíåãî íå åäÿò, íî
íåêîòîðûå ìîãóò è îáúåñòüñÿ, åñëè èõ
íå îãðàíè÷èâàòü.

Æåëòîïóçèê äîëæåí ïîëó÷àòü óëüò-
ðàôèîëåò � îñîáåííî ýòî âàæíî äëÿ
ìîëîäíÿêà è áåðåìåííûõ ñàìîê. Ïðè
åãî íåäîñòàòêå ìîãóò ðàçâèòüñÿ ðà-
õèò, ñëàáîñòü, íàðóøåíèå ñòðóêòóðû
êîñòåé, ó ìîëîäíÿêà çàìåäëèòüñÿ
ðîñò, ó áåðåìåííûõ ñàìîê � ðîäèòü-
ñÿ ñëàáîå èëè íåæèçíåñïîñîáíîå ïî-
òîìñòâî, ó òåõ è äðóãèõ ïîÿâëÿåòñÿ
âÿëîñòü, óõóäøàåòñÿ ïèùåâàðåíèå è
íàðóøàåòñÿ ïðîöåññ ëèíüêè. ×òîáû
ýòîãî íå ïðîèçîøëî, íàäî ðàç â íå-
äåëþ îáëó÷àòü æèâîòíîå óëüòðàôèî-
ëåòîâîé ëàìïîé äëÿ çàãàðà â òå÷åíèå
ïîëó÷àñà ñ ðàññòîÿíèÿ îäèí ìåòð.

Ãäå ïðèîáðåñòè ýòî ñóùåñòâî, åñëè
âàì çàõîòåëîñü, ÷òîáû îíî ïîñåëè-
ëîñü ó âàñ äîìà? Ìîæíî ïîåõàòü â

Êðûì èëè íà Êàâêàç è ïîïðîáîâàòü
ïîéìàòü æåëòîïóçèêà ëè÷íî, îáðåêàÿ
ñåáÿ íà äëèòåëüíîå çíàêîìñòâî ñ âå-
òåðèíàðíîé êëèíèêîé. Ïî ïðèåçäå
äîìîé (åñëè ÿùåðèöà ïåðåíåñåò ïå-
ðåâîçêó) îáíàðóæàòñÿ ïðîáëåìû �
îòêàç åñòü è òðàâìû, êîòîðûå âû åìó
ïðè÷èíèëè ïðè îòëîâå èëè òðàíñïîð-
òèðîâêå è êîòîðûå îí ïðè÷èíèò ñåáå
ñàì èç-çà ïðèâû÷êè æèòü íà îòêðû-
òûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Îí ìîæåò îêàçàòü-
ñÿ çàðàæåííûì ïàðàçèòàìè èëè èíôè-
öèðîâàííûì. Âòîðîé âàðèàíò � ïîéòè
íà Ïòè÷èé ðûíîê è êóïèòü æåëòîïóçè-
êà òàì. Íî è òàì òîæå ìîæíî êóïèòü
îòëîâíîå æèâîòíîå, à ìîæíî � æèâîò-
íîå, çàáîëåâøåå íà ðûíêå, òàê êàê
ïðîäàâöû íå îáåñïå÷èâàþò åìó íè
íîðìàëüíóþ òåìïåðàòóðó (÷òî ïðèâî-
äèò ëåòîì ê ïåðåãðåâó, à çèìîé ê ïå-
ðåîõëàæäåíèþ), íè íîðìàëüíóþ âëàæ-
íîñòü.

Åñëè âû âñå æå íå ñìîãëè ïðîéòè
ìèìî òåððàðèóìà ñ æåëòîïóçèêîì, òî
âíèìàòåëüíî îñìîòðèòå ÿùåðèöó � íåò
ëè ó íåå íà êîæå âçäóòèé, ÿçâî÷åê, ïó-
çûðüêîâ è ðàí, õîðîøî ëè îíà äâèãàåò-
ñÿ è îõîòíî ëè ïðèíèìàåò êîðì. Ïðè
îáíàðóæåíèè êàêèõ-ëèáî íàðóøåíèé â
ñàìî÷óâñòâèè íîâîïðèîáðåòåííîãî ïè-
òîìöà ñëåäóåò îáðàòèòüñÿ ê âåòåðèíà-
ðó èëè îïûòíîìó çàâîä÷èêó ýòèõ æèâîò-
íûõ. Ïîìîùü òàêæå ñìîãóò îêàçàòü â
âåòåðèíàðíîé êëèíèêå ïðè çîîïàðêå èëè
â çîîìàãàçèíàõ, ãäå ïðîäàþòñÿ ýêçîòè-
÷åñêèå æèâîòíûå.

Ñàìûì æå ðàçóìíûì áóäåò êóïèòü
æåëòîïóçèêà â çîîìàãàçèíå èëè ó òåõ,
êòî ðàçâîäèò ÿùåðèö äîìà. Åñëè âû
áóäåòå ïîêóïàòü æèâîòíîå ó ÷àñòíè-
êà, îáðàòèòå âíèìàíèå íà ñîñòîÿíèå
è ìîëîäíÿêà, è ðîäèòåëåé, íà óñëî-
âèÿ ñîäåðæàíèÿ. Åñëè ó æèâîòíûõ
ïðîñòîðíûå ÷èñòûå òåððàðèóìû, îíè
ïîäâèæíû, õîðîøî ïðèíèìàþò êîðì
è íå èìåþò âèäèìûõ ïîâðåæäåíèé è
àíîìàëèé � ìîæíî ïîêóïàòü. Âû ïî-
ëó÷èòå æèâîòíîå, çà êîòîðûì èíòå-
ðåñíî íàáëþäàòü è óõàæèâàòü, êîòî-
ðîå ëåãêî ïðèðó÷èòü.

È ó êîòîðîãî ñèìïàòè÷íîå æåëòîå
ïóçèêî.

òûíÿõ. Ïèòàåòñÿ â îñíîâíîì íàñåêîìû-
ìè. Èíîãäà â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ ýòèõ
ñóùåñòâ êîðìÿò ìÿñîì ïòèöû è êóðè-
íûìè ÿéöàìè, íî ýòî ìîæåò ïðèâåñòè
ê íàðóøåíèþ îáìåíà âåùåñòâ è çàáî-
ëåâàíèÿì îðãàíîâ ïèùåâàðåíèÿ è äàæå
ãèáåëè æèâîòíîãî. Ïðèçíàêè ïîäîáíûõ
íàðóøåíèé � ÿùåðèöà îòêàçûâàåòñÿ îò
êîðìà, êàë ñòàíîâèòñÿ ðàçìÿã÷åííûì, â
íåì ïðèñóòñòâóþò íåïåðåâàðåííûå êó-
ñî÷êè êîðìà. Äëÿ æèâîòíîãî, ïðèâûê-
øåãî îõîòèòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî, îïàñ-
íû òàðàêàíû è ìóõè � îíè ìîãóò áûòü
çàðàæåíû èíôåêöèÿìè èëè ñîäåðæàòü
ÿäû, êîòîðûìè èõ ìîðèëè ëþäè. Íàñå-
êîìûå äëÿ êîðìëåíèÿ âàøåé ÿùåðèöû
äîëæíû âûðàùèâàòüñÿ â óñëîâèÿõ, ãäå
îíè íå ñîïðèêàñàþòñÿ ñ áûòîâûìè ÿäà-
ìè è çàðàçîé. Âû ìîæåòå ïðèîáðåñòè
íà÷àëüíóþ êîëîíèþ â çîîìàãàçèíå, à çà-
òåì ðàçâîäèòü èõ äëÿ ñâîåé ÿùåðèöû
ñàìîñòîÿòåëüíî. È åùå: íàäî áûòü îñ-
òîðîæíûìè â ïðèìåíåíèè äåçèíôèöè-
ðóþùèõ è ìîþùèõ âåùåñòâ ïðè óáîðêå
òåððàðèóìà: ó ÿùåðèöû ìîæåò áûòü íå-
ïåðåíîñèìîñòü ê òàêèì âåùåñòâàì.

Ñïàðèâàþòñÿ æåëòîïóçèêè â ìàðòå�
àïðåëå, à â ìàå ñàìêè îòêëàäûâàþò 6�
10 ÿèö, èç êîòîðûõ ïðè òåìïåðàòóðå
28�30 ãðàäóñîâ ÷åðåç 30�45 ñóòîê âû-
ëóïÿòñÿ ìîëîäûå ÿùåðèöû, â îòëè÷èå
îò âçðîñëûõ � ïîëîñàòûå. Æåëòîïóçè-
êè âñå âðåìÿ èíêóáàöèè îõðàíÿþò êëàä-
êó è óõàæèâàþò çà íåé, ïåðåâîðà÷èâà-
þò è î÷èùàþò îò ìóñîðà ÿéöà. Âíåøíèõ
îòëè÷èé ñàìöû è ñàìêè æåëòîïóçèêîâ
íå èìåþò, è îïðåäåëÿòü ïîë ÿùåðèö
ìîãóò òîëüêî ñïåöèàëèñòû (ïî ïîâåäå-
íèþ â áðà÷íûé ïåðèîä, ïî óðîâíþ ïî-
ëîâûõ ãîðìîíîâ, ðåíòãåíîãðàôèåé).

Â íåâîëå æåëòîïóçèêó íóæåí ãîðè-
çîíòàëüíûé òåððàðèóì ðàçìåðîì ïðè-
ìåðíî 100´ 60´ 40 ñì ñ ïîäñòèëêîé èç
ïåñêà è ãðàâèÿ, òåìïåðàòóðà äíåì 25�
30°Ñ, íî÷üþ îêîëî 20°Ñ. Â òåððàðèó-
ìå äíåì äîëæíî áûòü ñâåòëî è âñå
âðåìÿ ñóõî. Îáîãðåâàòåëü (èëè çàìå-
íÿþùóþ åãî ëàìïó íàêàëèâàíèÿ) ðàç-
ìåùàþò â íèæíåé ÷àñòè òåððàðèóìà,
è åãî íàäî çàêðûòü ïëàñòèêîâîé ñåò-
êîé. Îñâåòèòåëüíàÿ ëàìïà äíåâíîãî
ñâåòà ðàñïîëàãàåòñÿ íàâåðõó. Îáÿçà-
òåëüíî óñòðîéòå íåãëóáîêèé âîäîåì,
îí íóæåí æåëòîïóçèêó äëÿ ëèíüêè.
Òåððàðèóì ìîæíî ñäåëàòü èç ôàíå-
ðû, ìåòàëëè÷åñêîãî óãîëêà, ìåëêîé
ïëàñòèêîâîé ñåòêè, îðãàíè÷åñêîãî è
îáû÷íîãî ñòåêëà. Íî ó÷òèòå: íåïðà-
âèëüíî âûáðàííûé êëåé äëÿ ñîåäèíå-
íèÿ äåòàëåé òåððàðèóìà ìîæåò ïðè-
âåñòè ê îòðàâëåíèþ æèâîòíîãî. Åñëè
ó âàñ íåò îïûòà â èçãîòîâëåíèè èëè
ðåìîíòå àêâàðèóìîâ è òåððàðèóìîâ,
òî ëó÷øå êóïèòü ãîòîâûé â çîîìàãà-
çèíå èëè çàêàçàòü åãî ó ìàñòåðà, êî-
òîðûé çàíèìàåòñÿ èçãîòîâëåíèåì
òåððàðèóìîâ ïðîôåññèîíàëüíî.
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630090 Íîâîñèáèðñê,
ïð. Àêàäåìèêà Ëàâðåíòüåâà, 5, ÇÀÎ «ÊÀÒÀÊÎÍ»
òåëåôîí (3832) 397265, 331084;
ôàêñ (3832) 343766,
e-mail: demidov@catalysis.nsk.su, tv@ngs.ru

ÇÀÎ «ÊÀÒÀÊÎÍ» ïðåäëàãàåò
ñîâìåñòíóþ ðàçðàáîòêó ÇÀÎ «ÊÀÒÀÊÎÍ»,
Èíñòèòóòà êàòàëèçà èì. Ã.Ê.Áîðåñêîâà ÑÎ ÐÀÍ,
Èíñòèòóòà ôèçèêè ïîëóïðîâîäíèêîâ ÑÎ ÐÀÍ

Èçìåðåíèå óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè ïðèáîðàìè ñåðèè
ÑÎÐÁÒÎÌÅÒÐ áàçèðóåòñÿ íà òåïëîâîé äåñîðáöèè àð-
ãîíà èëè àçîòà ìåòîäàìè ÁÝÒ è STSA. Ïðèáîðû ýô-
ôåêòèâíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåêñòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê
äèñïåðñíûõ è ïîðèñòûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ â íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèÿõ, â ïðîìûøëåííîñòè (êîíòðîëü êà-
÷åñòâà ñûðüÿ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè), à òàêæå â ó÷åáíûõ
öåëÿõ. Èçìåðåíèÿ ïðèáîðà ÑÎÐÁÒÎÌÅÒÐ îñíîâàíû
íà îäíîòî÷å÷íîì ìåòîäå ÁÝÒ, ÑÎÐÁÒÎÌÅÒÐ-Ì � íà
ìíîãîòî÷å÷íûõ ìåòîäàõ ÁÝÒ è STSA. Ìåòîä STSA ïî-
çâîëÿåò îïðåäåëèòü îáúåì ìèêðîïîð îáðàçöà.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðèáîðîâ
Äèàïàçîí èçìåðÿåìîé óäåëüíîé
ïîâåðõíîñòè ................................................ 0,1�1000 ì2/ã
Äèàïàçîí îòíîñèòåëüíûõ ïàðöèàëüíûõ
äàâëåíèé ãàçà-àäñîðáàòà ....................................0,05�0,5
Ïîëíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ öèêëà àäñîðáöèÿ-äåñîðáöèÿ
Âñòðîåííàÿ â ïðèáîð ñòàíöèÿ ïîäãîòîâêè
èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ ê èçìåðåíèÿì
Óïðàâëåíèå ïðîöåññîì èçìåðåíèÿ è îáðàáîòêà ðåçóëüòà-
òîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÝÂÌ

ÀÍÀËÈÇÀÒÎÐÛ ÓÄÅËÜÍÎÉ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ

Ìû îáó÷àåì ïåðñîíàë ïîòðåáèòåëÿ ðàáîòå íà ïðèáîðå,
îáåñïå÷èâàåì òåõíè÷åñêîå è ìåòîäè÷åñêîå

ñîïðîâîæäåíèå ïðèáîðà âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè.

äèñïåðñíûõ è ïîðèñòûõ ìàòåðèàëîâ
ñåðèè ÑÎÐÁÒÎÌÅÒÐ

ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß
ÂÀØÅÉ ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈÈ

nnnnn Ëàáîðàòîðíàÿ òåõíèêà:
Öåíòðèôóãè
Óñòðîéñòâà äëÿ ïåðåìåøèâàíèÿ
pH-ìåòðû
Êîíäóêòîìåòðû
Ñïåêòðîôîòîìåòðû
Âåñû (I�IV çíàê òî÷íîñòè)
Ëàìèíàðíûå áîêñû
Ñóøèëüíûå øêàôû
ÓÇÈ-ìîéêè
Õðîìàòîãðàôû

nnnnn Ñèñòåìû âîäîî÷èñòêè:
Êëàññ äèñòèëëÿòîðû
Êëàññ ÁÈ-äèñòèëëÿòîðû
Êëàññ àíàëèòè÷åñêîé ÷èñòîòû

nnnnn Äîçàòîðû ïèïåòî÷íûå:
Ìåõàíè÷åñêèå
Ýëåêòðîííûå

nnnnn Ëàáîðàòîðíàÿ ïîñóäà:
Ñòåêëÿííàÿ (×åõèÿ, Ðîññèÿ)
Ôàðôîðîâàÿ (Ðîññèÿ)
Ïëàñòèêîâàÿ
(Ôèíëÿíäèÿ, Ðîññèÿ)

nnnnn Ëàáîðàòîðíàÿ ìåáåëü

ÑÅÐÂÈÑÍÛÉ ÖÅÍÒÐ
ÄÎÇÀÒÎÐÎÂ ÂÑÅÕ ÂÈÄÎÂ

nnnnn Ðåãëàìåíòíàÿ ÷èñòêà
ïîðøíåâîé ñèñòåìû

nnnnn Çàìåíà âàêóóìíîé
ñèëèêîíîâîé ñìàçêè

nnnnn Îáíîâëåíèå
âíåøíåãî âèäà

nnnnn Çàìåíà ýëåìåíòîâ
èíäèêàòîðîâ îáúåìà

nnnnn Çàìåíà
óïëîòíèòåëüíûõ êîëåö

nnnnn Êàëèáðîâêà

nnnnn Ïîäãîòîâêà ê ïðîâåðêå

nnnnn Ãàðàíòèÿ
íà âûïîëíåííûå ðàáîòû ÇÀÎ «ÀÌÒÅÎ Ì»

Ìîñêâà 123022,
Á.Äåêàáðüñêàÿ, 3

ò/ô (095)253-1868, 253-8570,
253-8542, 253-8876

e-mail: public@amteo.msk.ru

ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ, ÐÅÀÊÒÈÂÛ
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Êñåíèÿ
áåç ãîëîâû
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Êèð Áóëû÷åâ

Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî � â ¹ 9, 2003.

8
òîò ìîìåíò Óäàëîâ íå çíàë, ÷òî Ëåâ Õðèñòîôîðîâè÷ Ìèíö, äâèæèìûé òðåâîæíûìè ìûñëÿ-
ìè, ðåøèëñÿ íà êàðäèíàëüíûé øàã.

Îí îáúÿâèë ïî èíòåðíåòó (à òåì, ó êîãî íå áûëî êîìïüþòåðà, � ãîëîñîì ÷åðåç îêíî),
÷òî íàìåðåí ïðîâåñòè ñðî÷íîå çàñåäàíèå Ãóñëÿðñêîé Àêàäåìèè íàóê.

Ïóñòü ÷èòàòåëÿ íå ñìóùàåò ñóùåñòâîâàíèå Àêàäåìèè íàóê â ñêðîìíîì ðàéîííîì öåíòðå
Âîëîãîäñêîé îáëàñòè. Âåçäå åñòü ñâîè àêàäåìèè è àêàäåìèêè. Âåçäå åñòü ñâîè óíèâåðñè-
òåòû. Áûë áû òåõíèêóì, à óæ íàçâàíèå óíèâåðñèòåòó ìû ïðèäóìàåì.

Íî ó÷òèòå, ÷òî Âåëèêèé Ãóñëÿð � íå ñàìûé îáûêíîâåííûé ðàéöåíòð. Ñîáûòèÿ, êîòî-
ðûå òàì ïðîèñõîäÿò, îòçûâàþòñÿ ýõîì â ðàçëè÷íûõ óãîëêàõ Ãàëàêòèêè, à íåêîòîðûå
ïåðñîíàæè íàøåé ýïîïåè, â ïåðâóþ î÷åðåäü Êîðíåëèé Óäàëîâ, èçâåñòíû äàæå íà Àëü-
äåáàðàíîâûõ ïëàíåòàõ.

À óæ î ïðîôåññîðå Ìèíöå ãîâîðèòü íå ïðèõîäèòñÿ! Îí äî ñèõ ïîð íå ïîëó÷èë Íîáå-
ëåâñêîé ïðåìèè òîëüêî ïîòîìó, ÷òî ðàçëè÷íûå íîáåëåâñêèå êîìèòåòû íèêàê íå ìîãóò
ðåøèòü, â êàêîé èç íàóê åìó ýòó ïðåìèþ ïðèñóæäàòü.

Îäíàêî äàæå òàêèå áåñêîðûñòíûå è òàëàíòëèâûå ëþäè, êàê Ìèíö, èìåþò ñëàáîñòè. È
Ëüâó Õðèñòîôîðîâè÷ó íå õâàòàëî ÷åëîâå÷åñêîãî âíèìàíèÿ. Ðàíüøå, òî åñòü äî ðàñïàäà
äåðæàâû, Ìèíöà ðåãóëÿðíî çâàëè íà ñåìèíàðû è êîíôåðåíöèè è äàæå ïðèãëàøàëè â
ñòðàíû íàðîäíîé äåìîêðàòèè, à âîò òåïåðü íàïðî÷ü î íåì çàáûëè. Ïðàâäà, îñòàëèñü
èíîñòðàííûå êîëëåãè, íî äëÿ íèõ àäðåñ Ìèíöà âñåãäà áûë çà ñåìüþ ïå÷àòÿìè, à íûí÷å
ñòàë âîâñå íåèçâåñòåí. Ïîíÿòíî, ÷òî â òàêîì âàêóóìå Ìèíö ñóùåñòâîâàòü íå ìîã.

È òîãäà îí ñîçäàë ñâîþ ñîáñòâåííóþ Àêàäåìèþ íàóê.
Íà çàñåäàíèÿ ñîáèðàëèñü êðàéíå ðåäêî, ðàç â êâàðòàë, äëÿ ïåðåâûáîðîâ è äîâûáî-

ðîâ. À åñëè ê òîìó ìîìåíòó ñîçðåâàëî êàêîå-íèáóäü îòêðûòèå èëè ïîäðàñòàë ìåñòíûé
ãåíèé, âñ¸ îáñóæäàëè îòêðûòî.

Ïðåçèäåíòîì Àêàäåìèè áûë ñàì Ìèíö Ëåâ Õðèñòîôîðîâè÷. Ïîäðàñòàëè âèöå-ïðåçè-
äåíòû è äåéñòâèòåëüíûå ÷ëåíû. Îäèí èç áðàòüåâ Ëàóâàçàíöåâ, íàïðèìåð.

È áûëà ó Ëüâà Õðèñòîôîðîâè÷à ìå÷òà: âûïåñòîâàòü â Âåëèêîì Ãóñëÿðå íîâûé ìîçãî-
âîé öåíòð, êîòîðûé ñìîæåò âûâåñòè Çåìëþ èç îïàñíîãî êðèçèñà...

îãäà Êîðíåëèé Óäàëîâ ïðèáåæàë ê Ìèíöó è ðàññêàçàë åìó î ñöåíå â ìàãàçèíå, ãäå
Êñåíèÿ ïîäâåðãëàñü ðàçîáëà÷åíèþ, è î ñâîåì ñïîðå ñ àìåðèêàíñêèì øïèîíîì, ÌèíöÊÊÊÊÊ

çàäóì÷èâî ïðîèçíåñ:
� Â âîçäóõå ñãóùàåòñÿ òóìàí îïàñíîñòè. È íà ñàìîì äåëå, åñëè ÿ íå ïðèìó ìåðû,

÷åëîâå÷åñòâî ìîæåò ïîãèáíóòü.
� Òû ëó÷øå ñêàæè, � ïîèíòåðåñîâàëñÿ Óäàëîâ, � êàê ó òåáÿ äåëà ñ êîíöåíòðàòîì

íåâèäèìîñòè? Ñìîã ëè òû îòûñêàòü è âûäåëèòü ýòî âåùåñòâî?
� Âîò èìåííî ýòî ìåíÿ è îãîð÷àåò, � îòâåòèë Ìèíö.
� Ïî÷åìó æå?
� Åñëè êàêîé-òî çàõóäàëûé àìåðèêàíñêèé àãåíò óæå ðàññóæäàåò î êîíöå ñâåòà, çíà-

÷èò, îïàñíîñòü áëèçêà. Àìåðèêàíöû âñåãäà ïåðâûìè óñïåâàþò ê êîíöó ñâåòà.
� È ÷òî æå òû èì ïðîòèâîïîñòàâèøü?
� Íàäî âåðíóòü ñðåäñòâà ïðîèçâîäñòâà íàðîäó, êàê ó÷èë Êàðë Ìàðêñ.
� Îáúÿñíèñü.
� Íåâèäèìîñòü � íàðîäó! Âîò êàêèì äîëæåí áûòü íàø ëîçóíã.
� Òû äóìàåøü, íàðîäó ýòî íàäî?
� Íàðîäó ìíîãîå íàäî, íåâèäèìîñòü â òîì ÷èñëå.
� Ìèëëèîí ëåò ïðîæèëè áåç ýòîãî...
� Òû çàáûë, ÷òî ñëó÷èëîñü ñ òâîåé æåíîé?
È Óäàëîâó  ïðèøëîñü çàìîë÷àòü.
Ìèíö ñ ïîìîùüþ Óäàëîâà îáçâîíèë, îïîâåñòèë äðóãèõ àêàäåìèêîâ (÷èñëîì äåâÿòíàä-

öàòü) è âåëåë èì áåç îïîçäàíèÿ ÿâèòüñÿ â ïîìåùåíèå êðóæêà «Þíûé àëõèìèê» ïðè àïòå-
êå íîìåð îäèí. Ðóêîâîäèë êðóæêîì ïðîâèçîð Ñàâè÷, ïîòîìó è êëþ÷è õðàíèëèñü ó íåãî.

Ìèíö íàêàçàë Óäàëîâó ïðîâåðèòü, â êàêîì ñîñòîÿíèè åãî æåíà, à ïîòîì áåæàòü íà
çàñåäàíèå.
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Ëåâ Õðèñòîôîðîâè÷ îáëàäàë óäèâèòåëüíîé èíòóèöèåé. Îí äî-
ãàäàëñÿ, ÷òî ïîäõîäû ê àïòåêå ìîãóò áûòü ïåðåêðûòû, è íå õîòåë
ðèñêîâàòü çäîðîâüåì è æèçíüþ Êîðíåëèÿ Èâàíîâè÷à.

Ñàì æå Ìèíö ïåðåáåæêàìè âûøåë ê ñëóæåáíîìó âõîäó â àïòåêó
è çàòàèëñÿ çà êàêîé-òî êó÷åé õëàìà.

Ñóìåðêè âûäàâàëè çàñàäó, âåðíåå, íåñêîëüêî çàñàä.
Îíè, çàñàä÷èêè, íå îáðàùàëè âíèìàíèÿ íà ïðî÷èõ àêàäåìèêîâ �

èì íóæåí áûë Ìèíö, ïîòîìó ÷òî ó íåãî ñ ñîáîé äîëæåí áûòü ñåê-
ðåò íåâèäèìîñòè è äàæå, î÷åâèäíî, ñàìà æèäêîñòü. À âåäü íà ìåæ-
äóíàðîäíîì êðèìèíàëüíîì ðûíêå óæå óñòàíîâèëàñü öåíà: ãðàìì
êîíöåíòðàòà íåâèäèìîñòè � äæèï «øèðîêèé».

Àêàäåìèêè, îæèâëåííî ïåðåãîâàðèâàÿñü, çàíÿëè ìåñòà â êîì-
íàòå. Ìèíö íå ïîÿâëÿëñÿ. Óäàëîâ, êàê è áûëî äîãîâîðåíî, ïîäî-
øåë ê îêíó è îïóñòèë øòîðó.

Îòâåòîì åìó áûë ðàçî÷àðîâàííûé âîïëü áàíäèòîâ, ñáåæàâøèõ-
ñÿ â Ãóñëÿð ñ ðàçíûõ ñòîðîí ñâåòà. À Ìèíö ïîëçêîì êèíóëñÿ ê
ñëóæåáíîìó âõîäó è ÷åðåç ìèíóòó óæå ñòîÿë íà òðèáóíå.

Åãî ïîÿâëåíèå âñòðåòèëè ñäåðæàííûìè àïëîäèñìåíòàìè: ãóñ-
ëÿðñêèå àêàäåìèêè � íàðîä ñåðüåçíûé è ïîõâàëàìè íå ðàçáðà-
ñûâàþòñÿ.

� Âðåìåíè ó íàñ â îáðåç, � íà÷àë ïðîôåññîð. Îò åãî ïîòíîé
ëûñèíû ïîäíèìàëîñü ëåãêîå ñèÿíèå. � Ïî ìîèì ðàñ÷åòàì, îíè
ïðèäóò â ñåáÿ è íà÷íóò øòóðì ÷åðåç äâå ñ ïîëîâèíîé ìèíóòû.

Ïî çàëó ïðîêàòèëîñü øóðøàíèå � øóðøàëè àâòîðó÷êè, ìîçãî-
âûå èçâèëèíû, áëîêíîòû è ìåëêàÿ êîìïüþòåðíàÿ òåõíèêà.

� Êàê âû âñå çíàåòå, � ïðîäîëæèë Ìèíö, � íàøà ñîîòå÷åñòâåí-
íèöà Êñåíèÿ Óäàëîâà â ðåçóëüòàòå ñèëüíîãî èñïóãà ñòàëà íåâèäè-
ìîé. Ñ ýòèì äèàãíîçîì îíà îáðàòèëàñü êî ìíå, è ÿ íåìåäëåííî
ïðèñòóïèë ê ðàáîòå. Ìíå óäàëîñü âûäåëèòü ÷èñòîå âåùåñòâî �
àãåíò, âûçûâàþùèé íåâèäèìîñòü â ÷åëîâå÷åñêîì îðãàíèçìå. Îä-
íàêî ìàëî êòî äîãàäàëñÿ, ÷òî íåâèäèìîñòü � ÿâëåíèå âðåìåííîå.
Äà è òðóäíî ïðåäñòàâèòü ñåáå èíóþ ñèòóàöèþ. Áóäü òàê, çà âðåìÿ
÷åëîâå÷åñêîé ýâîëþöèè íåâèäèìûå ëþäè ðàñòåðÿëè áû äðóã äðó-
ãà... Íî ïðåäñòàâèòåëè áàíäèòñêèõ, ãîñóäàðñòâåííûõ è èíîñòðàí-
íûõ ñòðóêòóð, êîòîðûå èçãîòîâèëèñü ñåé÷àñ, ÷òîáû ïîéòè íà øòóðì
íàøåãî çäàíèÿ, íå ìîãóò ïîâåðèòü â ýôåìåðíîñòü íåâèäèìîñòè...
Òåïåðü âîò ÷òî. Ìîé êîíöåíòðàò áóäåò äåéñòâîâàòü îò ÷àñà äî
äâóõ ÷àñîâ, ýòî çàâèñèò îò îñîáåííîñòåé îðãàíèçìà. Îäíàêî, ïðåæ-
äå ÷åì îñàæäàþùèå óáåäÿòñÿ â òîì, ÷òî èõ óñèëèÿ òùåòíû, îíè
ìîãóò íàëîìàòü äðîâ è ïåðåáèòü íàñ êàê êðîëèêîâ. Åñòü ëèøü îäèí
âûõîä. Ïåðåäî ìíîé äåâÿòíàäöàòü ïèëþëü � ïî ÷èñëó ÷ëåíîâ íà-
øåé Àêàäåìèè. Êàæäûé èç âàñ íåìåäëåííî � ïîâòîðÿþ, íåìåä-
ëåííî! � ïðîãëàòûâàåò îäíó ïèëþëþ. È ñòàíîâèòñÿ íåâèäèìûì íà
áëèæàéøèé ÷àñ. Íåâèäèìûì îí âûéäåò èç ýòîãî äîìà...

Ñî çâîíîì ðàçëåòåëîñü ñòåêëî � êòî-òî ñ óëèöû êèíóë â íåãî
áóëûæíèêîì.

 � ...È íåâèäèìûì âåðíåòñÿ äîìîé. Ïîíÿòíî?.. À íó, áûñòðî êî
ìíå! Áûñòðî ïðèíèìàåì ïèëþëè! Çàïèâàòü íå íàäî! Óäàëîâ, òû �
ïåðâûé, ÷òîáû ïðîïàëè ñîìíåíèÿ.

Óäàëîâ ïðîãëîòèë ïèëþëþ.
Ðàçëåòåëîñü åùå îäíî îêíî. Â íåì ïîÿâèëàñü ðîæà ìåñòíîãî

àâòîðèòåòà.
Ïðîâèçîð Ñàâè÷ êèíóë ïèëþëþ â ðîò è ïðîòÿíóë åùå îäíó ñâî-

åé æåíå Âàíäå... Ïîñëåäíèì áûë Ìèíö. È âîâðåìÿ! Ïîòîìó ÷òî â
ðàçáèòûå îêíà è âçëîìàííóþ äâåðü âîðâàëèñü æóðíàëèñòû, áàí-
äèòû è ðàçâåä÷èêè.

Íà èõ ãëàçàõ ïîñëåäíèé ÷åëîâåê èç òåõ, êòî íàõîäèëñÿ â çàëå, à
èìåííî ïðîôåññîð Ìèíö, ðàñòâîðèëñÿ â âîçäóõå. À âîðâàâøèåñÿ
ñòàëè øàðèòü ïî êîìíàòå, ïîä ñòîëàìè è ñòóëüÿìè è ñòðàøíî ðó-
ãàòüñÿ, óïîòðåáëÿÿ íåïîäîáàþùóþ ëåêñèêó.

Òåì âðåìåíåì íåâèäèìûìè òåíÿìè, íà öûïî÷êàõ, èçáåãàÿ ñòîë-
êíîâåíèé ñ ïðîòèâíèêîì, ãóñëÿðñêèå àêàäåìèêè âûáðàëèñü íà óëè-
öó. Èì áû ïîñòîÿòü, ïîñóäà÷èòü, òåì áîëåå ÷òî â óìàõ öàðèëî
ïîëíîå ñìÿòåíèå. Âåäü äàæå åñëè âû íàñòîÿùèé àêàäåìèê è ñåìè
ïÿäåé âî ëáó, ñ ïîäîáíîé ñèòóàöèåé âàì åùå íå ïðèõîäèëîñü ñòàë-
êèâàòüñÿ. Âïåðåäè öåëûé ÷àñ. Èäè êóäà õî÷åøü. Òû íåâèäèì. Ïðè-
äóìûâàé ëþáóþ ïðîêàçó, ëþáîé ðîçûãðûø, äàæå ìåñòü èëè ïðå-
ñòóïëåíèå � âñå ÷òî óãîäíî. Ó òåáÿ ÷àñ â çàïàñå...

Íî íåâèäèìûé Ìèíö, êîòîðûé ñòîÿë íåïîäàëåêó îò ãðóïïû íå-
âèäèìûõ àêàäåìèêîâ, òèõèì, íî íàñòîé÷èâûì ãîëîñîì ñêàçàë:

� Ýòî áûëî åäèíñòâåííîå ñïàñåíèå äëÿ âåùåñòâà � âåäü ìû íå
ìîæåì îòïðàâèòü åãî â Ìîñêâó, ÷òîáû åãî òàì èññëåäîâàëè êàê
ïîëîæåíî. ß äàæå è íå çíàþ, õîðîøî ýòî èëè ïëîõî. Èáî âñå èñ-
ñëåäîâàíèÿ îáû÷íî êîí÷àþòñÿ òåì, ÷òî ïðèõîäÿò òðåõçâåçäíûå
ãåíåðàëû, çàáèðàþò ìàòåðèàëû, âçðûâàþò ëàáîðàòîðèþ è íà÷è-
íàþò ðàçðàáîòêó íåâèäèìûõ òàíêîâ... Äî âñòðå÷è, äðóçüÿ!

È òóò íàñòóïèëî îò÷óæäåíèå.
Ó êàæäîãî âíóòðè ñòàëè îòñòóêèâàòü ÷àñû � ñîáñòâåííûå ÷àñèêè.

È êàæäûé íàïðàâèëñÿ, êóäà åãî âëåêëè íîãè. Îäíè ìåäëåííî, ðàç-
ìûøëÿÿ íà õîäó, äðóãèå � íàáèðàÿ ñêîðîñòü è ïåðåõîäÿ íà áåã.

Áåæàëè ïî óëèöàì íåâèäèìûå àêàäåìèêè.
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ß óáåæäåí, ÷òî ïî÷òè êàæäûé èç âàñ ðàñòåðÿëñÿ áû è äàæå ïî-
áðåë äîìîé, êàê òî ñäåëàë Êîðíåëèé Óäàëîâ. Åãî êóäà áîëåå áåñ-
ïîêîèëà ñóäüáà Êñåíèè, ÷åì ñîáñòâåííûå ñïîñîáíîñòè.

×òî âîçíèêàåò â ÷åëîâåêå â òîò ìîìåíò, êîãäà åìó ïðåäëîæèëè
ñâîáîäó âûáîðà? Æåëàíèå îáëàãîäåòåëüñòâîâàòü ìèð èëè ñâåñòè
ñ íèì ñ÷åòû?

Îáû÷íî â ÷åëîâåêå ñîñóùåñòâóþò îáå òåíäåíöèè. Íî ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî ñðåäè áàíäèòîâ, àãåíòîâ, ðåçèäåíòîâ è êèëëåðîâ,
êîòîðûå îêðóæèëè ãóñëÿðñêóþ Àêàäåìèþ, à òåïåðü íîñèëèñü ïî
óëèöàì, åùå íàäåÿñü ïîéìàòü íåâèäèìîê, áëàãîäåòåëåé íå âñòðå-
òèëîñü. Èõ õîçÿåâ âëåêëà íàæèâà è æàæäà âëàñòè...

Ïðîâèçîð Ñàâè÷, ïðèõðàìûâàþùèé ãðóçíûé ñòàðèê, âñåãäà æî-
âèàëüíûé è óëûá÷èâûé, ìèðíî ïðîâîäÿùèé â êðóèçàõ ñâîè ïåíñè-
îííûå ãîäû ñîâìåñòíî ñ ñóïðóãîé Âàíäîé, óñòðåìèë øàãè ê äîìó
äëÿ ïðåñòàðåëûõ, ãäå â êîìíàòå íîìåð 32 íà ïåðâîì ýòàæå ïðî-
æèâàëà Øóðî÷êà Ðîäèîíîâà, íåêîãäà õîõîòóøêà è øêîëüíàÿ çâåç-
äî÷êà. Æèçíü ó Øóðî÷êè íå ñëîæèëàñü, îíà åå ïðîêîðîòàëà â îäè-
íî÷åñòâå, òàê è íå âûøëà çàìóæ, õîòÿ ëþäè åå ïîêîëåíèÿ øåïòà-
ëèñü, ÷òî åé äåëàë ïðåäëîæåíèå ðóêè è ñåðäöà ñàì Ñåìèñòðóíîâ,
âïîñëåäñòâèè äîñòèãøèé â Ìîñêâå âåëèêèõ âûñîò (â ÷èíå ãåíå-
ðàë-ìàéîðà îí äî ñàìîé ñìåðòè óïðàâëÿë öåíòðàëüíûì îðêåñò-
ðîì Äîìà æåëåçíîäîðîæíûõ âîéñê). Íî ýòî âñå ñïëåòíè. È â ýòèõ
ñïëåòíÿõ èìÿ Ñàâè÷à íå âñòðå÷àëîñü.

Ñàâè÷ ïðîøåë ñêâîçü ïðèîòêðûòûå âîðîòà, êîòîðûå íèêòî íå
îõðàíÿë, ìèíîâàë òîïîëèíóþ àëëåþ è âîøåë â ãëàâíûé êîðïóñ.

Òóò Ñàâè÷ó íå ïðèõîäèëîñü áûâàòü ëåò äâàäöàòü, íî îí çíàë, â
êàêîé êîìíàòå æèâåò Øóðî÷êà. Áëàãî îíà, çäåøíÿÿ ñòàðîæèëêà,
ñ÷èòàëàñü âåòåðàíêîé-êîìñîìîëêîé, çà ÷òî åé è ïîëàãàëàñü îò-
äåëüíàÿ êîìíàòà.

Êîìíàòà íîìåð òðèäöàòü äâà. Îêíî â ñàä. Ó îêíà Øóðî÷êà è
ïðîñèæèâàëà öåëûìè äíÿìè. Îíà ñî÷èíÿëà ñòèõè è äóìàëà î ïðî-
øëîì.

Ñàâè÷ ïîäîçðåâàë, ÷òî ñîñòîÿë ÷àñòüþ ýòèõ âîñïîìèíàíèé, è
ñåé÷àñ, ïîëüçóÿñü íåâèäèìîñòüþ, õîòåë â ýòîì ïî êðàéíåé ìåðå
óáåäèòüñÿ.

Äâåðü â êîìíàòó, êðàøåííàÿ áåëîé ìàñëÿíîé êðàñêîé, îòêðû-
ëàñü ëåãêî è ïî÷òè áåç ñêðèïà, áóäòî îò äóíîâåíèÿ ñêâîçíÿêà.
Øóðî÷êà äàæå íå îáåðíóëàñü.

Ñàâè÷ îñòàíîâèëñÿ, ïðèæàâøèñü ñïèíîé ê ñêîëüçêîé ïîâåðõíî-
ñòè ãîëëàíäñêîé ïå÷êè. Åìó êàçàëîñü, åãî ñåðäöå áüåòñÿ òàê ãðîì-
êî, ÷òî ñåé÷àñ ñáåãóòñÿ íÿíå÷êè. Íî âñå áûëî òèõî, òîëüêî ãäå-òî
äàëåêî â êîíöå êîðèäîðà çàãðåìåëè ïîñóäîé.

Ñàâè÷ îñìîòðåëñÿ. Íåáîëüøàÿ êîìíàòêà áûëà îáñòàâëåíà ñêóäíî.
Ñïðàâà � êîìîä ñ ÷åòûðüìÿ âûäâèãàþùèìèñÿ ÿùèêàìè. Ñëåâà � äå-
ðåâÿííàÿ êðîâàòü, ðÿäîì òóìáî÷êà. Êðåñëî, õîòü è íå íîâîå, íî åùå,
âèäàòü, êðåïêîå. Âîò, ïîæàëóé, è âñå. Åñëè íå ñ÷èòàòü íåáîëüøîãî
ñòîëà, âðîäå ëîìáåðíîãî, ïðèñëîíåííîãî ê äàëüíåé ñòåíêå ó îêíà. Íà
íåì ãðàíåíûé ãðàôèí, â êîòîðûé âñòàâëåíà áóìàæíàÿ ðîçà.

Ê êîìîäó Ñàâè÷ è íàïðàâèë ñâîè îñòîðîæíûå øàãè.
Îí ïðàâèëüíî ðàññóäèë, ÷òî áóìàãè äîëæíû áûòü â âåðõíåì

ÿùèêå, òàê êàê ñòàðîé æåíùèíå òðóäíåå áûëî áû äîñòàâàòü èõ
ñíèçó. Îíà òîëüêî íàêðûëà èõ ïîëîòåíöàìè è ñàëôåòêàìè.

Íåò, íè÷åì îíà èõ íå íàêðûëà. Âèäíî, íåäàâíî äîñòàâàëà. È òîò
êîíâåðò, ðàäè êîòîðîãî Ñàâè÷ è ïðèøåë ñþäà, ëåæàë ïîâåðõ îñ-
òàëüíûõ áóìàã. Ïî÷òè íå ïîæåëòåë...

îñòàâüòå, óâàæàåìûé ÷èòàòåëü, ñåáÿ íà ìåñòî àêàäåìèêîâ. Êàê
èñïîëüçîâàòü äàð?
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Øóðî÷êà, ñòàðóøêà ñ ëèöîì êàê ïå÷åíîå ÿáëî÷êî, îáåðíóëàñü ê
íåìó. Ñàâè÷ çàìåð. Îí ñëûøàë, êàê ãðîõî÷åò ñåðäöå. Íåóæåëè îíà
íå óñëûøèò ýòîãî ãðîõîòà?

Øóðî÷êà íàõìóðèëàñü. Ïîòîì ðàâíîäóøíî âîçâðàòèëàñü ê ëè-
öåçðåíèþ îñåííåãî ïåéçàæà.

Äâóìÿ ïàëüöàìè Ñàâè÷ ïðèïîäíÿë êîíâåðò. Âûòàùèë èç íåãî ëè-
ñòîê, èñòåðòûé ïðèêîñíîâåíèÿìè. Åìó íå íàäî áûëî ðàçâîðà÷èâàòü
è ÷èòàòü åãî. Äî ïîñëåäíåãî äíÿ íà ýòîì ñâåòà Íèêèòà Ñàâè÷ áóäåò
çíàòü, ÷òî òàì íàïèñàíî, äî ïîñëåäíåé áóêâû!

Îí ïðèøåë óíåñòè, óêðàñòü ýòîò ëèñòîê. Îí íå äîëæåí îñòàâàòüñÿ â
ýòîé áîãàäåëüíå, â ýòîé íèùåé êîìíàòå. Íè÷òî íå äîëæíî íàïîìèíàòü...

� Íèêèòà, � âäðóã ïðîèçíåñëà Øóðî÷êà. È ïîòîì:

ß ñîâñåì îñëåïëà,
Âîëîñû êàê èç ïåïëà,
Äóøà ó ìåíÿ ñåäàÿ,
ß âñåõ ïî øàãàì ãàäàþ.

Îíà óëûáíóëàñü òóìàííî è äàæå çàãàäî÷íî.
Ñàâè÷ ñòîÿë, çàìåðåâ â íåóäîáíîé ïîçå, áóäòî àèñò, ñîáðàâ-

øèéñÿ ïîêèíóòü ãíåçäî.
� Çàáèðàé ïèñüìî, çàáèðàé, � ñêàçàëà Øóðî÷êà. � Òåíè ïðî-

øëîãî ñîáèðàé.
Òîëüêî òóò Ñàâè÷ ñîîáðàçèë, ÷òî Øóðî÷êà ãîâîðèò ñòèõàìè. Êîãäà

îí ó÷èëñÿ â ìåäèíñòèòóòå, òî ïðîõîäèë ïî ïñèõèàòðèè, ÷òî åñòü
òàêîå íàðóøåíèå ïñèõèêè. Òî åñòü áîëüíîé ãîâîðèò â ðèôìó.

Íåóæåëè îíà è íà ñàìîì äåëå îñëåïëà? À îí è íå çíàë. Òîãäà
Øóðî÷êå äåéñòâèòåëüíî íå íóæíî ýòî ïèñüìî.

Íî îíà ñïðîñèëà:

È ÷òî æ òû, ãðåøèë è ãðåøèë,
à òåïåðü íàñ îãðàáèòü ðåøèë?

� ß ñòàë íåâèäèìûì, � ïðèçíàëñÿ Ñàâè÷, � ïîýòîìó è ïðèøåë.
Èíà÷å áû íå ðåøèëñÿ.

Øóðî÷êà ðàññìåÿëàñü:

Àõ, ñóäüáà ó òåáÿ òàêàÿ!
Íå çíàë, ÷òî ÿ ñòàëà ñëåïàÿ.
È âèäíà ëè òâîÿ ëè÷èíà,
Äëÿ ìåíÿ òåïåðü íå ïðè÷èíà.

Ñàâè÷ó áûëî íåïðèÿòíî ñëûøàòü ýòè ñòðàííûå ñòèõè. Íî ïèñü-
ìî îí âçÿë. À ïîòîì óñëûøàë:

Ïîãîäè, ïðåæäå ÷åì òû åãî ðàçîðâåøü,
Ìîæåò, òû åãî âñëóõ ïðî÷òåøü?

Ñàâè÷ êèâíóë. Îí óæ õîòåë ïðî÷åñòü ñòðî÷êè, êîòîðûå ïîìíèë
íàèçóñòü, íî òóò â ïîëóîòêðûòóþ äâåðü çàãëÿíóëà íåìîëîäàÿ òîë-
ñòàÿ ñàíèòàðêà è ñïðîñèëà:

� Òû îïÿòü ñàìà ñ ñîáîé, áàòüêîâíà, ëÿñû òî÷èøü? Ïîîñòîðîæ-
íåå. Òàê ìîæíî è ðåõíóòüñÿ.

Ñàâè÷à îíà, êîíå÷íî, íå âèäåëà è, ê ñ÷àñòüþ, íå çàìåòèëà ïèñü-
ìà, êîòîðîå âèòàëî â âîçäóõå âîçëå êîìîäà.

Øóðî÷êà ïîòîðîïèëà:

×èòàé, ìîé áûâøèé äîðîãîé.
Æåíèëñÿ âîâñå íà äðóãîé.

� «Äîðîãàÿ Øóðî÷êà, � íà÷àë ÷èòàòü Íèêèòà Ñàâè÷, íî îñåêñÿ. �
Äîðîãàÿ Øóðî÷êà, � ïðîäîëæèë ïîñëå ïàóçû.� Ìîè ÷óâñòâà ê òåáå îñ-
òàþòñÿ íåèçìåííûìè, è îáåùàíèÿ ÿ ðàä áû âûïîëíèòü âñåì ñåðäöåì...»

Ãîñïîäè, ïîäóìàë Íèêèòà, êàêèì æå ÿ áûë ìåðçàâöåì! Íåò, íå
ìåðçàâöåì, à çàïóòàâøèìñÿ íåñ÷àñòíûì þíîøåé, êîòîðûé íå èìåë
æèçíåííîãî îïûòà è ïîøåë íà ïîâîäó...

Øóðî÷êà ïðîèçíåñëà ãðîìêî, ñ ïàôîñîì:

Çàâåðøàåòñÿ íàøà æèçíü.
Ãîâîðè, íå òàèñü!

� «Ìîè ðîäèòåëè êàòåãîðè÷åñêè âûñêàçûâàþòñÿ çà ìîþ æåíèòüáó
íà Âàíäå, ïîòîìó ÷òî îíè óæå äàëè îáåùàíèå. À ÿ íå ìîãó ïîéòè
ïðîòèâ èõ âîëè... Íî ñâàäüáà ëèøü òîëüêî ôîðìàëüíîñòü. Êàê òîëü-
êî îíà ïðîèçîéäåò, ÿ òóò æå íà÷íó ñ òîáîé âñòðå÷àòüñÿ ñíîâà, è
ìû áóäåì íåðàçëó÷íû. Ñ÷èòàé, ÷òî ÿ âûíóæäåí æèçíüþ íà âðå-
ìåííîå îòñòóïëåíèå, è, ïîæàëóéñòà, ãîâîðè âñåì, ÷òî ýòî ïðî-
èçîøëî ïî òâîåé èíèöèàòèâå. Ïîòîìó ÷òî áðîøåííàÿ äåâóøêà
ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîçîðíûì ÿâëåíèåì â íåáîëüøîì ãîðîäêå. È åùå
ëó÷øå, åñëè î íàøèõ îòíîøåíèÿõ âðåìåííî çàáóäóò».

Ñàâè÷ çàìîë÷àë. À Øóðî÷êà ïîñîâåòîâàëà ñî ñìåõîì:

Ïîêà òû âîçìóùåí è ðàçîçëåí,
Ïðîæóé çàïèñêó, ñëîâíî òû øïèîí!

Î÷åíü ïðîòèâíûì áûë åå ñìåõ.
� ß ñàì çíàþ! � ñåðäèòî ñêàçàë Ñàâè÷. � Íî êàæäûé èìååò

ïðàâî íà îøèáêó!

Òâîèì îøèáêàì îïðàâäàíüÿ íåò,
Âåäü ÿ æäàëà òåáÿ ïî÷òè ÷òî ñîðîê ëåò.

Âûñëóøàâ ýòî, Ñàâè÷ áóðêíóë:
� Íå ñòîèò èäòè íà ïðåóâåëè÷åíèÿ ðàäè ðèôìû. � È ñóíóë çà-

ïèñêó â êàðìàí. Îí íå äóìàë êàê-òî ðàíüøå, ÷òî ýòà äóðî÷êà ìîã-
ëà çàïîäîçðèòü åãî â êîðûñòè.

� Èäè, Íèêèòóøêà, æàëü ìíå, ÷òî ÿ òåáÿ íå âèæó äàæå.
� Ïîìîë÷è! � ïðîøåïòàë Ñàâè÷, ïîòîìó ÷òî çà ñïèíîé ïîñëû-

øàëñÿ ãîëîñ ñàíèòàðêè:
� Òàê! Ó íàñ ïîñåòèòåëåé áûòü íå äîëæíî... Îõ, ýòî âû?...
Ñàâè÷ îáåðíóëñÿ è ïî ãëàçàì ýòîé òîëñòóõè ïîíÿë, ÷òî îí óæå

íå íåâèäèìêà, à áûâøèé äèðåêòîð àïòåêè.
� Âû ÷òî ó íàñ äåëàåòå, Íèêèòà Íèêîëàåâè÷? � óçíàëà åãî ñà-

íèòàðêà.
Ñàâè÷ íåëåïî ïðèíÿëñÿ îõëîïûâàòü ñåáÿ ëàäîíÿìè, ïðîâåðÿÿ,

âèäèì îí èëè íåâèäèì. Íî òóò âïîëíå ðàçãëÿäåë ñîáñòâåííóþ ðóêó.
Âñå! È ñòàë ïðîòàëêèâàòüñÿ ê äâåðè. À Øóðî÷êà âñëåä åìó ïðî-
äåêëàìèðîâàëà:

ß âàì íå ñïóòíèöà è íå ïîäðóãà,
À ïðîñòî äåâêà èç ÷óæîãî êðóãà.
Ñî ìíîþ òû ïî êóñòèêàì ãóëÿë,
À èõíèé ïàïà êàôåäðó ìàðêñèçìà âîçãëàâëÿë...

Ñàâè÷ áåæàë ïî êîðèäîðó, è åìó êàçàëîñü, ÷òî èç âñåõ äâåðåé
ýòîé þäîëè ñêîðáè íåñóòñÿ ñëîâà: «Îí âåðíóëñÿ, îí ïðèøåë, îí
ïèñüìî óíåñ!»
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Äàâíî õîòåë äàòü, íî íå õâàòàëî ñìåëîñòè.
È åñëè íå óäàñòñÿ èñïîëüçîâàòü òàêîé óíèêàëüíûé ìîìåíò, òî

ãðîø åìó, Ñòåíäàëþ, öåíà.
Áûâàåò, â ïðîøëîì ó ÷åëîâåêà ñëó÷èëàñü íåêàÿ ìåëî÷ü, áóäòî

áû è íå ñòîÿùàÿ âíèìàíèÿ, îäíàêî âðåçàâøàÿñÿ â ïàìÿòü, êàê
òîïîð â ìîêðîå ïîëåíî � íå âûòàùèøü è òðàêòîðîì.

Ñòåíäàëü ñòàðàëñÿ íå äóìàòü î Ñåíüêå Êîñîì è ìåñÿöàìè î íåì
íå âñïîìèíàë. Íî âäðóã óâèäèò åãî êðàåì ãëàçà íà óëèöå, óñëû-
øèò ãäå-òî åãî ïðîíçèòåëüíûé ãîëîñ � è âñå âîçâðàùàåòñÿ. Â
ïàìÿòè.

Ñòåíäàëü ïî÷òè áåãîì ïåðåñåê ïëîùàäü Çåìëåïðîõîäöåâ, íûíå
ñíîâà ñòàâøóþ Áàçàðíîé, è îñòàíîâèëñÿ ïåðåä âõîäîì â Ãóñëÿð-
ïðîìñòðîéáàíê.

Ðåäêèå ïîñåòèòåëè ïîäíèìàëèñü ïî øèðîêîé, ïîäâåðãøåéñÿ
åâðîðåìîíòó ëåñòíèöå è, ìèíîâàâ îõðàííèêîâ â ñèíèõ ìóíäèðàõ,
ïðîõîäèëè â äâåðü çà òåìíûì ñòåêëîì.

Ñòåíäàëü çàìåð. À åñëè åãî ñïðîñÿò, êòî îí è êóäà?.. È ðàññìå-
ÿëñÿ: ÿ æå íåâèäèìûé!

Îí ñìåëî ïîäíÿëñÿ ïî ëåñòíèöå, â äâåðÿõ ñòîëêíóëñÿ ñ íåçíà-
êîìûì òîëñòÿêîì â áëåñòåâøåì ïëàùå, êàêèå íîñèëè ðàçâåä÷èêè

îâñåì èíîé öåëüþ çàäàëñÿ Ìèøà Ñòåíäàëü. Íè÷åãî îí íå íà-
ìåðåâàëñÿ êðàñòü, à íàîáîðîò � õîòåë äàòü.
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â ôèëüìàõ ïðî âîéíó, è ïðîñêîëüçíóë âíóòðü. È îùóòèë ñïîêîé-
ñòâèå, ïîòîìó ÷òî óâåðèëñÿ â ñâîåé íåâèäèìîñòè.

×òîáû ïðîéòè çà äëèííóþ ñòîéêó, íàäî áûëî ïîäíÿòü äîñêó íà
êðàþ ýòîé ñòîéêè, ðÿäîì ñ äåâèöåé â ðîãîâûõ î÷êàõ, äÿäÿ êîòî-
ðîé ðàíüøå ðàáîòàë â Ñåëüõîçóïðàâëåíèè. À âîò êàê åãî, òîãî
äÿäþ, çâàëè è êàê ýòó äåâèöó çîâóò? Ñòðàííî: âåäü çà òðèäöàòü
ëåò ðàáîòû â ãîðîäñêîé ãàçåòå Ñòåíäàëü õóäî-áåäíî ïîçíàêîìèë-
ñÿ ñ ïîëîâèíîé æèòåëåé ãîðîäà.

Âïðî÷åì, óçíàë â êîíöå êîíöîâ, âñïîìíèë! Êàæåòñÿ, åå Âèêòî-
ðèåé çîâóò. Äà, Âèêòîðèÿ Êîðîëüêîâà!.. Ýòà Âèêòîðèÿ îòîðâàëà
âçãëÿä îò êîìïüþòåðà è ïîãëÿäåëà íà Ñòåíäàëÿ. Âåðíåå, ñêâîçü
íåãî. Íî ÷òî-òî åå ñìóòèëî. Ïî÷óäèëîñü, áóäòî êòî-òî çàìåð ðÿ-
äîì. Êîëûõàíèå âîçäóõà, çàïàõ...

� Ãîñïîäèí! Ý?.. � îêëèêíóëà Âèêòîðèÿ íåâèäèìêó è ðàñòåðÿí-
íî óëûáíóëàñü.

«Íå íàäî áûëî íà ëàí÷ êîï÷åíóþ êîëáàñó åñòü!» � îáðóãàë ñåáÿ
Ñòåíäàëü, êîãäà óæå çà ñïèíîé Âèêòîðèè ìèíîâàë ñòîéêó ñ äî-
ùå÷êîé è îêàçàëñÿ âî âíóòðåííèõ ïîìåùåíèÿõ áàíêà.

Âîò è äâåðü ñ òàáëè÷êîé: «Âèöå-ïðåçèäåíò Êîñûõ Ñåìåí Àðêà-
äüåâè÷». Îí ñàìûé.

Ñòåíäàëü ïðèæàëñÿ ñïèíîé ê ñòåíå, ïðîïóñêàÿ ìîëîäîãî ÷åëî-
âåêà ñ áðèòûì çàòûëêîì, êîòîðûé òîëêíóë ýòó äâåðü êàðòîííîé
êîðîáêîé, ïðèæàòîé ê æèâîòó. Ñòåíäàëü ïîñëåäîâàë çà íèì.

Îíè ïðîøëè ìèìî ñåêðåòàðøè, íå îáðàòèâøåé íà íèõ íèêàêîãî
âíèìàíèÿ, è îêàçàëèñü â îáøèðíîì êàáèíåòå Ñåíüêè Êîñîãî.

Ìîëîäîé ÷åëîâåê áóõíóë êàðòîííûé ÿùèê íà äëèííûé ïîëèðî-
âàííûé ñòîë.

Ñåíüêà Êîñîé, êîãäà-òî êóð÷àâûé è ïîäæàðûé, à òåïåðü ëûñûé
è ãðóçíûé, ãðîìêî çàÿâèë:

� Âûâàëèâàé!
Êðîìå íåãî â êîìíàòå áûëè åùå òðîå � ÷åì-òî íà íåãî ïîõî-

æèå, ïðè ãàëñòóêàõ è îäåêîëîííîì çàïàõå.
Áðèòûé âûâàëèë èç ÿùèêà íà ñòîë êó÷ó ïà÷åê. Ïà÷êè áûëè çåëå-

íûìè. Äîëëàðû. Êàê â êèíî.
� Íà÷íåì ñ÷èòàòü! � ïðèêàçàë Ñåíÿ. � Ó íàñ äâàäöàòü ìèíóò.

×òîáû íàéòè íåäîñòà÷ó. Ïîêà íå ïðèåõàë èíêàññàòîð, èíà÷å íàì
âñåì õàíà!

È íà÷àëîñü. Ïàëüöû øåâåëèëèñü òàê áûñòðî è ñîãëàñíî, ÷òî,
êîíå÷íî æå, Ìèøà Ñòåíäàëü íå ìîã óñëåäèòü çà èõ äâèæåíèÿìè.
Òîëüêî ãðîìêîå øóðøàíèå.

«×òî æå ÿ? ×åãî ñìîòðþ! � ïîäóìàë Ìèøà. � Ñåé÷àñ � âîò åùå
íåñêîëüêî ìèíóò, è ÿ ñòàíó âèäèìûì! Îõðàíà ìåíÿ ïðèñòðåëèò.
Íóæíî âñå ñäåëàòü íåìåäëåííî! Îäíà ìèíóòà! Ïÿòüäåñÿò äåâÿòü,
ïÿòüäåñÿò âîñåìü, ïÿòüäåñÿò ñåìü... ß åãî íåíàâèæó?»

Ïîæèëîé, ëûñûé Ñåíÿ áûë çàíÿò ïåðåñ÷åòîì äåíåã.
«Íåò! � ðåøèë Ñòåíäàëü. � Ýòîãî ÿ òàê åìó íå îñòàâëþ!»
Ðåøèòåëüíûì äâèæåíèåì îí ðâàíóëñÿ ê âèöå-ïðåçèäåíòó, íî ïî

ïóòè ñøèá áðèòîãîëîâîãî ñîòðóäíèêà. Òîò ìàòþãíóëñÿ, ñî÷òÿ âè-
íîâàòûì ñâîåãî ñîñåäà ñïðàâà. À Ñòåíäàëü íå ñ÷åë âîçìîæíûì
óäàðèòü â ëèöî íè÷åãî íå ïîäîçðåâàâøåãî ÷åëîâåêà è êðèêíóë:

� Èäó íà âû!
Âñå çàìåðëè. Òàê è çàñòûëè ñ äîëëàðàìè â ëàïêàõ.
Ñòåíäàëü óäàðèë êóëàêîì Ñåíüêå ïî íîñó.
� Òû ÷òî! � çàîðàë Ñåíüêà. � Áîëüíî æå!
Îí ïðèæàë ê íîñó îáå ëàäîíè, è íà íèõ ïîêàçàëàñü êðîâü. Äàëåå

îíà çàñòðóèëàñü íà ïîäáîðîäîê, íà ìàíèøêó è ê òîìó æå çàïà÷êà-
ëà ñâåðêàþùóþ ïîâåðõíîñòü ñòîëà.

Íèêîãäà åùå Ñòåíäàëü íå áèë ÷åëîâåêà ïî ëèöó. Âïðî÷åì, åùå
íèêîãäà åìó íå ïðèõîäèëîñü áûòü íåâèäèìûì. Íî òîðæåñòâà îí
íå èñïûòûâàë, õîòÿ è çíàë, ÷òî ïîñòóïèë ïðàâèëüíî. Ïîýòîìó ñêà-
çàë:

� Ñ äîðîãè!
Çâóêó åãî ãîëîñà áåçðîïîòíî ïîä÷èíèëèñü âñå.
Ñòåíäàëü ïîøåë ïðî÷ü èç êàáèíåòà, è çàòåì åìó ïîâåçëî: îí

âíîâü îáðåë ñâîé îáëèê, êîãäà óæå ïðîõîäèë ìèìî Âèêòîðèè.
Äåâèöà àõíóëà, ïîòîìó ÷òî ÷åëîâåê âîçíèê ñîâñåì ðÿäîì � âíå-

çàïíî, èç âîçäóõà. Ñïîêîéíî âûøåë èç-çà ñòîéêè, ïåðåñåê ïîëó-
ïóñòîé çàë è ñêðûëñÿ çà âõîäíîé äâåðüþ.

Òóò æå ê Âèêòîðèè ïîäáåæàë íà÷àëüíèê îõðàíû è çàâîïèë:
� Îí òóò ïðîõîäèë?

À Ñòåíäàëü óæå øàãàë ÷åðåç ïëîùàäü...
...Ñîðîê ëåò íàçàä Ñåíüêà Êîñîé áèë êóëàêàìè Âåðî÷êó èç âòîðîãî

ïîäúåçäà, à äâà åãî ïîìîùíèêà ñòîÿëè ðÿäîì è õîõîòàëè. È òîãäà
Ìèøà Ñòåíäàëü, ñæèìàÿñü îò ñòðàõà, ïîäáåæàë ê íèì è ñêàçàë:

� Ñåíÿ, íå íàäî, à?
Âåðî÷êà ïëàêàëà. Ñåíüêà îòòîëêíóë åå, îòòîëêíóë ñïåöèàëüíî

òàê, ÷òîáû îíà óïàëà íà áèòûé êèðïè÷. Ïîòîì ïîâåðíóëñÿ ê Ñòåí-
äàëþ:

� Òåáå áîëüøå âñåõ íóæíî? � È êàê ñëåäóåò âðåçàë åìó ïî
ëèöó.

Îí ðàñêâàñèë Ìèøå íîñ, à ïîìîùíè÷êè äîâåðøèëè äåëî. Ñòåí-
äàëü íå õîäèë â øêîëó äâà äíÿ, à ìàìå ñêàçàë, ÷òî ñàì óïàë. Íó à
Âåðî÷êà? Âåðî÷êà óáåæàëà, íî ñ òåõ ïîð îáõîäèëà Ñòåíäàëÿ ñòî-
ðîíîé. ×åðåç íåñêîëüêî ëåò îíà ñêàçàëà åìó: «ß òàê áîÿëàñü, ÷òî
òû ñíîâà áóäåøü çà ìåíÿ çàñòóïàòüñÿ! Ìíå òîãäà íå æèòü, è òåáå
íå æèòü!»

Âîò ñ òåõ ñàìûõ ïîð Ñòåíäàëü ëåëåÿë ìåñòü...
Òåïåðü îí óñåëñÿ íà ñêàìåéêó íà ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå ïëî-

ùàäè è ñ óäîâîëüñòâèåì íàáëþäàë, êàê ê áàíêó ïîäêàòèëà «ñêî-
ðàÿ». ×åðåç íåñêîëüêî ìèíóò âûâåëè Ñåíüêó ñ çàáèíòîâàííûì ëè-
öîì.

È Ìèøå Ñòåíäàëþ âäðóã ñòàëî ãðóñòíî. Ïîòîìó ÷òî, äà, ñïðà-
âåäëèâîñòü âîñòîðæåñòâîâàëà, íî âîñòîðæåñòâîâàëà ëèøü íàïî-
ëîâèíó. Âåäü íèêòî íå âèäåë, êàê îí, Ìèøà Ñòåíäàëü, ÷åðåç ñî-
ðîê ëåò îòîìñòèë ãàäó. Íèêòî íå âèäåë!

ÃÃÃÃÃ àâðèëîâ, ìóæ÷èíà â ðàñöâåòå ëåò, âûñêîëüçíóë èç çäàíèÿ ãóñ-
ëÿðñêîé Àêàäåìèè è, ìèíîâàâ áàíäèòîâ è êîðäîíû ïðåññû, íå-

âèäèìî îñòàíîâèëñÿ ïîä îáëåòåâøèì ÿñåíåì, ïîñàæåííûì åùå
ïîñëåäíèì ãîðîäñêèì ãîëîâîé, êîòîðûé âîçæåëàë áûëî ïðåâðà-
òèòü Âåëèêèé Ãóñëÿð â öâåòóùèé ðàé çàìîðñêèõ äåðåâüåâ. Òåïåðü
Ãàâðèëîâ ðàçìûøëÿë, êàê åìó èñïîëüçîâàòü ýòîò âðåìåííûé äàð,
è ìûñëè åãî áûëè îá îäíîì � âåðíåå, îá îäíîé: íåâåñòå Òàòüÿíå,
äåâóøêå âäâîå åãî ìîëîæå, îäíàêî ñåðüåçíîé, çàâåðøèâøåé îá-
ðàçîâàíèå â Ðå÷íîì òåõíèêóìå è æåëàâøåé, ïî åå ñëîâàì, ñî-
çäàòü ñåìåéíóþ ÿ÷åéêó. Ãàâðèëîâ æå, ðàíåå ïðåòåðïåâøèé óçû
íåóäà÷íîãî áðàêà, òåïåðü ê æèçíè îòíîñèëñÿ ñ îïàñêîé. Âîò è íå
òîðîïèëñÿ ñ îôîðìëåíèåì îòíîøåíèé, â îòâåò íà ÷òî Òàòüÿíà íå
ñîãëàøàëàñü íà èíòèìíóþ ñâÿçü.

Â îáùåì, ñòîÿ ïîä îïàâøèì ÿñåíåì, Ãàâðèëîâ âûòàùèë ìîáèëü-
íèê è íàáðàë íîìåð Òàòüÿíû.

Òà îòêëèêíóëàñü ñðàçó.
� Êàê âàøå çàñåäàíèå? � ñïðîñèëà îíà.
� Íó... óæå çàêîí÷èëîñü.
� È ÷òî ðåøèëè?
� Ðåøèëè?.. � È òóò Ãàâðèëîâó ïðèøëà â ãîëîâó èäåÿ. Îíà, ýòà

èäåÿ, è çàñòàâèëà åãî íà âðåìÿ çàìîë÷àòü.
� Íó òàê ÷òî? � çàòîðîïèëà Òàòüÿíà. � ×òî ñëó÷èëîñü?
� Äà íåò, íè÷åãî, � îòâåòèë Ãàâðèëîâ, áûñòðî ñîîáðàæàÿ.
� Òû êî ìíå ïðèäåøü?
� Òû îäíà?
� Ó ìåíÿ Äàðüþøêà.
Îõ! Äàðüþøêîé çâàëàñü òà íåæåëàòåëüíàÿ ïîäðóãà, êîòîðàÿ íå

óñòàâàëà òâåðäèòü, ÷òî Òàòüÿíà çàñëóæèâàåò êóäà ëó÷øåé ó÷àñòè,
÷åì ñîðîêàëåòíèé, áåç ïåðñïåêòèâ è äîñòàòêà, æåíèõ Ãàâðèëîâ.
Ñàìà Äàðüþøêà óæå äâà ðàçà íåóäà÷íî âèëà ñåìåéíîå ãíåçäî, íî
âûëåòàëà èç íåãî áåç ìîðàëüíîãî óäîâëåòâîðåíèÿ. È õîòü îíà òâåð-
äèëà, ÷òî çàáîòèòñÿ îá óñòðîéñòâå Òàòüÿíèíîãî ñ÷àñòüÿ, îäíàêî,
ïî ñóòè, äåëàëà âñå, ÷òîáû Òàòüÿíà îñòàëàñü åå èñòèííîé ïîäðó-
ãîé, òî åñòü îäèíîêîé æåíùèíîé.

� Òîãäà ÿ ïîòîì çàéäó, � ñêàçàë Ãàâðèëîâ, óçíàâ, ÷òî ó Òàòüÿíû
ñåé÷àñ ýòà ñàìàÿ Äàðüþøêà.

Êàê-òî íåõîðîøî, ëæèâî îí ýòî ñêàçàë, ïîýòîìó Òàòüÿíà çàïî-
äîçðèëà íåëàäíîå.

� À êàê Àêàäåìèÿ çàñåäàëà? ×òî ðåøèëè ñ æåíùèíîé áåç ãîëî-
âû? (Òàòüÿíà èìåëà â âèäó Êñåíèþ.)

� À, âñå ÷åïóõà! � êàê îòðåçàë Ãàâðèëîâ è ïîâåñèë òðóáêó.
Äàðüþøêà âîïðîñèëà ñïîêîéíî:
� ×åì-òî îí íåäîâîëåí?
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Â ïîëíîé ðóêå îíà äåðæàëà ÷àøêó ñ ÷àåì. Ìèçèíåö æå áûë îò-
ñòàâëåí äàëåêî â ñòîðîíó, äëÿ èçÿùåñòâà.

� Íåò, � ïðîìîëâèëà Òàòüÿíà. � Îí ëóêàâèò. È äåëî ÷åñòè äî-
ãàäàòüñÿ, ïî÷åìó ìóæ÷èíà ëóêàâèò.

Òàòüÿíà áûëà ðàçóìíîé è ðàññóäèòåëüíîé íå ïî ëåòàì. À Ãàâðè-
ëîâ òåì âðåìåíåì ñïåøèë èìåííî ê íåé.

Îí âçáåæàë íà âòîðîé ýòàæ è ìèíóòû äâå âîññòàíàâëèâàë äûõà-
íèå. Îòäûøàëñÿ, äîñòàë êëþ÷ (ó íåãî áûë êëþ÷ îò êâàðòèðû âîç-
ëþáëåííîé) è îñòîðîæíî, áåççâó÷íî îòêðûë äâåðü. Æåíñêèå ãîëî-
ñà, äîíîñèâøèåñÿ èç êîìíàòû, ñìîëêëè. Íåóæåëè åãî óñëûøàëè?..
Íî íåò, ðàçãîâîð âîçîáíîâèëñÿ.

Òàê æå îñòîðîæíî Ãàâðèëîâ âîøåë â êîìíàòó è îñòàíîâèëñÿ ó
ïðèòîëêè.

Âîò îíè, ïîäðóæêè! Ñïðàâà íà äèâàíå ñèäèò áåëîêóðàÿ, â àêêó-
ðàòíî çàâèòûõ ëîêîíàõ, ïàé-äåâî÷êà. Ýòî Òàíå÷êà, ãîëóáîãëàçîå
÷óäî. Íàïðîòèâ, íà åäèíñòâåííîì ñòóëå, åå çëàÿ ïîäðóæêà � êóð-
íîñàÿ, ñêëîííàÿ ê ïûøíîòå áðþíåòêà. Ýòî Äàðüþøêà.

Ãàâðèëîâ çàñòûë â äâåðÿõ, ñòàðàÿñü íèêàê íå âûäàòü ñåáÿ. À
æåíùèíû âíîâü çàãîâîðèëè.

� Ìåíÿ ñìóòèë ýòîò òåëåôîííûé çâîíîê, � ñêàçàëà Òàòüÿíà. �
Êàê áû åìó íå ïîâðåäèëè.

� Íè÷åãî ñ òâîèì ñîêðîâèùåì íå ñëó÷èòñÿ! � îòìàõíóëàñü Äà-
ðüþøêà. � Îíè, íàâåðíîå, âñå ïîøëè ïèâî õëåñòàòü. Òû æå çíà-
åøü ýòèõ ìóæèêîâ!

� Þðà íå òàêîé, � òèõî âîçðàçèëà Òàòüÿíà è ìåëêî äóíóëà íà
êîí÷èê ëîêîíà. Ëîêîí çàêà÷àëñÿ êàê åëî÷íàÿ èãðóøêà. � Þðà íè-
êîãäà ïèâî íå õëåùåò.

� Çíà÷èò, â êàðòû ðåæåòñÿ.
� Íåò! � ñ íàìåêîì íà ðàçäðàæåíèå îòâåòèëà Òàòüÿíà. � Ìîé

Ãàâðèëîâ � ñ÷àñòëèâîå èñêëþ÷åíèå ñðåäè ìóæ÷èí.
� Åùå áû! � âçäîõíóëà Äàðüþøêà, è ýòî âûøëî ó íåå òàê ïðî-

òèâíî, ÷òî Ãàâðèëîâ åëå óäåðæàëñÿ, ÷òîáû íå çàïóñòèòü â íåå âà-
çîé, êîòîðàÿ ñòîÿëà íà ñòîëå. � Îí ñâîþ æèçíü óæå ïðîæèë â
ðàçâðàòå è áåñïóòñòâå, à òåïåðü åìó, êîíå÷íî, õî÷åòñÿ ÷åãî-òî
ñâåæåíüêîãî, íåæíîãî. Âîò êàê òû, ìîÿ ïîäðóãà. Ó÷òè, îí íàäðóãà-
åòñÿ íàä òîáîé, à ïîòîì áðîñèò.

� Êàê òû òîëüêî ñìååøü, Äàðüÿ! ×òî òû î íåì çíàåøü!
� À ÷òî òû çíàåøü? Ìîæåò, îí çà òâîåé êâàðòèðîé îõîòèòñÿ?
� Ó íåãî êâàðòèðà ïîëó÷øå ìîåé. Ìû óæå äîãîâîðèëèñü, ÷òî

áóäåì æèòü ó åãî ìàìû.
� È òû â ýòî ïîâåðèëà?
� ß âåðþ êàæäîìó ñëîâó, êàæäîìó âçäîõó ìîåãî Ãàâðèëîâà. Îí

õðóñòàëüíûé ÷åëîâåê.
� Íåóæåëè òû òàê ïîëþáèëà ýòîãî íåäîñòîéíîãî òèïà?
� Íå ñìåé íàçûâàòü åãî òèïîì!
È òóò óæ íå âûäåðæàëè íåðâû ó Ãàâðèëîâà. Îí íàáðàë ãîðëîì

âîçäóõà è êðèêíóë, âòîðÿ Òàòüÿíå:
� Íå ñìåé íàçûâàòü ìåíÿ òèïîì!
� Àõ! � äóýòîì âîñêëèêíóëè æåíùèíû. È óâèäåëè: â ïðîåìå

äâåðè îáðàçîâàëñÿ, ñëîâíî èç íåáûòèÿ, ñàì Ãàâðèëîâ, ïîñêîëüêó
èìåííî â ýòîò ìîìåíò ê íåìó âåðíóëîñü åãî îáëè÷èå.

Øîê ïðîøåë, è Òàòüÿíà ãíåâíî ñêàçàëà:
� Òû ïîäñëóøèâàë! Äà?
� Íåò, ÷åññëîâî, ÿ òîëüêî ÷òî âîøåë! � îòâåòñòâîâàë Ãàâðèëîâ

è óæå ñàì áûë ãîòîâ ïîâåðèòü â ñâîè ñëîâà.
� Íó òîãäà ÿ ïîøëà! � âñêî÷èëà Äàðüþøêà.
Ïîäíÿëàñü è Òàòüÿíà.
� ß ïðîâîæó òåáÿ, � îáðàòèëàñü ê ïîäðóæêå. À ïîòîì êèâíóëà

Ãàâðèëîâó: � Òû ïîäîæäåøü? ß âåðíóñü ÷åðåç ïÿòü ìèíóò è íàïîþ
òåáÿ ÷àåì.

� Êîíå÷íî...
Ãàâðèëîâ ïðèñåë íà äèâàí. Êàæåòñÿ, âñå õîðîøî? Âåäü Òàòüÿíà,

åãî íåâåñòà, âñå ãîâîðèëà äîáðîâîëüíî?
À Òàòüÿíà âûâåëà ïîäðóãó íà ëåñòíèöó è çàøåïòàëà ãîðÿ÷î:
� Ñïàñèáî, Äàøêà! Òû îòëè÷íî ìíå ïîäûãðàëà.
� Òåïåðü îí ìåíÿ âîçíåíàâèäèò!
� Íà ïîë÷àñà. Ìóæ÷èíû íåïîñòîÿííû è çàáûâ÷èâû. Ýòî ìû,

æåíùèíû, ïîìíèì äàæå òî, ÷òî ñëåäóåò çàáûòü.
� Íó êàê æå òû äîãàäàëàñü, ÷òî îí çàÿâèòñÿ ê òåáå íåâèäèìêîé?

Íåò, òû ãåíèé, Òàíüêà!

� Íå íàäî áûòü ãåíèåì. Ñëóøàé! Êñåíèÿ Óäàëîâà ðàçãóëèâàåò
ïî Ãóñëÿðó áåç ãîëîâû � ýòî ðàç. Ãàâðèëîâ åùå â÷åðà ìíå ïðîãî-
âîðèëñÿ, ÷òî èõíèé ïðåçèäåíò, òî åñòü ïðåçèäåíò ñàìîçâàíîé Àêà-
äåìèè, Ìèíö, óæå âûäåëèë íåâèäèìûé êîíöåíòðàò, à íàøè ãîðîä-
ñêèå áàíäèòû íîñÿòñÿ ïî ãîðîäó íà äæèïàõ è ïåðåñòðåëèâàþòñÿ,
÷òîáû çàïîëó÷èòü ýòî ñðåäñòâî. Ýòî äâà. Òðè: äàæå èç Àìåðèêè
ïðèåõàëè øïèîíû. È ÷åòûðå: òóò çâîíèò Ãàâðèëîâ è íà÷èíàåò êðó-
òèòü õâîñòîì ïî òåëåôîíó. Ýòî ïðè åãî-òî ïîäîçðèòåëüíîñòè, ïðè
åãî ðåâíîñòè! Çíà÷èò, óìíîé æåíùèíå íè÷åãî íå ñòîèò äîãàäàòü-
ñÿ, ÷òî Ãàâðèëîâ ïîëó÷èò ýòó íåâèäèìîñòü è íàìåðåí ìåíÿ, åãî
ëþáèìóþ, ñ ïîìîùüþ íåâèäèìîñòè ïðîâåðèòü íà âøèâîñòü.

� È òû óãàäàëà!
� Íå óãàäàëà, à âû÷èñëèëà. Ýòî äâå áîëüøèå ðàçíèöû.
� È ÷òî?
� À òî! Òåïåðü îí, ñòðàäàëåö, ïîëþáèò ìåíÿ âòðîå áîëüøå. Ïî

êðàéíåé ìåðå, ñåé÷àñ îí ãîòîâ êåôèð èç ìîèõ òóôëåé ëàêàòü.
Æåíùèíû ðàññìåÿëèñü, è Òàòüÿíà ïîñïåøèëà íàâåðõ, ê æåíèõó.

îæíî ðàññêàçàòü åùå íåñêîëüêî èñòîðèé èç æèçíè ìåñòíûõ
íåâèäèìîê. Íåêîòîðûå èñòîðèè çàáàâíû, äðóãèå ñêó÷íû, íîÌÌÌÌÌ

îíè íè÷åãî íå èçìåíèëè â æèçíè ãóñëÿðöåâ. Òåì áîëåå ÷òî íåâè-
äèìîñòü âûøëà êðàòêîâðåìåííîé � ÷àñ, íå áîëåå. Íåãàäàííîå ñ÷à-
ñòüå? Ïîýòîìó è ïîñïåøíûå ðåøåíèÿ âûøëè íåïðîäóìàííûìè. Â
îáùåì, îêàçàëîñü, ÷òî è íå íóæíî áûëî ñòàíîâèòüñÿ íåâèäèìêîé:
ïîëüçû íåìíîãî.

Ïîìèìî ñëó÷àåâ, î êîòîðûõ ïîâåäàíî âûøå, íåêîòîðûå ãóñëÿðñêèå
àêàäåìèêè âåëè ñåáÿ åùå áàíàëüíåå. À ïî÷åìó? Èõ ïîäâåëà ôàíòàçèÿ.

Ñóïðóãè Ñèíÿâñêèå, ñðàçó, íå ñãîâàðèâàÿñü, îòïðàâèëèñü âû-
ñëåæèâàòü ñîáñòâåííóþ äî÷êó, óøåäøóþ íà ñâèäàíèå. Âûñëåäè-
ëè. È ñòàëè âèäèìûìè êàê ðàç â òîò ìîìåíò, êîãäà îêàçàëèñü âñå-
ãî â äâóõ øàãàõ îò äî÷êè, æàðêî öåëîâàâøåéñÿ ñ íåêèì Íèêîëàåì.
Ïðåäñòàâëÿåòå ñîñòîÿíèå äî÷êè-ïîäðîñòêà: ñïðàâà âîçìóùåííûé
ïàïà, à ñëåâà âîçìóùåííàÿ ìàìà! È âîïÿò îíè òàê, áóäòî îíà,
äî÷êà, óêðàëà ó Íèêîëàÿ ÷òî-òî äðàãîöåííîå èëè ñàìà åìó íå÷òî
äðàãîöåííîå îòäàëà. Íî âåäü îíà íè÷åãî íå óêðàëà è îòäàâàòü
òîæå íè÷åãî íå ñîáèðàëàñü!..

Äàëåå. Ïîãîñÿí-ìëàäøèé óâèäåë àìåðèêàíñêîãî øïèîíà è ñðà-
çó ïðåäëîæèë ñåáÿ äëÿ îïûòîâ. Çà íàëè÷íûå. Øïèîí ïîâåë åãî,
äåðæà çà íåâèäèìûé ëîêîòü, ê îïåðàòèâíîìó âåðòîëåòó, è âîçëå
íåãî êàïðàë Ñêóäåòñêè ñòàë îòñ÷èòûâàòü Ïîãîñÿíó ôàëüøèâûå äîë-
ëàðû, êîòîðûå èçãîòàâëèâàþòñÿ ñïåöèàëüíî äëÿ àôðèêàíñêèõ îïå-
ðàöèé � â ìåñòàõ, ãäå äèêàðè ðàçëè÷àþò öâåòà, íî íå çíàþò öèôð...
Íà òðèäöàòîé ïà÷êå äâàäöàòèäîëëîðîâûõ êóïþð ê Ïîãîñÿíó âåð-
íóëñÿ âèäèìûé îáëèê, è àìåðèêàíñêèå øïèîíû òóò æå ñ êðèêàìè
ñòàëè îòíèìàòü ó íåãî äîëëàðû. Íî íàêîíåö-òî íàáåæàëè áàíäèòû
èç áðèãàäû Êîñòîëîìà, äîëëàðû çàáðàëè ñåáå, øïèîíàì íàêîñ-
òûëÿëè, à âåðòîëåò êîíôèñêîâàëè. Òÿæáà ÖÐÓ ñ Êîñòîëîìîì �
îñîáàÿ èñòîðèÿ.

Òåì âðåìåíåì Êñåíèÿ Óäëàëîâà òîæå ïðèøëà â ñåáÿ.
Èçâåñòíî, ÷òî æåíùèíû áûñòðî çàáûâàþò íåïðèÿòíîñòè, åñëè ó

íèõ åñòü äðóãèå çàáîòû. Âîò Êñåíèÿ è ñîáðàëàñü íà ïàñåêó ê Òðî-
ôèìû÷ó, ïîêà îí ëó÷øèé ìåä íå ðàñïðîäàë ìåñòíûì áîãà÷àì.

Óäàëîâ åå îäíó íè çà ÷òî áû íå îòïóñòèë, íî åãî ñìîðèë ñîí: óæ
î÷åíü îí ïåðåâîëíîâàëñÿ çà ïîñëåäíèå ÷àñû.

Êñåíèÿ íå ñòàëà áåñïîêîèòü ìóæà. Îíà âûøëà íà îêðàèíó ñëî-
áîäû, òóäà, ãäå ñîâõîçíûé ñàä è êîîïåðàòèâíûå ïàñåêè. Ïî îñåíè
òóò âñå ïóñòîâàëî. Íî Òðîôèìû÷ îñòàâàëñÿ íà ïàñåêå äî ïåðâûõ
ìîðîçîâ, ïîòîìó ÷òî öåíèë ñâåæèé âîçäóõ...

Êîãäà ñ òðåõëèòðîâîé áàíêîé â ñóìêå îíà âûøëà îò Òðîôèìû-
÷à, óæå ñòàëî òåìíåòü. È òîëüêî çàêðûëàñü êàëèòêà, ñçàäè ïîñëû-
øàëèñü ìÿãêèå øàãè è ñîïåíèå.

Êñåíèÿ îáåðíóëàñü è óâèäåëà: çà íåé ñïîêîéíî èäåò áîëüøîé
áóðûé ìåäâåäü. Ìåä!

Êñåíèÿ êèíóëàñü áåæàòü. Ìåäâåäü ïîáåæàë çà íåé. Îí ðû÷àë è
áûë ÿâíî íåäîâîëåí.

Êñåíèè êèíóòü áû ýòîò ÷åðòîâ ìåä, íî îíà íå äîãàäàëàñü. À
êîãäà ìåäâåäü åå íàñòèã � âçìûëà ê íèçêèì ëèëîâûì îáëàêàì. Òî
åñòü îñâîèëà ñïîíòàííóþ ëåâèòàöèþ.
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Ïîñëåñëîâèå ðåäàêòîðà
Ó «Õèìèè è æèçíè» âñåãäà áûëî ìíîãî äðóçåé, ëþäåé äîáðûõ è òàëàíò-
ëèâûõ, è ýòî, êîíå÷íî, áîëüøàÿ óäà÷à äëÿ æóðíàëà, äà ÷òî òàì óäà÷à �
ñ÷àñòüå. À åñëè ñ äðóãîì «Õèìèè è æèçíè» åùå è æèâåøü â îäíîì äîìå,
òåì áîëåå â îäíîì ïîäúåçäå, òî ýòî, ñîãëàñèòåñü, ñ÷àñòüå âäâîéíå. Âîò
òàê ïîâåçëî ðåäàêòîðó «Õèìèè è æèçíè».

Îíè, Êèð Áóëû÷åâ (Èãîðü Ìîæåéêî) è ðåäàêòîð, íå áûëè áëèçêèìè
äðóçüÿìè, ñêîðåå òåïëûìè ïðèÿòåëÿìè, è ïî-äîáðîìó ñîñåäñòâîâàëè.
Äàðèëè äðóã äðóãó âûøåäøèå êíèãè, à åùå Êèð Áóëû÷åâ, êîãäà äåòè
ðåäàêòîðà âõîäèëè â ïðûùàâûé âîçðàñò, ñïåöèàëüíî äëÿ íèõ äåëàë äàð-
ñòâåííûå íàäïèñè, ÷åì îñîáî óìèëÿë îòöà äåòåé, à íå èõ ñàìèõ, èáî â
þíîì âîçðàñòå äî êîíöà íå ïîíèìàåøü, êòî áûòóåò íåñêîëüêèìè ýòàæà-
ìè âûøå (â ïðÿìîì è ïåðåíîñíîì ñìûñëå).

Ïðèçíàåìñÿ: ïàìÿòóÿ î ëþáâè Áóëû÷åâà ê «Õèìèè è æèçíè», ðåäàêòîð
ïîçâîëÿë ñåáÿ èíîãäà (ïðàâî ñëîâî � èíîãäà) ýòî ÷óâñòâî ýêñïëóàòèðî-
âàòü, ñóãóáî ïî-ñîñåäêè, ñêàæåì, ñòîëêíóâøèñü ñ íèì âî äâîðå èëè â
ëèôòå. «Èãîðü, íå õóäî áû ÷òî-òî äàòü äëÿ «Õèìèè è æèçíè». Îí äàâàë,
õîòÿ è èçðåäêà, ïîñêîëüêó äåéñòâèòåëüíî áûë î÷åíü çàíÿò è ëèòåðàòó-
ðîé, è íàó÷íîé ðàáîòîé â ñâîåì èíñòèòóòå. Òàê âûøëî è ñ ýòîé ïîâåñ-
òüþ, ñ «Êñåíèåé áåç ãîëîâû».

Äåëî áûëî âåñíîé, è Èãîðü, â îòâåò íà òðàäèöèîííóþ ïðîñüáó ðåäàê-
òîðà, ñêàçàë, ñíà÷àëà ïîìîë÷àâ è çàêàòèâ ê õìóðûì íåáåñàì ãîëóáûå
ãëàçà: «Ëàäíî, åñòü ó ìåíÿ îäíà çàäóìêà, ïîçâîíè ìíå ÷åðåç ìåñÿö,
äóìàþ � íàïèøó...» È óæå ëåòîì ïîÿâèëàñü ó íàñ â ðåäàêöèè ðóêîïèñü
ýòîé ïîâåñòè. Îêàçàëîñü, åãî ïîñëåäíåé.

Îí áûë ñîâåðøåííî ñîâðåìåííûì ÷åëîâåêîì, ïðèòîì âñåãäà îñòàâà-
ÿñü, êàê îí ñàì îïðåäåëèë ñâîþ ñóòü, ñåìèäåñÿòíèêîì. Ñ êîìïüþòåðà-
ìè íå çíàëñÿ, ïîñòàðèíêå ïðèâû÷íî äîëáàÿ íà ïèøóùåé ìàøèíêå ñ
çàïàäàþùèìè áóêâàìè, à çàòåì òùàòåëüíî çàáåëèâàÿ îïå÷àòêè «ìàçèë-
êîé». Â òàêîì âèäå îí è âðó÷èë ðåäàêòîðó ñâîþ «Êñåíèþ». È íà âîïðîñ,
åñòü ëè ôàéë ýòîé ïîâåñòè, îêðóãëèë ãëàçà, õîõîòíóâ îçîðíî: «×òî åñòü
ôàéë, ñóäàðü? Òû çà êîãî ìåíÿ äåðæèøü?»

Âîò òàêàÿ ìàëåíüêàÿ èñòîðèÿ. Èñòîðèÿ î «Êñåíèè áåç ãîëîâû» � ãðóñò-
íîé ïîâåñòè, êñòàòè.

À çàêîí÷èòü ýòîò ñþæåò ðåäàêòîð õî÷åò ñëîâàìè Êèðà Áóëû÷åâà, à
òî÷íåå � Èãîðÿ Ìîæåéêî, ïîñêîëüêó òóò îí ãîâîðèò èìåííî îò ñåáÿ (èç
«Çàïèñîê ñåìèäåñÿòíèêà»):

«Ìíå ïðèìåðíî ëåò òðèäöàòü øåñòü.
Óòðîì ÿ çíàþ î òîì, ÷òî âñòðå÷óñü ñ çåðêàëîì, è ëèöî ãîòîâèòñÿ ê

ýòîé âñòðå÷å. Ïîëó÷àåòñÿ âïîëíå ïðèëè÷íûé ïîæèëîé äæåíòëüìåí.
Íî íå äàé áîã ñëó÷àéíî ïðîéòè ìèìî çåðêàëà è óâèäåòü â íåì ìàëî-

çíàêîìîãî òîëñòîãî ñòàðèêà.
Ïðîõîäèò ñåêóíäà íåïðèÿòíîãî óçíàâàíèÿ.
ß íå ëþáëþ ýòó ìîðùèíèñòóþ îáîëî÷êó, â êîòîðóþ ìåíÿ çàòêíóëî âðå-

ìÿ.
Åñëè ýòîò ìèð ïðèäóìàí äëÿ ìåíÿ è âíå ìåíÿ íå ñóùåñòâóåò, èáî,

êàê ìû óáåäèëèñü, ñëèøêîì ôàíòàñòè÷åí, ÷òîáû ñóùåñòâîâàòü, çíà-
÷èò, ÿ ïðîñòî îáÿçàí äîñìîòðåòü äî êîíöà ïðåäñòàâëåíèå, äàííîå â
ìîþ ÷åñòü».

Ïîòîì îíà îïóñòèëàñü âî äâîðå ñâîåãî äîìà, ãäå èç îêíà âòî-
ðîãî ýòàæà íà íåå ãëÿäåë ïîðàæåííûé ìóæ, à èç îêíà ïåðâîãî
ýòàæà � ïðîôåññîð Ìèíö.

� Àõ! � âîñêëèêíóë Óäàëîâ.
� Íè÷åãî îñîáåííîãî! � ñêàçàë Ìèíö, ãëÿäÿ, êàê Êñåíèÿ íåëîâ-

êî îïóñòèëàñü íà çåìëþ, ñòàðàÿñü íå ðàçáèòü áàíêó ñ ìåäîì. �
Ëèøü òîëüêî â òâîåé æåíå ïðîáóäèëèñü àòàâèñòè÷åñêèå ñïîñîá-
íîñòè � íàïðèìåð, îáðåòàòü íåâèäèìîñòü ïðè âñòðå÷å ñî ñìåð-
òåëüíîé îïàñíîñòüþ, åå îðãàíèçì ñòàë è äàëüøå âñïîìèíàòü, êà-
êèìè æå åùå ñïîñîáíîñòÿìè îáëàäàëè åãî äàëåêèå ïðåäêè. Åñëè
ïåðâîå � íåâèäèìîñòü, òî âòîðîå � ëåâèòàöèÿ.

� Ýòî ïðîéäåò? � ñïðîñèë Êîðíåëèé Èâàíîâè÷.
� È äîâîëüíî áûñòðî. Íî ìû ñ òîáîé íå çíàåì, êàêèå åùå ñïî-

ñîáíîñòè çàïðÿòàíû â ýòîé ñêðîìíîé îáîëî÷êå.
Òàê ñêàçàë Ìèíö. À Êñåíèÿ ïîêóäà ïðåáûâàëà â òðàíñå. Âìåñòî

òîãî ÷òîáû âîéòè â äâåðü, îíà ìåäëåííî âçëåòåëà êî âòîðîìó ýòà-
æó è ðåøèòåëüíûì æåñòîì îòîäâèíóëà îò îòêðûòîãî îêíà ñâîåãî
ñóïðóãà. Ïîòîì ñòóïèëà íà ïîäîêîííèê.

È äâîð îïóñòåë.

Îí ïå÷àòàëñÿ âî ìíîãèõ èçäàíèÿõ, äåñÿòêè æóðíàëîâ ñ÷èòàëè äëÿ
ñåáÿ áîëüøîé óäà÷åé îïóáëèêîâàòü íîâûé ðàññêàç Êèðà Áóëû÷å-
âà. Íî ìû ñ÷èòàëè åãî ñâîèì àâòîðîì, ïóñòü è ýêñêëþçèâíûõ, êàê
ñåé÷àñ ãîâîðÿò, ïðàâ íà íåãî ó íàñ íèêîãäà íå áûëî. Îí áûë âñå
ðàâíî íàø.

Îí ïîÿâëÿëñÿ â çíàìåíèòîì â øåñòèäåñÿòûå � âîñüìèäåñÿòûå
ãîäû ïðîøåäøåãî ñòîëåòèÿ ïîäâàëå «ÕèÆ», ÷òî íàïðîòèâ óíèâåð-
ìàãà «Ìîñêâà», è â ïîäâàëå ñðàçó ñòàíîâèëîñü ñâåòëåå. È â ïðÿ-
ìîì ñâåòîòåõíè÷åñêîì ñìûñëå òîæå. Ïîòîìó ÷òî îí áûë âåëèê,
ðûæåáîðîä è îò÷àÿííî ñèíåãëàç. È åùå ñâåòèëñÿ äîáðîòîé, äîá-
ðîæåëàòåëüíîñòüþ, þìîðîì, òàëàíòîì, óäèâèòåëüíîé ñïîñîáíîñ-
òüþ áûòü ðîâíåé âñÿêîìó õîðîøåìó ÷åëîâåêó, ñ êåì ñâîäèëà åãî
æèçíü, � áóäü òî àêàäåìèê, ìàøèíèñòêà, ãëàâíûé èëè ÷òî íè íà
åñòü ìëàäøèé ðåäàêòîð.

Êòî íå âèäåë Áóëû÷åâà â òå ãîäû, à çàïîìíèë ñåäîâëàñûì è
ìóäðûì, ìîæåò ïðåäñòàâèòü åãî, ïîãëÿäåâ ìóëüòôèëüì î êîñìè-
÷åñêèõ ñòðàíñòâèÿõ ñ÷àñòëèâî ïðèäóìàííîé èì äåâî÷êè Àëèñû, íó
òàì, ãäå ïòèöà Ãîâîðóí. Îòåö äåâî÷êè ïðÿìî ñðèñîâàí ñ æèâîãî
Êèðà Áóëû÷åâà, èëè, â ìèðó, Èãîðÿ Ìîæåéêî. Òàêîé æå áîëüøîé,
òàêîé æå ðûæèé, òàêîé æå ñèíåãëàçûé. Òîëüêî íàñòîÿùèé, íå ìóëü-
òÿøíûé, îí áûë âî ñòî êðàò îñòðîóìíåé è îáàÿòåëüíåé. Äà ÷òî
òàì âî ñòî êðàò � íå âñòðå÷àëñÿ íàì áîëüøå ÷åëîâåê òàêîãî îñò-
ðîóìèÿ è îáàÿíèÿ. Íè òîãäà, íè ñåãîäíÿ.

Îí ïðèõîäèë â ïîäâàë è ïðèíîñèë ñ ñîáîé ëåãêîñòü è øóòêó. «ß
ïðèøåë ê òåáå ñ ïðèâåòîì ðàññêàçàòü, ÷òî Ñîëíöå ñåëî, à Ëóíà è
âñå ïëàíåòû âçÿòû ïî òîìó æå äåëó». Ýòî åãî ñòðî÷êè. À ñêîëüêî
ïîäîáíîãî îñòàëîñü íåçàïèñàííûì, çàáûòûì�

Ñîáðàííûå âìåñòå åãî ðàññêàçû è ïîâåñòè, êîòîðûå âïåðâûå
óâèäåëè ñâåò â «ÕèÆ», ñîñòàâÿò óâåñèñòûé òîì. Ýòî è òðàãè÷åñêè
ìóäðîå «Ïîõèùåíèå ÷àðîäåÿ», è ñâåðêàþùèå îñòðîóìèåì áàéêè
èç æèçíè ðîññèéñêîãî ãîðîäà «Âåëèêèé Ãóñëÿð». Íåò ñîìíåíèé �
îí áûë íàø àâòîð. È áûë îí íàøèì åùå ïîòîìó, ÷òî áåç êîëåáà-
íèé ïðèíèìàë ëþáûå ïðèãëàøåíèÿ ïîåõàòü ñ ðåäàêöèåé íà óñò-
íûå âûïóñêè «ÕèÆ» õîòü ê ÷åðòó íà ðîãà. È åõàë ñ íàìè, è ãðåë
êèïÿòèëüíèêîì âîäó äëÿ ÷àÿ â ãîñòèíè÷íîì íîìåðå, è áûë ïåðâûì
â êîìàíäèðîâî÷íûõ çàñòîëüÿõ ñ èõ íåìóäðåíîé âûïèâêîé è çàêóñ-
êîé, è ñîáèðàë ñîòíè ëþäåé â Äîìàõ ó÷åíûõ è êëóáàõ áîëüøèõ
ãîðîäîâ è ðàéöåíòðîâ, âðîäå åãî Ãóñëÿðà. À ìû ïîðîé îáîëüùà-
ëèñü, ÷òî ýòî ïðèøëè ïîñëóøàòü íàñ.

Êîãäà ïðîùàëèñü ñ Èãîðåì, êòî-òî èç âûñòóïàâøèõ ó ãðîáà çà-
ìåòèë: îí áûë ôàíòàñòîì ïîòîìó, ÷òî íå ïðèíèìàë äåéñòâèòåëü-
íîñòè è óõîäèë îò íåå â ïðîøëîå èëè áóäóùåå. Äà, åìó áûëè îò-
âðàòèòåëüíû è ñîâåòñêîå ëèöåìåðèå, è âñå ïàêîñòè íûíåøíèõ äíåé.
Íî îò äåéñòâèòåëüíîñòè îí íå áåæàë, à ñòðàñòíî, ðàäîñòíî è áåñ-
êîðûñòíî æèë â íåé, ïîðàæàÿ äðóçåé ñâîåé ñóìàñøåäøåé ñêîðî-
ïèñüþ. Íèêòî íå âèäåë åãî çà ìàøèíêîé, à âåäü èç âèäàâøåé âèäû
«Ýðèêè» âûøëè òûñÿ÷è ñòðàíèö îçîðíîé ôàíòàñòèêè Êèðà Áóëû-
÷åâà è íàó÷íûõ òðóäîâ äîêòîðà èñòîðè÷åñêèõ íàóê Èãîðÿ Âñåâîëî-
äîâè÷à Ìîæåéêî.

Ñïàñèáî åìó çà ýòî. È âå÷íàÿ ïàìÿòü.

Íàø Êèð, íàø Èãîðü
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Öåëü êîíôåðåíöèè � ñîäåéñòâèå âçàèìîïîíèìàíèþ è îáùåíèþ
ìåæäó ðîññèéñêîé íàóêîé è ðîññèéñêèì îáùåñòâîì.
Íà êîíôåðåíöèè ïðåäóñìîòðåíî ñåìü ñåññèé:

1. Íàóêà è îáùåñòâî � óòåðÿííûå ñâÿçè.
2. Îáðàç ðîññèéñêîãî ó÷åíîãî â ÑÌÈ.
3. Íàóêà è ÑÌÈ: êàê ïðåîäîëåòü ÿçûêîâîé áàðüåð?
4. Ýòè÷åñêèå àñïåêòû âçàèìîäåéñòâèÿ ó÷åíûõ è æóðíàëèñòîâ.
5. Îòðàæåíèå íàóêè ðàçëè÷íûìè âèäàìè ÑÌÈ.
6. Êàê îòëè÷èòü íàóêó îò ëæåíàóêè?
7. Ôîðìû êîììóíèêàöèé ìåæäó íàóêîé è îáùåñòâîì.

Çàêëþ÷èòåëüíûé êðóãëûé ñòîë ó÷àñòíèêîâ
êîíôåðåíöèè ñîñòîèòñÿ 23 äåêàáðÿ.

Â êîíôåðåíöèè ìîãóò ó÷àñòâîâàòü âñå æåëàþùèå � íàó÷íûå ðàáîòíèêè,
æóðíàëèñòû, ñîòðóäíèêè ãîñóäàðñòâåííûõ è îáùåñòâåííûõ îðãàíèçàöèé.

Èíòåðíåò-êîíôåðåíöèÿ � ýòî âèðòóàëüíàÿ äèñêóññèîííàÿ ïëîùàäêà, íà
êîòîðîé ðàçìåùàþòñÿ âûñòóïëåíèÿ ó÷àñòíèêîâ. Êàæäàÿ ñåññèÿ ïðîõîäèò â
òå÷åíèå îäíîé íåäåëè. Âñå âûñòóïëåíèÿ ñâîáîäíî îáñóæäàþòñÿ íà ôîðó-
ìå êîíôåðåíöèè âïëîòü äî åå îêîí÷àíèÿ.

Êîîðäèíàòîð êîíôåðåíöèè îò ôîíäà èì. Êîíðàäà Àäåíàóýðà �
êàíäèäàò ïîëèò. íàóê Êîíñòàíòèí Íèêîëàåâè÷ Êîñòþê
(Konstantin_Kostjuk@co.ru, ò. 935-77-78). Ìîäåðàòîð êîíôåðåí-
öèè � ó÷åíûé ñåêðåòàðü Èíñòèòóòà íàó÷íîé èíôîðìàöèè ïî
îáùåñòâåííûì íàóêàì ÐÀÍ, êàíäèäàò ôèëîñ. íàóê Þðèé Þðü-
åâè÷ ×åðíûé (chiorny@inion.ru, ò. 128-89-31).

Äëÿ ó÷àñòèÿ â èíòåðíåò-êîíôåðåíöèè íåîáõîäèìî çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ.
Ó÷àñòíèêè èíòåðíåò-êîíôåðåíöèè ìîãóò ïðèñûëàòü ñîáñòâåííûå äîêëàäû
ïî òåìàòè÷åñêèì ñåññèÿì è êîììåíòàðèè ê äîêëàäàì äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ.
Îáúåì äîêëàäîâ � íå áîëåå 5�8 ñòðàíèö (äî 15 òûñ. çíàêîâ). Äîêëàäû
ïðåäîñòàâëÿþòñÿ â ôîðìàòå MS Word, êåãëü 12, ÷åðåç ïîëòîðà èíòåðâàëà,
ñíîñêè ñòàíäàðòíûå êîíöåâûå. Ê êàæäîìó äîêëàäó äîëæíû áûòü ïðèëîæå-
íû ðåçþìå íà 1�3 ñòðàíèöàõ (äî 5 òûñ. çíàêîâ) äëÿ ïåðåâîäà íà àíãëèéñ-
êèé ÿçûê, à òàêæå ôîòîãðàôèÿ äîêëàä÷èêà. Äîêëàäû äîëæíû áûòü âûñëàíû
íå ìåíåå ÷åì çà 5 äíåé äî íà÷àëà ñåññèè, ÷òîáû èõ óñïåëè ïåðåâåñòè íà
àíãëèéñêèé ÿçûê. Òåêñòû äîêëàäîâ, ðåçþìå è ôîòîãðàôèþ ïðîñüáà âûñû-
ëàòü ìîäåðàòîðó (chiorny@inion.ru) c ïîìåòêîé «Èíòåðíåò-êîíôåðåíöèÿ».
Ëó÷øèå äîêëàäû áóäóò îïóáëèêîâàíû â ñáîðíèêå, êîòîðûé ïðåäïîëàãàåòñÿ
èçäàòü ïî èòîãàì êîíôåðåíöèè. Îðãàíèçàòîðû îñòàâëÿþò çà ñîáîé ïðàâî
ðåäàêòèðîâàíèÿ òåêñòîâ.

Äîðîãèå ÷èòàòåëè, ïðèãëàøàåì âàñ ïîó÷àñòâîâàòü

â Ìåæäóíàðîäíîé Èíòåðíåò-êîíôåðåíöèè

«Ðîññèéñêàÿ íàóêà è ÑÌÈ», êîòîðàÿ áóäåò ïðîõîäèòü

ñ 5 íîÿáðÿ ïî 23 äåêàáðÿ 2003 ã. íà ñàéòå Ìîñêîâñêîãî

ïðåäñòàâèòåëüñòâà ôîíäà èì. Êîíðàäà Àäåíàóýðà

(www.adenauer.ru). Ýòî ñîâìåñòíûé ïðîåêò Ìîñêîâñêîãî

ïðåäñòàâèòåëüñòâà Ôîíäà èì. Êîíðàäà Àäåíàóýðà,

Ïðåçèäèóìà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê,

Èíñòèòóòà íàó÷íîé èíôîðìàöèè ïî îáùåñòâåííûì íàóêàì

ÐÀÍ, àãåíòñòâà íàó÷íûõ íîâîñòåé «ÈíôîðìÍàóêà»

è íàó÷íî-ïîïóëÿðíîãî æóðíàëà «Ëîìîíîñîâ».

Ðîññèéñêàÿ íàóêà è ÑÌÈ
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çèêè èç Åêàòåðèíáóðãà, ÷ëåí-êîððåñ-
ïîíäåíò ÐÀÍ Âëàäèìèð Ïàâëîâè÷
Ñêðèïîâ îïóáëèêîâàë ñòàòüþ («Âåñò-
íèê ÐÀÍ», ¹ 4, 1992) î ïðîáëåìå
âûæèâàíèÿ íàóêè âî âðåìÿ áîëåçíåí-
íûõ ïåðåìåí. Ïî åãî ìíåíèþ, îäíîé
èç åñòåñòâåííûõ ðåàêöèé ñàìîñîõðà-
íåíèÿ íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà ÿâëÿåòñÿ
àêòèâíàÿ ðàáîòà ó÷åíûõ íàä ìîíîãðà-
ôèÿìè. Â êðèçèñíûå ïåðèîäû íàóêà
ðåàãèðóåò ïî ïðèíöèïó Áðàóíà�Ëå-
Øàòåëüå, òî åñòü çà ñ÷åò âíóòðåííåé
ïåðåñòðîéêè ñòðåìèòñÿ óìåíüøèòü
âíåøíèå îòðèöàòåëüíûå âîçäåéñòâèÿ.
Ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì, ÷òî ó÷åíûå
êîíöåíòðèðóþòñÿ íà ãëàâíîì, çàâåò-
íîì, è âûäàþò ìîíîãðàôèè, ïîäâîäÿ-
ùèå èòîã ðàçâèòèÿ è îïðåäåëÿþùèå
äâèæåíèå íàóêè íà äåñÿòèëåòèÿ âïå-
ðåä. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà îí ðàññìîò-
ðåë ñåðèþ êíèã, íàïèñàííûõ âî âðå-

Àòëàñ
íàóê

ìÿ Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû è
èçäàííûõ ñðàçó ïîñëå íåå: ß.È.Ôðåí-
êåëü, «Êèíåòè÷åñêàÿ òåîðèÿ æèäêî-
ñòåé»; Í.Í.Áîãîëþáîâ, «Ïðîáëåìû
äèíàìè÷åñêîé òåîðèè â ñòàòèñòè÷åñ-
êîé ôèçèêå»; ß.Á.Çåëüäîâè÷, «Òåîðèÿ
óäàðíûõ âîëí è ââåäåíèå â ãàçîäèíà-
ìèêó»; Ï.Ï.Êîáåêî, «Àìîðôíûå âåùå-
ñòâà»; Ì.Ï.Âóêàëîâè÷, È.È.Íîâèêîâ,
«Óðàâíåíèå ñîñòîÿíèÿ ðåàëüíûõ ãà-
çîâ» è äðóãèå.

Ïðîøåäøåå äåñÿòèëåòèå äëÿ íàóêè
â Ðîññèè áûëî òÿæåëûì, íî äëÿ ìåíÿ
ñòàòüÿ Â.Ï.Ñêðèïîâà áûëà îäíèì èç
èñòî÷íèêîâ îïòèìèçìà. Ïðîñìàòðèâàÿ
íîâûå êíèãè, ÿ  âñå æäàë ïîäîáíîé
êíèãè, è ïîõîæå, ÷òî âñå-òàêè äîæäàë-
ñÿ. Ïåðâûé òîì «Àòëàñà âðåìåííûõ
âàðèàöèé ïðèðîäíûõ, àíòðîïîãåííûõ
è ñîöèàëüíûõ ïðîöåññîâ» âûøåë â
1994 ãîäó, âòîðîé, ñ ïîäçàãîëîâêîì
«Öèêëè÷åñêàÿ äèíàìèêà â ïðèðîäå è
îáùåñòâå», � â 1998-ì.  Ïðåçåíòà-

öèÿ òðåòüåãî òîìà «Ïðèðîäíûå è ñî-
öèàëüíûå ñôåðû êàê ÷àñòè îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû è êàê îáúåêòû âîçäåé-
ñòâèé» ñîñòîÿëàñü â àïðåëå 2003 ãîäà.

Êàê ñêàçàíî â ïðåäèñëîâèè êî âòî-
ðîìó òîìó, ñóùåñòâóþò àòëàñû ãåî-
ãðàôè÷åñêèå, àíàòîìè÷åñêèå, àòëàñû
çâåçäíîãî íåáà,  æåëåçíûõ äîðîã. Âñå
îíè � ïðîñòðàíñòâåííûå, à â äàííîì
ñëó÷àå ñäåëàíà ïîïûòêà ñîçäàíèÿ àò-
ëàñà âðåìåííîãî. Íà ýòó çàäà÷ó çà-
ìàõíóëàñü ãðóïïà ýíòóçèàñòîâ èç
Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ôèçèêè
Çåìëè èì. Î.Þ.Øìèäòà (À.Ã.Ãàìáóð-
öåâ, Ñ.È.Àëåêñàíäðîâ, Î.Â.Îëåéíèê),
âîêðóã êîòîðîé ñîáðàëñÿ íåôîðìàëü-
íûé êîëëåêòèâ èç äåÿòåëåé ðàçíûõ
îáëàñòåé íàóêè ïîä ïàòðîíàæåì âèöå-
ïðåçèäåíòà ÐÀÍ àêàäåìèêà Í.Ï.Ëàâå-
ðîâà. Èçäàíèå îñóùåñòâëåíî ïðè ïîä-
äåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Ìèíèñòåð-
ñòâà íàóêè è òåõíîëîãèè Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè, Ðîñãèäðîìåòà è ìíîãèõ
äðóãèõ îðãàíèçàöèé.

Âòîðîé è òðåòèé òîìà ïîñâÿùåíû
âûäàþùèìñÿ îòå÷åñòâåííûì ó÷åíûì
Â.È.Âåðíàäñêîìó, Í.Ä.Êîíäðàòüåâó,
À.Ë.×èæåâñêîìó, À.Ë.ßíøèíó è
Í.Í.Ìîèñååâó. Èõ îáúåäèíÿëè èíòå-
ðåñ ê çàêîíàì ýâîëþöèè áèîñôåðû,
ëþáîâü ê Ðîññèè, òðåâîãà çà åå áóäó-
ùåå. Êðîìå òîãî, â òðåòüåì òîìå ñî-
äåðæàòñÿ ñòàòüè, ïîñâÿùåííûå ôèëî-
ñîôó À.À.Áîãäàíîâó, ãåîëîãàì è ãåî-
ôèçèêàì Í.Ì.Ñòðàõîâó, Á.Á.Ãîëèöèíó,
Ã.À.Ãàìáóðöåâó.

Ñîñòàâëåíèå àòëàñà ïðåñëåäîâàëî
äâå îñíîâíûå öåëè: íàó÷íóþ � ñòðåì-
ëåíèå âûÿâèòü íîâûå çàêîíîìåðíîñ-
òè äèíàìèêè, è ïðàêòè÷åñêóþ � ñïî-
ñîáñòâîâàòü ñîõðàíåíèþ ÷åëîâå÷å-
ñòâà è âîîáùå áèîñôåðû, îáåñïå÷å-
íèþ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ è ñîõðàíå-
íèÿ Ðîññèè. Â àòëàñå ïðèâîäÿòñÿ è
îáîñíîâûâàþòñÿ èäåè êîìïëåêñíîãî
ìîíèòîðèíãà � ãåîäèíàìè÷åñêîãî,
ýêîëîãè÷åñêîãî, êîñìè÷åñêîãî, ñîöè-
àëüíîãî, ìåäèöèíñêîãî, ñ öåëüþ îç-
äîðîâëåíèÿ íàñåëåíèÿ è óëó÷øåíèÿ
ñîöèàëüíîé è äåìîãðàôè÷åñêîé îá-
ñòàíîâêè.

Îñîáåííîñòü ýòîé ðàáîòû � åå ìåæ-
äèñöèïëèíàðíûé õàðàêòåð. Â ïåðâîì
òîìå àòëàñà ïðåäñòàâëåíû â îñíîâ-

Îêîëî äåñÿòè ëåò íàçàä äè-
ðåêòîð Èíñòèòóòà òåïëîôè-
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è íàîáîðîò, ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü
ïîðîæäåíèÿ ïîðÿäêà èç õàîñà â íå-
ëèíåéíûõ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ,
ñâÿçûâàåìàÿ ñ èìåíåì È.Ïðèãîæèíà;
òåîðèÿ áèôóðêàöèé, òåîðèÿ êàòàñò-
ðîô; ïîíÿòèå ôðàêòàëà, êîòîðîå ââåë
Á.Ìàíäåëüáðîäò.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íà÷èíàÿ ñ ×èæåâ-
ñêîãî, íåêîòîðûå íàñòîé÷èâî ãîâîðÿò
î âëèÿíèè êîñìîñà íà Çåìëþ, â ÷àñò-
íîñòè âëèÿíèè ðèòìîâ Ñîëíöà. Ó êîñ-
ìîñà åñòü è äðóãèå ðèòìû. Íàïðèìåð,
ïðèìåðíî êàæäûå 30 ìëí. ëåò Ñîë-
íå÷íàÿ ñèñòåìà âõîäèò â ñïèðàëüíûé
ðóêàâ Ãàëàêòèêè, èç-çà ÷åãî óâåëè÷è-
âàåòñÿ âåðîÿòíîñòü áëèçêîãî âçðûâà
ñâåðõíîâûõ è âëèÿíèÿ êîñìè÷åñêîãî
âåùåñòâà íà Çåìëþ (â òîì ÷èñëå ìå-
òåîðèòíûõ è àñòåðîèäíûõ àòàê), à ýòî,
ïî-âèäèìîìó, ïðèâîäèò ê ïåðèîäè-
÷åñêè ïîâòîðÿþùèìñÿ êàòàñòðîôàì (î
êîòîðûõ ïèñàë åùå Êþâüå), ðåçêî èç-
ìåíÿþùèì áèîñôåðó. Ñòàíèñëàâ Ëåì
ñâÿçûâàåò ñ ýòèì ÿâëåíèåì âîçíèê-
íîâåíèå ðàçóìà íà Çåìëå.

Â àòëàñå â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåíû
ôàêòû, à íå òåîðèè, è ÷àñòü èç íèõ
îêàçûâàåòñÿ íåîæèäàííîé äëÿ ñîâðå-
ìåííîé íàóêè. Íàïðèìåð, ïðèâåäåíû
äàííûå êîìàíäû Ñ.Ý.Øíîëÿ î òîì, ÷òî
ñêîðîñòè ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ (â òîì
÷èñëå ðàñïàä ðàäèîàêòèâíûõ âå-
ùåñòâ) çàêîíîìåðíî âàðüèðóþò, ïðè-
÷åì èìåþò ìåñòî ýôôåêòû ñèíõðîí-
íîñòè (ñõîäñòâî ïðîöåññîâ, ñèíõðîí-
íûõ ïî äîëãîòíîìó âðåìåíè) è ýôôåêò
çâåçäíûõ ñóòîê.

Â áëèçêèõ ìíå ïðîöåññàõ ðîñòà êðè-
ñòàëëîâ èç ðàñïëàâà ïðîÿâèëîñü óäè-
âèòåëüíîå ÿâëåíèå � ïðîöåññû ðîñ-
òà õàîòè÷åñêè êâàçèñòàöèîíàðíû,
íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ñèñòåìàòè÷åñêè
îñóùåñòâëÿþòñÿ â îêðåñòíîñòè íåóñ-
òîé÷èâûõ ñòàöèîíàðíûõ òî÷åê.

Ðàññìàòðèâàåìûå òåîðåòè÷åñêè
ñöåíàðèè âîçíèêíîâåíèÿ õàîñà îáû÷-
íî ïðåäóñìàòðèâàþò ïîñëåäîâàòåëü-
íî óäâîåíèå ÷àñòîò êîëåáàíèé. Îäíà-
êî ïðåäñòàâëåííûå ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ñèñ-
òåìàòè÷åñêîì ïîÿâëåíèè íå÷åòíûõ
ãàðìîíèê (ñ óòðîåííîé, óïÿòåðåííîé
è ò.ä. ÷àñòîòîé) ïåðåä õàîòèçàöèåé.

Â öåëîì â ýòîì òðóäå ïðîñâå÷èâà-
åò âåëè÷åñòâåííàÿ ôèëîñîôñêàÿ êàð-

òèíà � åäèíñòâî ìèðà, îïðåäåëÿåìîå
çàêîíàìè ïîâåäåíèÿ îòêðûòûõ äèíà-
ìè÷åñêèõ ñèñòåì, â êîíå÷íîì ñ÷åòå �
åäèíûìè ìàòåìàòè÷åñêèìè ñòðóêòóðà-
ìè. Ïðåäñòàâëåííûé ìàòåðèàë çà-
ñòàâëÿåò âåðíóòüñÿ â ïîíèìàíèè ìèðà
íàçàä, ê èñòîêàì íàóêè è ôèëîñîôèè.
Îïóáëèêîâàííûå ðåçóëüòàòû çàñòàâ-
ëÿþò âñïîìíèòü ãàðìîíèþ ñôåð, êî-
òîðóþ èñêàëè Ïèôàãîð, Ïëàòîí, Êåï-
ëåð; ìèðû, äâèãàþùèåñÿ ïîä ðèòì
ñâÿùåííûõ ÷èñåë; åäèíñòâî ìèêðî-
êîñìà è ìàêðîêîñìà â çàêîíàõ ãàð-
ìîíèè. Â èíäóèçìå  èçâåñòåí îáðàç
êîñìè÷åñêîãî òàíöîðà áîãà Øèâû. Â
ðèòìå åãî òàíöà ïóëüñèðóåò áåñêîíå÷-
íîå äûõàíèå Âñåëåííîé. Ïîõîæå, ÷òî
íàóêà ïîëó÷àåò èíñòðóìåíòàðèé äëÿ
èçó÷åíèÿ ýòîãî òàíöà.

Èñòîðèÿ ÷åëîâå÷åñòâà ïîäîøëà ê
ïîðîãó: íàêîïèâøèåñÿ ïðîòèâîðå÷èÿ
â ñàìîì áëèæàéøåì áóäóùåì ïåðåé-
äóò ê ñåðüåçíåéøèì ïîòðÿñåíèÿì, íå
èñêëþ÷åíî � êîí÷àòñÿ êàòàñòðîôîé.
Â ýòèõ óñëîâèÿõ íàçâàííûå âûøå çà-
äà÷è ñîñòàâèòåëåé ñáîðíèêà ïåðåïëå-
òàþòñÿ è ïðåâðàùàþòñÿ â îäíó öåëü.
Ðàçâèòèå ÷åëîâå÷åñòâà è åãî õîçÿé-
ñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ïîäîøëè ê òîé
ãðàíèöå, êîãäà ïîçíàíèå íåîáõîäèìî
äëÿ âûæèâàíèÿ.

À ïðèâåäåííûå â àòëàñå äèàãðàììû
ìîæíî ïðåîáðàçîâàòü â çâóê è ïîñëó-
øàòü. Ó êàæäîãî ÷åëîâåêà äëÿ àíàëè-
çà êîëåáàíèé è ðèòìîâ åñòü óøè �
âäðóã ýòèìè ñàìûìè óøàìè âû óñëû-
øèòå ìóçûêó ñôåð?

Äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê,
ïðîôåññîð

Ï.Ï.Ôåäîðîâ

íîì äàííûå î ïðîöåññàõ, ïðîèñõîäÿ-
ùèõ â òâåðäîé Çåìëå (îöåíêè íàïðÿ-
æåííîãî ñîñòîÿíèÿ ãîðíûõ ïîðîä,
äâèæåíèÿ çåìíîé êîðû, óðîâíÿ ïîä-
çåìíûõ âîä, âîçìîæíîñòè ïðåäñêàçà-
íèÿ çåìëåòðÿñåíèé). Îäíàêî îí îêà-
çàëñÿ èíòåðåñåí íå òîëüêî ñïåöèàëè-
ñòàì, íî è ôèçèêàì, áèîëîãàì, ìå-
äèêàì, ãåîãðàôàì, ýêîíîìèñòàì. Â
ðàáîòå ñîïîñòàâëÿþòñÿ âàðèàöèè ñîë-
íå÷íîé àêòèâíîñòè, ñåéñìè÷íîñòè,
àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ, óðîâíÿ ïîä-
çåìíûõ âîä, ñîöèàëüíûõ ïðîöåññîâ,
ìåäèöèíñêèõ è äðóãèõ ïîêàçàòåëåé.

Âñå ÿâëåíèÿ ïðîàíàëèçèðîâàíû ïî
âîçìîæíîñòè åäèíîîáðàçíûì ñïîñî-
áîì. Òåõíèêà ðÿäîâ Ôóðüå ïîçâîëÿåò
óâèäåòü â ñëîæíîì êâàçèïåðèîäè÷åñ-
êîì äâèæåíèè íàëîæåíèå íåñêîëüêèõ
êîëåáàòåëüíûõ ïðîöåññîâ, ïîëó÷èòü
ñïåêòð ïðîöåññà. Ðàçðàáîòàííàÿ ïðî-
ãðàììà ñïåêòðàëüíî-âðåìåííîãî àíà-
ëèçà â ïðèëîæåíèè ê âðåìåííûì ðÿ-
äàì äàííûõ ïîçâîëÿåò îòñëåæèâàòü
èçìåíåíèå ñïåêòðîâ ñî âðåìåíåì.

Ïðèëîæåíèå ê ñàìûì ðàçíûì ïðè-
ðîäíûì, àíòðîïîãåííûì è ñîöè-
àëüíûì ïðîöåññàì ïîçâîëèëî âûÿâèòü
óäèâèòåëüíóþ êàðòèíó. Íåñìîòðÿ íà
îãðîìíóþ ðàçíèöó â ÷àñòîòàõ è àíà-
ëèçèðóåìûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ
(îò äîëåé ñåêóíä äî ñîòåí ìèëëèàð-
äîâ ëåò), ïðîöåññû âåçäå âûãëÿäÿò
ñõîäíî: òðåíä (òåíäåíöèÿ), ðèòì, ñìå-
íà ðèòìà, õàîñ, ñìåíÿþùèéñÿ íîâûì
ðèòìîì. Áîëåå òîãî, ïðîöåññû ñàìî-
ïîäîáíû (òî åñòü ôðàêòàëüíû): ðàñ-
ñìîòðåíèå ìåëêèõ äåòàëåé äàåò ïðè-
ìåðíî òàêóþ æå êàðòèíó, êàê îáùèé
ïëàí.

Ê âîñïðèÿòèþ ýòîé èíôîðìàöèè
ëþäåé ïîäãîòîâèëè òåîðèÿ íåëèíåé-
íûõ êîëåáàíèé, ðàçðàáàòûâàâøàÿñÿ
øêîëîé Ë.È.Ìàíäåëüøòàìà (À.À.Àíä-
ðîíîâ è äðóãèå) ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìàòåìàòè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ À.Ïóàí-
êàðå è À.Ëÿïóíîâà; ðàñïðîñòðàíåíèå
èäåé è àïïàðàòà ñèñòåì äèôôåðåí-
öèàëüíûõ óðàâíåíèé, â òîì ÷èñëå íå-
ëèíåéíûõ, íà ðàäèîòåõíèêó, áèîëîãè-
÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ñèñòåìû (íà÷è-
íàÿ ñ Â.Âîëüòåððà è À.Ëîòêå), ýêîíî-
ìèêó; îòêðûòèå òîãî, ÷òî ïðîñòûå ìà-
òåìàòè÷åñêèå ñòðóêòóðû ãåíåðèðóþò
õàîñ (ñòðàííûé àòòðàêòîð Ëîðåíöà),
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Âêëàä ýòîé æåíùèíû â ìåäèöèíó è áèîëîãèþ
íåîöåíèì. Ñ åå èìåíåì ñâÿçàíû òûñÿ÷è ýêñïå-
ðèìåíòîâ, ïðîâåäåííûõ âî âñåì ìèðå çà ïî-
ñëåäíèå ïîëâåêà. Îäíàêî èìåíè Ãåíðèåòòû Ëàêñ
(Henrietta Lacks) âû íå íàéäåòå â ñïèñêàõ íî-
áåëåâñêèõ ëàóðåàòîâ. Ãåíðèåòòà áûëà äîíîðîì
êëåòî÷íîé ëèíèè HeLa, ïåðâîé ëèíèè ÷åëîâå-
÷åñêèõ êëåòîê, êóëüòèâèðóåìîé â ëàáîðàòîðèè.

Â 1951 ãîäó â ãîñïèòàëå Óíèâåðñèòåòà Äæîíà
Õîïêèíñà (ÑØÀ) áûëà ñäåëàíà öåðâèêàëüíàÿ
áèîïñèÿ � ó ïàöèåíòêè, ñòðàäàþùåé òÿæåëîé
ôîðìîé ðàêà, âçÿëè ìàëåíüêèé êóñî÷åê ñëèçè-
ñòîé îáîëî÷êè øåéêè ìàòêè íà ïðåäìåò èçó÷å-
íèÿ êëåòîê. Ïàöèåíòêå, àôðîàìåðèêàíêå Ãåí-
ðèåòòå Ëàêñ èç Áàëòèìîðà, ìàòåðè ÷åòûðåõ äå-
òåé, áûë òîãäà òðèäöàòü îäèí ãîä, ñêîí÷àëàñü
îíà ñïóñòÿ âîñåìü ìåñÿöåâ. À êëåòêè åå æèâóò
äî ñèõ ïîð è äàæå ïîïàëè â êíèãó ðåêîðäîâ
Ãèííåññà. Êîíå÷íî, ýòî íå èìååò íèêàêîãî îòíî-
øåíèÿ ê «æèçíè ïîñëå æèçíè». Äàæå îòúÿâëåí-
íûé ìèñòèê âðÿä ëè äîïóñòèò, ÷òî â êëåòêàõ HeLa
ñóùåñòâóåò êàêàÿ-òî ÷àñòè÷êà äóøè íåñ÷àñòíîé
ìîëîäîé æåíùèíû. Ñåãîäíÿ ýòè êëåòêè � ïðî-
ñòî áèîìàòåðèàë, êîòîðûé èññëåäîâàòåëü ìî-
æåò çàêàçàòü, ñâåðèâøèñü ñ êàòàëîãîì ëþáîé
èçâåñòíîé ôèðìû. (Òåïåðü ëèíèÿ ðàçäåëèëàñü
íà íåñêîëüêî ñóáëèíèé, êîòîðûå íåñêîëüêî ðàç-
ëè÷àþòñÿ ïî ãåíåòè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì.)

Êëåòêè HeLa ââåë â êóëüòóðó çàâåäóþùèé ëà-
áîðàòîðèåé êóëüòèâèðîâàíèÿ òêàíåé íà êàôåä-
ðå õèðóðãèè óíèâåðñèòåòà Äæîðäæ Îòòî Äæåé
â òîì æå 1951 ãîäó. Äî òîãî âñå ïîïûòêè âûðà-
ñòèòü ÷åëîâå÷åñêèå êëåòêè âíå îðãàíèçìà îêàí-
÷èâàëèñü íåóäà÷åé. Íî çëîêà÷åñòâåííàÿ îïó-
õîëü, óáèâøàÿ Ãåíðèåòòó, ñäåëàëà åå êëåòêè ïî-
òåíöèàëüíî áåññìåðòíûìè � â ðåçóëüòàòå ìíî-
ãî÷èñëåííûõ õðîìîñîìíûõ íàðóøåíèé ýòè êëåò-
êè óòðàòèëè ãåíû, ïîäàâëÿþùèå ïîÿâëåíèå íîâî-
îáðàçîâàíèé (è ñëåäîâàòåëüíî, îãðàíè÷èâàþ-
ùèå ÷èñëî äåëåíèé).

×àñòü
â ðîëè
öåëîãî

...Íàäåÿòüñÿ óìåñòíî,
×òî, åñëè â êîìáèíàöèè èçâåñòíîé
Èç òûñÿ÷è âåùåñòâ ñîñòàâèòü ñìåñü
(Âåäü èìåííî â ñìåøåíüå äåëî çäåñü)
È ÷åëîâå÷åñêîå âåùåñòâî
Ñ íåîáõîäèìîé äîëåé òðóäîëþáüÿ
Ïðîãðåòü óìåëî â ïåðåãîííîì êóáå,
Äîáüåìñÿ ìû â êåëåéíîñòè âñåãî.

Èîãàíí Âîëüôãàíã Ãåòå. Ôàóñò
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Êëåòêè HeLa âî ìíîãèõ ýêñïåðèìåí-
òàõ «èçîáðàæàþò» ÷åëîâåêà � íà íèõ
èçó÷àþò ÷åëîâå÷åñêóþ áèîõèìèþ, ìî-
ëåêóëÿðíóþ áèîëîãèþ, ìåõàíèçìû ãå-
íåòè÷åñêèõ íàðóøåíèé. Åñòåñòâåííî,
ýòè êëåòêè íåçàìåíèìû â îíêîëîãèè �
êàê ìîäåëü çëîêà÷åñòâåííîé îïóõîëè.
Íåêîòîðûå èñòîðèêè íàóêè âèäÿò ñâî-
åãî ðîäà òîðæåñòâî ãóìàíèçìà è ðàâ-
íîïðàâèÿ â òîì, ÷òî áèîëîãè÷åñêèì
«ýòàëîíîì ÷åëîâåêà» ñòàëè êëåòêè
òåìíîêîæåé æåíùèíû, ê òîìó æå íå
èç âûñøåãî ñîöèàëüíîãî ñëîÿ. Äðó-
ãèå ïåðåòîëêîâûâàþò ñèòóàöèþ â îá-
ðàòíîì ñìûñëå: íàøëè ñåáå áåçîòâåò-
íóþ ïîäîïûòíóþ, âñå ðàâíî êàê ó÷å-
íûå Ðåíåññàíñà ïîëàãàëè, ÷òî âñêðû-
âàòü òðóïû æåíùèí è èíäåéöåâ ìå-
íåå ãðåøíî, ÷åì áåëûõ ìóæ÷èí, ñûã-
ðàëè íà íåèíôîðìèðîâàííîñòè ÷åëî-
âåêà, äàæå ñîãëàñèÿ íå ñïðîñèëè... (È
â ñàìîì äåëå, íå ñëèøêîì êðàñèâàÿ
ïîäðîáíîñòü: ðîäíûå Ãåíðèåòòû óçíà-
ëè î ëèíèè HeLa ëèøü ÷åðåç äâàäöàòü
ëåò. ×òî ïîäåëàåøü, çàêîíîâ î ïðà-
âàõ ÷åëîâåêà íà åãî ñîáñòâåííûå ãåíû
è êëåòêè òîãäà åùå íå áûëî...)

Òàê èëè èíà÷å, íî ðàáîòû ñ HeLa è
äðóãèìè êóëüòóðàìè êëåòîê ÷åëîâåêà
ïðîäîëæàþòñÿ. Áåç íèõ ñîâðåìåííàÿ
íàóêà óæå íåìûñëèìà. Ãåíîìèêà, ïðî-
òåîìèêà, èììóíîëîãèÿ, ðàáîòû ñî
ñòâîëîâûìè êëåòêàìè � âñå ýòè íà-
ïðàâëåíèÿ òàê èëè èíà÷å çàâèñÿò îò
êëåòî÷íûõ êóëüòóð. Î êëåòêàõ äîáðî-
âîëüöåâ, ÷üè ãåíîìû ñ÷èòûâàëèñü â
ïðîãðàììå «Ãåíîì ÷åëîâåêà», ìû ïè-
ñàëè â ïðåäûäóùåì íîìåðå. À áîãà-
òûå ñòðàíû ïðåäëàãàþò ëþäÿì ñîõðà-
íÿòü èõ ñîáñòâåííûå ïëàöåíòàðíûå
êëåòêè íà òîò ñëó÷àé, åñëè ïîíàäîáèò-
ñÿ òðàíñïëàíòàöèÿ. (Êîíå÷íî, ýòè
êëåòêè, áóäó÷è íîðìàëüíûìè, à íå
ðàêîâûìè, íå îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ
ê íåîãðàíè÷åííîìó äåëåíèþ è ïîýòî-
ìó õðàíÿòñÿ â çàìîðîæåííîì, à íå â
«æèâîì» âèäå.)

Íó à ëèíèÿ HeLa � òèïè÷íàÿ æåðòâà
íàóêè, ïîäîïûòíîå «÷åëîâå÷åñêîå âå-
ùåñòâî». Ïðåæäå ÷åì äàâàòü áîëüíî-
ìó òàáëåòêó èëè äåëàòü óêîë, íîâîå
ëåêàðñòâî ðåçîííî ïîïûòàòüñÿ äîáà-
âèòü ê ñðåäå, íà êîòîðîé ðàñòóò ÷åëî-
âå÷åñêèå êëåòêè, à ïîòîì ïîñìîòðåòü,
÷òî ñ íèìè áóäåò. Ñ ïîìîùüþ êëåòîê
HeLa èçãîòîâëÿþò è âàêöèíû: çàðàæà-
þò êëåòêè âîçáóäèòåëåì áîëåçíè, à
ïîòîì âûäåëÿþò èç íèõ îñëàáëåííóþ
êóëüòóðó âîçáóäèòåëÿ.

Êñòàòè, ïî ýòîìó ïîâîäó íåãîäóþò
ïðîòèâíèêè âàêöèíàöèé: íîðìàëüíî
ëè ýòî � ââîäèòü äåòÿì è âçðîñëûì
ïîäîçðèòåëüíóþ æèäêîñòü, êîòîðàÿ
áûëà â êîíòàêòå ñ ðàêîâûìè êëåòêà-
ìè?! Ñ òåõ ïîð êàê â íàóêå ïîÿâèëîñü
ïðåäñòàâëåíèå î âèðóñàõ, ïåðåíîñÿ-
ùèõ ðàê, ýòî çâó÷èò æóòêîâàòî. Õîòÿ,
êàçàëîñü áû, ëþáóþ ÷óæóþ êëåòêó íå-
ìåäëåííî óáüåò èììóííàÿ ñèñòåìà
îðãàíèçìà, à åñëè è íå óáüåò � êà-
êèì îáðàçîì ìîæíî «çàðàçèòüñÿ» îá-
øèðíûìè äåëåöèÿìè õðîìîñîìû? È
âñå-òàêè... À òóò åùå â 60�70-õ ðà-
çûãðàëñÿ ãðàíäèîçíûé ñêàíäàë. Íå-
ñêîëüêî íàó÷íûõ ãðóïï, èçó÷àþùèõ
ðàêîâîå ïåðåðîæäåíèå êëåòîê ÷åëî-
âåêà è æèâîòíûõ (ê òîìó âðåìåíè â
êóëüòóðå íàó÷èëè æèòü ìíîãèå êëåòêè
ìëåêîïèòàþùèõ), áûëè âûíóæäåíû
ïðèçíàòü, ÷òî «ïåðåðîæäåíèå» íà ñà-
ìîì äåëå áûëî âòîðæåíèåì àãðåññèâ-
íûõ êëåòîê HeLa: èçó÷àåìûå êóëüòó-
ðû ïðîñòî-íàïðîñòî çàðàçèëèñü ýòîé
ëèíèåé, êîòîðàÿ è âûòåñíèëà èñõîä-
íûå. Çàìåòèòü æå ðàçíèöó ïîä ìèêðî-
ñêîïîì áûëî íåïðîñòî � âñå èçìåíå-
íèÿ â ìîðôîëîãèè êëåòîê ñïèñûâàëè íà
ðàê.

Ñàìîå ïå÷àëüíîå, ÷òî ýòî ñëó÷èëîñü
è ñ Äæîíàñîì Ñàëêîì, ñîçäàòåëåì
çíàìåíèòîé â Àìåðèêå ïîëèîìèåëèò-
íîé âàêöèíû: ó íåãî ïðåïàðàò îñëàá-
ëåííîãî âèðóñà, îêàçûâàåòñÿ, òîæå
øåë íå ñ êóëüòóðû êëåòîê ñåðäöà îáå-

ÆÅÐÒÂÀ ÍÀÓÊÈ

çüÿíû, à ñ êëåòîê HeLa, ñëó÷àéíî ïî-
ïàâøèõ òóäà (Ñàëê ðàáîòàë ñ íèìè â
òî æå âðåìÿ, ÷òî è íàä âàêöèíîé).
Ïðàâäà, Ñàëê îïòèìèñòè÷åñêè çàìå-
òèë, ÷òî íå âèäèò íèêàêîé ðàçíèöû.
Íî ñ 1978 ãîäà, êîãäà îí ñäåëàë ýòî
çàÿâëåíèå, ìíîãîå â íàóêå èçìåíè-
ëîñü. Õîòÿ ïðÿìàÿ «âèíà» Ãåíðèåòòè-
íûõ êëåòîê ïîêà íèêåì íå äîêàçàíà è
íèêòî îò íèõ íè÷åì íå çàðàçèëñÿ, âñå
æå ó îáùåñòâåííîñòè îíè îñòàþòñÿ
ïîä ïîäîçðåíèåì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
ïîñëå ÑÏÈÄà ìíîãèå ïîëàãàþò, ÷òî
ëó÷øå óæ êëåòêè HeLa, ÷åì îáåçüÿ-
íüè...

Ïðîòèâíèêè âàêöèíàöèé, êîòîðûõ
ìíîãî è â Ðîññèè, íàâåðíîå, âîñêëèê-
íóò: äà íåóæåëè íåÿñíî, õâàòèò áàëî-
âàòüñÿ ñ ýòèìè âàêöèíàìè! Îòâåòèì
èì ïðîñòî: ãîñïîäà, åñëè âû íèêîãäà
íå âèäàëè ïîëèîìèåëèòà âîî÷èþ, ïî-
÷èòàéòå î íåì õîòÿ áû â ìåäèöèí-
ñêîì ñïðàâî÷íèêå. Ýòî íå òà áîëåçíü,
êîòîðîé âðà÷è è ó÷åíûå ìîãóò ïîçâî-
ëèòü «ðàçâèâàòüñÿ åñòåñòâåííî». Â
íåêîòîðûõ ñòðàíàõ «çåëåíûå» ìàìû
ñîáèðàþò äåòåé íà «êîðåâûå âå÷åðèí-
êè» � â ãîñòè ê çàáîëåâøåìó: ïóñòü,
ìîë, äåòè ëó÷øå áûñòðî ïåðåçàðàçÿò-
ñÿ è ïåðåáîëåþò êîðüþ, ÷åì ïðèâè-
âàòüñÿ! Íî íà ïîëèîìèåëèòíûå âå÷å-
ðèíêè íå ïîéäóò äàæå ñàìûå îò÷àÿí-
íûå ïðîòèâíèêè èñêóññòâåííûõ âìå-
øàòåëüñòâ. È çíà÷èò, âàêöèíû íóæíû,
ñ êëåòêàìè HeLa èëè áåç íèõ.

À êîìïðîìåòèðóþùàÿ íàóêó èñòîðèÿ
ñ ïåðåïóòàííûìè êëåòî÷íûìè êóëüòó-
ðàìè âðÿä ëè ïîâòîðèòñÿ. Èíöèäåíò
ñ HeLa, êîòîðûé ìíîãèì ñòîèë ðåïó-
òàöèè è êàðüåðû, ñòèìóëèðîâàë ðà-
áîòû ïî ïîèñêó ãåíåòè÷åñêèõ ìàðêå-
ðîâ: ó÷àñòêîâ ÄÍÊ, ñïåöèôè÷íûõ äëÿ
êàæäîãî âèäà, ëèíèè è äàæå äëÿ èí-
äèâèäà. Îáî âñåì, ÷òî âûðîñëî èç
ýòèõ ðàáîò � âïëîòü äî èäåíòèôèêà-
öèè ëè÷íîñòè ïî ÄÍÊ, � «Õèìèÿ è
æèçíü» ïèñàëà íå ðàç. È çà âñå ýòî
ìû òîæå äîëæíû áëàãîäàðèòü Ãåíðè-
åòòó Ëàêñ.

Å.Êîòèíà

Êëåòêè HeLa
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ÊÎÐÎÒÊÈÅ ÇÀÌÅÒÊÈ

×óòêèå ëþäè
çåâàþò
«çà êîìïàíèþ»
Ýôôåêò òàê íàçûâàåìîé «çàðàçíîé» çåâîòû ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì,
÷òî, âèäÿ çåâàþùåãî ÷åëîâåêà ðÿäîì èëè íà ýêðàíå, ìíîãèå
òîæå íà÷èíàþò çåâàòü. Ìíîãèå, íî íå âñå. Àìåðèêàíñêèå ó÷å-
íûå çàèíòåðåñîâàëèñü ýòèì ôåíîìåíîì. Ïî èõ ìíåíèþ, âñå
çàâèñèò îò òîãî, ñïîñîáíû ëè âû ïîñòàâèòü ñåáÿ íà ìåñòî äðó-
ãîãî. Åñëè îòâåò ïîëîæèòåëüíûé, òî «èíôåêöèÿ» íå îáîéäåò
âàñ ñòîðîíîé, åñëè íåò � ìèíóåò.

Âåðîÿòíî, ñ ýâîëþöèîííîé òî÷êè çðåíèÿ â ýòîì åñòü îïðå-
äåëåííûé ñìûñë: êîãäà-òî «çàðàçíàÿ» çåâîòà ïîìîãàëà íàøèì
ïðåäêàì êîîðäèíèðîâàòü ðàñïîðÿäîê äíÿ, òî åñòü ïåðèîäû
àêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè è îòäûõà. Ïðîñûïàòüñÿ è îòïðàâëÿòü-
ñÿ ñïàòü îäíîâðåìåííî áûëî äëÿ íèõ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî.

Ïðè÷èíà çåâîòû äî ñèõ ïîð åùå íå ÿñíà. Ðàíüøå ñ÷èòàëè,
÷òî âñëåäñòâèå çåâêà â îðãàíèçì ïîñòóïàåò áîëüøå êèñëîðî-
äà è óãëåêèñëîãî ãàçà, íàïðèìåð, â äóøíîì ïîìåùåíèè. Îä-
íàêî ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî ÷åëîâåê ïðîäîëæàåò çåâàòü
äàæå ïðè  óâåëè÷åíèè ïðèòîêà ýòèõ ãàçîâ. Âîçìîæíî, çåâîòà
áóäèò ìîçã â ñèòóàöèÿõ, êîãäà ñîí íåæåëàòåëåí. Ýòèì ìîæíî
îáúÿñíèòü òîò ôàêò, ÷òî áîëüøå âñåãî ìû çåâàåì óòðîì è, áî-
ðÿñü ñî ñíîì, ïîçäíèì âå÷åðîì (ïî ñîîáùåíèþ àãåíòñòâà
«Nature News Service» îò 29 èþëÿ 2003 ã.).

Åñëè ðàñêðûòü ðîò â ïðèòâîðíîì çåâêå, ýòî âûçîâåò òàêóþ
æå ðåàêöèþ îðãàíèçìà, â ÷àñòíîñòè ó÷àùåííîå ñåðäöåáèå-
íèå, êàê è ïðè íàñòîÿùåì çåâêå. Âïðî÷åì, ìíèìûé çåâîê áû-
ñòðî ïðåâðàùàåòñÿ â ïîäëèííûé.

Å. Ñóòîöêàÿ

. . .Äæ.Óîòñîí ñ÷èòàåò, ÷òî áûëî áû
ñïðàâåäëèâî, åñëè çà îòêðûòèå ñòðóê-
òóðû ÄÍÊ îí ñ Ô.Êðèêîì ïîëó÷èë
Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ ïî ìåäèöèíå, à
Ð.Ôðýíêëèí è Ì.Óèëêèíñ � ïî õè-
ìèè («Scientific American», 2003, ¹ 4,
ñ.51)...

. . .ëþáîé ÷åëîâåê ìîæåò âûäâèíóòü
êàíäèäàòîâ íà ïîëó÷åíèå øóòëèâîé
íîáåëåâñêîé ïðåìèè (Ig Nobel), è â
èãíîáåëåâñêèé êîìèòåò êàæäûé ãîä
ïîñòóïàåò áîëåå 5000 ïðåäëîæåíèé
(«Physics World», 2003, ¹ 4, ñ.12)...

...åñëè âñå ìîëåêóëû ÄÍÊ, èìåþùè-
åñÿ â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà,  ðàñïðÿìèòü
è ñîåäèíèòü â îäíó íèòü, òî åå äëèíà
â òðèñòà ðàç ïðåâûñèò ðàññòîÿíèå îò
Çåìëè äî Ñîëíöà («New Scientist»,
15.3.2003, ñ.53)...

...ñåé÷àñ àñòðîíîìû èìåþò îêîëî ñòà
êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ, êîòîðûå, ñóäÿ
ïî âñåìó, ÿâëÿþòñÿ ÷åðíûìè äûðàìè
(«Óñïåõè ôèçè÷åñêèõ íàóê», 2003, ¹ 4,
ñ.379)...

...â èññëåäîâàíèÿõ ïî ïðîãíîçó çåìëå-
òðÿñåíèé ýéôîðèÿ 70-õ ãîäîâ, êîãäà
ïðîáëåìà êàçàëàñü óæå ïî÷òè ðåøåí-
íîé, ê êîíöó XX âåêà ñìåíèëàñü áåñ-
ïðåäåëüíûì ïåññèìèçìîì («Ôèçèêà
Çåìëè», 2003, ¹ 4, ñ.3)...

...äëÿ ïëàçìîõèìè÷åñêîãî ïîëó÷åíèÿ
âîäîðîäà èç âîäû ïðåäëîæåíî èñïîëü-
çîâàòü âûñîêî÷àñòîòíûé ðàçðÿä âî
âëàæíîì âîçäóõå («Æóðíàë òåõíè÷åñ-
êîé ôèçèêè», 2003, ¹ 6, ñ.138)...

...ïðåäñêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå âîñüìè-
àòîìíîãî êëàñòåðà C

8
, â êîòîðîì

øåñòü àòîìîâ óãëåðîäà ðàñïîëîæåíû
â âåðøèíàõ òðåóãîëüíîé ïðèçìû, à
åùå äâà � íàä öåíòðàìè åå îñíîâàíèé
(«Ôèçèêà òâåðäîãî òåëà», 2003, ¹ 5,
ñ.953)...

...èñêóññòâåííûå íåéðîñåòè (íåéðî-
êîìïüþòåðû) óñïåøíî ïðèìåíÿþò
äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ çàâèñèìîñòè
ñâîéñòâ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé îò
èõ ñòðóêòóðû («Óñïåõè õèìèè», 2003,
¹ 7, ñ.706)...
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Êðåì, ïðîñðî÷åííûé
íà äâå òûñÿ÷è ëåò
Â ðèìñêîì õðàìîâîì êîìïëåêñå íà þãå Ëîíäîíà áûëà íàé-
äåíà æåñòÿíàÿ êîðîáî÷êà äèàìåòðîì îêîëî 6 ñì, çàïå÷àòàí-
íàÿ îòòèñêîì ïàëüöà. Âíóòðè îáíàðóæèëè ìàçü, äî ñèõ ïîð
âëàæíóþ è èñòî÷àþùóþ, ïî ñëîâàì ó÷åíûõ,  ñîâåðøåííî
«àäñêèé» çàïàõ.

Äîãàäîê î ïðåäíàçíà÷åíèè íàõîäêè ìíîæåñòâî: ýòî ìîæåò
áûòü è êîñìåòè÷åñêèé êðåì äëÿ ëèöà, è çóáíàÿ ïàñòà, è ñî-
ñòàâ, êîòîðûì íàìàçûâàëè êîç ïåðåä òåì, êàê çàðåçàòü. Êî-
ðîáî÷êó íàøëè â êàíàâå, íà ãðàíèöå ñ ëåñîì, ðÿäîì ñ êåðà-
ìè÷åñêèìè ãîðøêàìè, â êîòîðûõ ðàíüøå, âèäèìî, òîæå ÷òî-
òî õðàíèëîñü. Ýòîò ôàêò çàñòàâèë èññëåäîâàòåëåé ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî êàíàâà ìîãëà áûòü ìåñòîì ðåëèãèîçíûõ ïðèíîøå-
íèé.

«Íàñ íåñêîëüêî ðàç ñïðàøèâàëè, ÷òî ìû îæèäàëè óâèäåòü
âíóòðè ñîñóäà, íî ìû äàæå íå ìîãëè âîîáðàçèòü, ÷òî â áà-
íî÷êå ñîõðàíèòñÿ òàê ìíîãî âåùåñòâà èëè ÷òî òàì îêàæåòñÿ
êàêîå-ëèáî êîñìåòè÷åñêîå ñðåäñòâî, âðîäå óâëàæíÿþùåãî
êðåìà», � ñêàçàë îäèí èç ó÷àñòíèêîâ ðàáîòû (ïî ñîîáùå-
íèþ àãåíòñòâà «New Scientist» îò 28 èþëÿ 2003 ã.).

Ïîñêîëüêó êîñìåòè÷åñêèå ñðåäñòâà èìåþò îãðàíè÷åííûé
ñðîê ãîäíîñòè, âåðîÿòíîñòü îáíàðóæåíèÿ èõ âî âðåìÿ ðàñ-
êîïîê íè÷òîæíî ìàëà. Ïî çàÿâëåíèþ Õýäëè Ñóýéíà, ìóçåé-
íîãî õðàíèòåëÿ, íè÷åãî ïîäîáíîãî íèêîãäà íå íàõîäèëè íå
òîëüêî â Ëîíäîíå, íî è íà âñåì ñðåäèçåìíîìîðñêîì ïîáåðå-
æüå, ïîýòîìó íàõîäêà ýòà ìèðîâîãî çíà÷åíèÿ.

Îäíàêî èç ìíîãèõ èñòî÷íèêîâ èçâåñòíî, ÷òî ðèìñêèå æåí-
ùèíû ÷àñòî ðàçðèñîâûâàëè ñåáå ëèöà ïåðåä ïîñåùåíèåì õðà-
ìà, òàê æå èíîãäà ïîñòóïàëè æðåöû. Êîñìåòèêó èñïîëüçîâà-
ëè è íà ïîãðåáàëüíûõ öåðåìîíèÿõ.

Òåïåðü ó÷åíûå ñîáèðàþòñÿ ïðîâåðèòü êðåì íà ñîäåðæàíèå
æèâîòíûõ æèðîâ. Åñëè ýòî äåéñòâèòåëüíî êîñìåòè÷åñêîå
ñðåäñòâî äðåâíèõ ðèìëÿí, åãî ñîñòàâ íå äîëæåí áûòü ñëèø-
êîì ñëîæíûì è ìîæíî áóäåò ñ îòíîñèòåëüíîé òî÷íîñòüþ
îïðåäåëèòü, äëÿ ÷åãî ïðåäíàçíà÷àëàñü  çàãàäî÷íàÿ ìàçü.

Ì. Åãîðîâà

. . .îáíàðóæåíî, ÷òî ìèêðîâîëíîâîå
èçëó÷åíèå ìàëîé ìîùíîñòè èíèöèè-
ðóåò â ðàñòâîðàõ ðåàêöèè îêèñëåíèÿ
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ («Õèìèÿ âûñî-
êèõ ýíåðãèé», 2003, ¹ 4, ñ.294)...

...â ÑØÀ èçîáðåëè íîâûé ñïîñîá ïðî-
èçâîäñòâà íåôòè � èç ñòàðûõ êîìïüþ-
òåðîâ, ìîíèòîðîâ, ýëåêòðîïðèáîðîâ
(«Èçâåñòèÿ», 1 àâãóñòà 2003 ã., ñ.8)...

...íà ôîíå îáùåãî ïîõîëîäàíèÿ, îòìå-
÷àâøåãîñÿ â òå÷åíèå âñåãî âòîðîãî
òûñÿ÷åëåòèÿ, â ïîñëåäíèå 100�150
ëåò ñòàëè ïðîÿâëÿòüñÿ ïðèçíàêè ãëî-
áàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ («Âåñòíèê ÌÃÓ,
ñåðèÿ Ãåîãðàôèÿ», 2003, ¹ 3, ñ.10)...

...êëåòêè ìëåêîïèòàþùèõ ñîäåðæàò îò
íåñêîëüêèõ ñîòåí äî íåñêîëüêèõ òû-
ñÿ÷ ìèòîõîíäðèé («Öèòîëîãèÿ», 2003,
¹ 4, ñ.403)...

...ýâîëþöèÿ áàêòåðèé çàâèñèò ãëàâ-
íûì îáðàçîì îò ïîëó÷åíèÿ èìè ÷óæå-
ðîäíîãî ãåíåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà â
ðåçóëüòàòå ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåíîñà
ãåíîâ («Æóðíàë îáùåé áèîëîãèè»,
2003, ¹ 3, c.217)...

...îòíîøåíèå ê èññëåäîâàíèÿì ñ ýìá-
ðèîíàëüíûìè è ñòâîëîâûìè êëåòêàìè
â ãîñóäàðñòâåííîì ñåêòîðå ÑØÀ íî-
ñèò çàïðåòèòåëüíûé õàðàêòåð, à â ÷à-
ñòíîì � ðàçðåøèòåëüíûé («ÑØÀ è
Êàíàäà: ýêîíîìèêà, ïîëèòèêà, êóëü-
òóðà», 2003, ¹ 4, ñ.113)...

...â Ïåíñèëüâàíñêîì óíèâåðñèòåòå ñî-
çäàí ìóçåé íåðàáîòàþùèõ óñòðîéñòâ �
â èõ ïðîåêòàõ áûëè äîïóùåíû îøèáêè
(«Science», 2003, ò.300, ñ.557)...

...ïî äàííûì çà 1999 ãîä, â ßïîíèè
ãîñóäàðñòâî ïîêðûâàëî 19,3% âñåõ
çàòðàò íà íàóêó, â ÑØÀ � 28,6, â Ãåð-
ìàíèè � 33,8, â Èòàëèè � 51,1 («Ìè-
ðîâàÿ ýêîíîìèêà è ìåæäóíàðîäíûå
îòíîøåíèÿ», 2003, ¹ 7, ñ.7)...

...â íàøè äíè ïðîèñõîäèò êðèçèñ ñàìî-
èäåíòèôèêàöèè ðîññèéñêîé èíòåëëè-
ãåíöèè, êîòîðûé âûðàæàåòñÿ â åå íå-
ñïîñîáíîñòè âûðàáîòàòü ñîáñòâåííûé
îáðàç («Îáùåñòâåííûå íàóêè è ñîâðå-
ìåííîñòü», 2003, ¹ 3, ñ.83)...

ÊÎÐÎÒÊÈÅ ÇÀÌÅÒÊÈ
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Ì.ÏÅËÅÂÓ, ïèñüìî èç èíòåðíåòà: Ñàìûé íàäåæ-
íûé õèìè÷åñêèé ñïîñîá óíè÷òîæèòü «êîçëèíûé»
çàïàõ îò êîâðà èç íàòóðàëüíîé øåðñòè � ýòî îò-
äàòü åãî â õèì÷èñòêó; èçáàâèòüñÿ îò çàïàõà â äî-
ìàøíèõ óñëîâèÿõ åäâà ëè âîçìîæíî.

Ñ.ÃÎÐËÎÂÑÊÎÌÓ, âîïðîñ èç èíòåðíåòà: Ìàòå-
ðèàë î òåêñòèëüíîé çàñòåæêå-«ëèïó÷êå» áûë îïóá-
ëèêîâàí â «Õèìèè è æèçíè», 1987, ¹ 10, ñ.111�112;
êðþ÷êè è ïåòëè äåëàþò èç ñèíòåòè÷åñêèõ íèòåé �
ïîëèàìèäíûõ, ïîëèýôèðíûõ, ïîëèóðåòàíîâûõ è äðó-
ãèõ âîëîêîí; ïåòëè � ýòî ïðîñòî ïåòëè, êàê íà
ìàõðîâîì ïîëîòåíöå, êðþ÷êè æå ïîëó÷àþòñÿ èç
ðàçðåçàííûõ ïåòåëü áîëåå òîëñòîé íèòè, êîòîðàÿ
õîðîøî äåðæèò ôîðìó.

À.Þ.ÑÅÌÈ×ÀÑÒÍÎÌÓ è äð.: Ñîñòàâ æåëåçî-ãàë-
ëîâûõ ÷åðíèë, êîòîðûìè ïîëüçîâàëèñü â XVI âåêå è
ïîçæå: êàìåäè 3 ÷àñòè, æåëåçíîãî êóïîðîñà 2 ÷àñòè,
÷åðíèëüíûõ (ãàëëîâûõ) îðåøêîâ 3 ÷àñòè, âîäû 30 ÷àñ-
òåé; íî ýòî òîëüêî îäèí èç âàðèàíòîâ ðåöåïòà.

À.Â.×ÅÐÍÛØÅÂÓ, Âëàäèâîñòîê: Âû ñîâåðøåííî
ïðàâû, à íàø ïåðåâîä÷èê îøèáñÿ: â ðóáðèêå «Ðàç-
íûå ðàçíîñòè» (ìàéñêèé íîìåð çà 2003 ãîä) äåé-
ñòâèòåëüíî ðå÷ü øëà î ïðåñíîâîäíîé, èëè îáûêíî-
âåííîé, æåì÷óæíèöå Margaritifera margaritifera, è
íàçûâàòü åå ìèäèåé ñîâñåì íåïðàâèëüíî.

Â.Î.ÑÅËÈÂÅÐÑÒÎÂÓ, Åêàòåðèíáóðã: Ñîñòàâ
ñïëàâà äëÿ ìåëêèõ îòëèâîê ïî âîñêîâûì ìîäåëÿì
ìîæåò áûòü, íàïðèìåð, òàêèì: 63,7% ìåäè, 33,5%
öèíêà, 2,55% îëîâà, 0,25% ñâèíöà, íî ýòî íå äîã-
ìà, à ðóêîâîäñòâî ê äåéñòâèþ.

Ç.È.ÏÎÒÅÌÊÈÍÎÉ, Ìîñêâà: «Õèìèÿ è æèçíü»
íå ðàç ñ ñîæàëåíèåì îòìå÷àëà, ÷òî ñëåäû ñèëèêàò-
íîãî êëåÿ ñî ñòåêëà óäàëèòü õèìè÷åñêèì ïóòåì íå-
âîçìîæíî.

À.Ò., Íîðèëüñê: Âû ïåðåïóòàëè, íå îïèñàí ãèïåð-
âèòàìèíîç âèòàìèíà Ñ (è òî ïðîòèâíèêè ó÷åíèÿ
Ëàéíóñà Ïîëèíãà â ýòîì íå óâåðåíû), à ãèïåðâèòà-
ìèíîç À åùå êàê îïèñàí: ñîíëèâîñòü, ãîëîâíûå áîëè,
ïîðàæåíèÿ êîæè; à âîîáùå-òî äîçû ïðèåìà, óêà-
çàííûå íà óïàêîâêå, áåç îñîáîé ðåêîìåíäàöèè âðà-
÷à ëó÷øå íå ïðåâûøàòü.

Òåì, êòî ïðèñûëàåò ðåêëàìíûå ïðîñïåêòû: Ìû
ïî-ïðåæíåìó ðàäû âàøèì ïèñüìàì, îñîáåííî îòïå-
÷àòàííûì íà îäíîé ñòîðîíå áåëûõ ëèñòîâ ôîðìà-
òà À4 � â áóìàãå äëÿ ÷åðíîâèêîâ íóæäàåòñÿ ëþáàÿ
ðåäàêöèÿ.

Ïîä òàêèì çàãîëîâêîì
âûøëà â ¹ 7�8 «Õèìèè
è æèçíè» çà ýòîò ãîä
ñòàòüÿ êàíäèäàòà áèîëî-
ãè÷åñêèõ íàóê Í.È.Øèí-
äàâèíîé, ñïåöèàëèñòà â
îáëàñòè ãåíåòèêè è ñå-
ëåêöèè ëîñîñåâûõ ðûá
Ôåäåðàëüíîãî ñåëåêöè-
îííî-ãåíåòè÷åñêîãî
öåíòðà ðûáîâîäñòâà. Íî

Íàðÿäû
ðàäóæíîé
ôîðåëè

2

3

1

òîãäà èç-çà èñêàæåííîé öâåòîïåðåäà÷è, âàì, äîðîãèå ÷è-
òàòåëè, ê ñîæàëåíèþ, òàê è íå óäàëîñü ïîëþáîâàòüñÿ âå-
ëèêîëåïíûìè íàðÿäàìè, â êîòîðûå ìîæåò îáëà÷àòüñÿ ðà-
äóæíàÿ ôîðåëü.

Ìåæäó òåì ýòà âêóñíàÿ ðûáà, êîòîðóþ ðàçâîäÿò ñåãîäíÿ íà
ïÿòè êîíòèíåíòàõ, íå âñåãäà îñòàåòñÿ íåïðèìåòíîé Çîëóøêîé
â ñåðåíüêîì ïëàòüå ñ ïåðåëèâ÷àòîé ïîëîñîé (ôîòî 1). Íàïðè-
ìåð, ðûáêè, ïîÿâëÿþùèåñÿ íà ñâåò â ïðèòîêàõ âûñîêîãîð-
íîé ðåêè Êåðí àìåðèêàíñêîãî øòàòà Êàëèôîðíèÿ, èìåþò
óäèâèòåëüíóþ çîëîòèñòóþ îêðàñêó (ôîòî 2). Íåäàðîì èõ
âûäåëÿþò â îñîáûé ïîäâèä è, îáúÿâèâ â 1939 ãîäó íàöèî-
íàëüíûì äîñòîÿíèåì ñòðàíû, çàïðåùàþò âûâîçèòü èç ÑØÀ.

Âïðî÷åì, äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëþáîâàòüñÿ ôîðåëÿìè çîëî-
òèñòîãî öâåòà, åõàòü â Àìåðèêó íå îáÿçàòåëüíî. Íà Àäëåð-



4

5

8

7

6

ñêîì ïëåìçàâîäå ñåëåêöèîíå-
ðû ïîëó÷èëè íå ìåíåå êðàñè-
âûõ ðûá (ôîòî 3). Óæå îáîçíà-
÷åíû ýòàëîíû îêðàñêè ñàìöîâ
è ñàìîê íîâîé âåëèêîëåïíîé
ïîðîäû (ôîòî 4), êîòîðàÿ áó-
äåò íàçûâàòüñÿ «ôîðåëü Àä-
ëåðñêàÿ ÿíòàðíàÿ». Èíòåðåñíà
îíà åùå è òåì, ÷òî ïðè ñêðå-
ùèâàíèè ÿíòàðíûõ ôîðåëåé ñ
îáû÷íûìè âñå ïîòîìñòâî òà-
êîé ïàðû îáÿçàòåëüíî îêðàøå-
íî â çîëîòèñòûå òîíà. Òîëüêî
ñðåäè åå âíóêîâ ìîãóò ïî-
ÿâèòüñÿ îñîáè îáû÷íîãî öâå-
òà (ôîòî 5).

Íàáëþäàÿ çà ðàííèì ðàçâè-
òèåì ôîðåëåé, ñïåöèàëèñòû
íàó÷èëèñü âûÿâëÿòü áóäóùèõ
çîëîòèñòûõ ðûáîê åùå íà ñòà-
äèè ëè÷èíêè: òåìíîãëàçûå ìà-
ëûøè ñ ïÿòíûøêàìè íà òåëå,
âûðàñòàÿ, ñòàíîâÿòñÿ ñåðûìè,
à íåâûðàçèòåëüíûõ, ïî÷òè
áåñöâåòíûõ ëè÷èíîê æäåò
ñóäüáà «ãàäêèõ óòÿò» � èìåí-
íî îíè è ïðèîáðåòàþò ñ âîç-
ðàñòîì ÿíòàðíî-çîëîòèñòûå
îòòåíêè (ôîòî 6).

Èíîãäà ïî íåâåäîìîìó êàï-
ðèçó ïðèðîäû ñðåäè ÿíòàðíûõ
ôîðåëåé ïîÿâëÿþòñÿ «ñèòöå-
âûå» ðûáêè � íà èõ òåëå ìîæ-
íî âèäåòü ïðè÷óäëèâîå ñî÷å-
òàíèå ÷åðíûõ è çîëîòûõ ïÿòåí
(ôîòî 7). Ìîæíî ëè çàêðåïèòü
òàêîé ôåíîòèï è âûâåñòè íî-
âóþ ïîðîäó � ïîêàæåò âðåìÿ.

Âåäü çàêðåïèòü â ïîòîìñòâå
íåîáû÷íóþ îêðàñêó óäàåòñÿ
íå âñåãäà, è ïðèìåð òîìó �
òàê íàçûâàåìàÿ êîáàëüòîâàÿ
ôîðåëü. Ñðåäè ïîòîìêîâ îä-
íîé èç ïîðîä ðàäóæíîé ôîðå-
ëè ðåãóëÿðíî, õîòÿ è ðåäêî,
ïîÿâëÿþòñÿ î÷åíü êðàñèâûå
ÿðêî-ñèíèå ðûáû (ôîòî 8), íî
îíè, êàê ïðàâèëî, íå ñîçðå-
âàþò. Åñëè æå êðàñàâèöàì
âñå-òàêè óäàåòñÿ îñòàâèòü ïî-
òîìñòâî, ëè÷èíêè ëèáî îêàçû-
âàþòñÿ íåæèçíåñïîñîáíûìè,
ëèáî èìåþò ñàìóþ îáû÷íóþ
îêðàñêó. Áîëåå òîãî, êàê ïî-
êàçàëè èññëåäîâàíèÿ ÿïîí-
ñêèõ ó÷åíûõ, ó êîáàëüòîâûõ
ôîðåëåé îòñóòñòâóåò íîð-
ìàëüíî ñôîðìèðîâàííûé ãè-
ïîôèç � âàæíûé ó÷àñòîê ãî-
ëîâíîãî ìîçãà. Êàê ðûáàì
óäàåòñÿ îáîéòèñü áåç íåãî �
äëÿ ó÷åíûõ îñòàåòñÿ çàãàä-
êîé.

Â îáùåì, îáû÷íàÿ ëîñîñå-
âàÿ ðûáà, êîòîðóþ ìû öåíèì
â îñíîâíîì çà åå âêóñîâûå
êà÷åñòâà, òàèò â ñåáå íåìàëî
çàãàäîê, î ÷åì è ðàññêàçàëà
â ñâîåé ñòàòüå Í.È.Øèíäàâè-
íà.
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